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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

a favor de
ELECTRICAL RESEARCH PRODUCTS Inc. -  domiciliada en EBW YORK (E.U)♦

por
"Perfeccionamientos en los sistemas registradores para peliculas

sonoras"

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a *
Esta invención se refiere a métodos y medios para el 

registro de so-nidos en sincronismo con peliculas cinematograr 
fioas y especialmente a los métodos y medios para obtener un re- 

5 gistro sonoro en un estudio de manera que se relacione de ta l 
modo con la  fotografía que le  acompaña que el sonido tanto vo­
cal como de un instrumento musical llevado por una persona, apa­
rezca acompañar a la  persona al moverse ésta en la escena pro­
duciendo al espeotador la sensación de encontrarse en presencia 

10 de una escena rea l.
Cuando una persona ve una escoba real puede decirse que 

ducha escena es vista por dos objetivos que son los ojos y oida



por dos "micrófonos” que son los oidos* Los ojos le  permiten apre 
ciar la  distancia o profundidad de la  esceiia con mucha mayor fa ­

cilidad que lo que es posible si esta se vé con un solo ojo. Los 
oidos permiten apreciar la  dirección y ta l vez hasta cierto  pun­
to la  distancia o profundidad del sonido. Sin embargo constituye 

cuestión importante el hecho de que los ojos y los oidos 
se mantienen an una relación f i ja  entre si* a consideración 
de este hecho en particular ha conducido a la  presente invención 
destinada a hacer mas real a l  registro sonoro que acompaña a una 

pelicula cinematografié»#
El problema de obtener resultados que aparezcan reales, 

a l proceder al registro, en un estudio de pelioulas, cinemato­
gráficas sonoras se divide ée por s i  en tres partes; pasiriieBa de­
terminar cuales sean las factores de importancia para un obser­
vador en la  apreciación de la profundidad del sonido y la direc­
ción de la  v is ta , segunda; la  determinación de cuales de estos 
factores #Aéden u tilizarse en las condiciones en que se efectúa 
la fotografía y el pick-up acústico para tomar las fotografías 
y tercera la  regulación de las condiciones acústicas del estudio 
y de la posición del micrófono o pick-up a fin  de aprovechar este 

posibles faotores.
La denominación micrófono se comprende perfectamente y 

será usada en lo sucesivo como denominación que comprende e l uso, 
de cualquier tipo de aparato pick-up acústico o transmisor para 
ser usado en combinación con los aparatos registradores del soni- 

do#
los factores que intervienen en la apreciación de la  pro 

fundidad o perspectiva del sonido son los que mas interesan. El 
factor mas importante especialmente en lo que se refiere  a la  au 
dioión monoaurioular o oon un solo oido o al registro por un so­
lo ramal es que el se refiere a los cambios relativos de inten­
sidad en los sonidos direotos y reflejados. La intensidad del s
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nido medio reflejado seria relativamente poco de un lugar a otro* 
de un local mientras que la  intensidad del sonido directo del 
origen del sonido al micrófono vai±a con gran rapidez al variar 
la  distancia del origen del sonido al oido o micrófono. Por 
consiguiente la  relación de intensidad entre el sonido directo 
y el reflejado varia considerablemente. Por tanto, cuandüi e l 
origen del sonido, por ejemplo una persona hablando se papara 
del oido o micrófono la  disminución en la  intensidad de los so­
nidos directos que alcanzan al aparato receptor hace que los 
sonidos reflejados que le alcanzan al mismé tiempo sean re la ti— 
vamente mas pronunciados. Estos cambios en la relación entre el ít
sonido directo y el reflejado se interpreten inconscientemente ■»

}
como distancia cuando son sidos directamente o bien eon debida- f 
mente registrados y reproducidos.

I
Cuando se trata de una pelicula sonora, la cámara foto-

%
gráfica tiene un solo objetivo u ojo y el sistema registrador j  
del sonido tiene solamente un "oido” o en otras palabras un 
ramal que conduce a un solo aparato registrador de modo que los  ̂
efectos de una visión natural binocular y de la audición biauri- 
eular no pueden ser aprovechados. l»a larga experiencia fotográ- 
fica  permite al operador de la  oámara fotográfica producir una / 
parte de la ilusión de profundidad eligiendo debidamente la  dis­
tancia focal de los objetivos empleados y regulando debidamente 
la  iluminada» Sin embargo en el orden acústico la  regulación 
de la  impresión de profundidad depende de factores cuyo descu­
brimiento es reciente. Esta regulación hace efectiva la  impre­
sión de profundidad en la  audición monoauricular como es el caso 
en un sistema registrador del sonido y se consigue regulando la  
relación entre la intensidad del sonido directo y la intensidad 
de sonido reflejado presentes.

Kéfiriendonos de nuevo a las escenas producidas en un 
estudio la  perdida de dirección producida por e l uso de un solo
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oido produoe algunos resultados mas bien inesperados. Guando 
se emplean ambos oidos una persona tiene la  posibilidad de pres» 
tar conscientemente la atención a los sonidos procedentes de una 
determinada dirección excluyendo parcialmente los sonidos que 
vienen de otras direcciones. Al perderse el sentido de dirección 
como sucede con el uso de la  audición o registro monoauricular, 
esta limitación consciente resulta imposible. Asi los ruidos in­

cidentales que se producen en una escena como resbalones, el 
crujido de papeles etc . asi como cualquier sonido reflejado que 
pueda presentarse llegan indebidamente al oyente al ser reprodu­
cidos a menos que sean modulados acústicamente por la  disposició' 
del escenario del estudio a fin  de producir una reflexión menor 
del sonido que la  normal en la  audición biauricular. Estos hecho 
deben tenerse en cuenta al registrar sonidos para una pelicula, 
especialmente en una escaena que se represente artificialmente 
en un escenario de estudio a fin  de que los ruidos y sonidos re­
flejados múltiples se obtengan de modo que se produzca la  ilusió  
de la realidad al ser reproducidos ante el publico. El efecto 
del ahmento en los ruidos incidentales y los re fle jo s puede 
apreciarse fácilmente en un local tapándose completamen-te un 
oido y escucnando solamente con el otro, especialmente cuando 
dichos ruidos incidentales son muy intensos y cuando la  amorti­
guación es menor que en una habitación como por ejemplo en u#a 

ofieina.
En la regulación de los efectos acústicos en un escena­

rio del estudio, una de las condiciones mas importantes pata ob­
tener la  ilusión de la realidad consiste en que el sonido debe j

(■
parecer como s i procediera y siguiera los movimientos de la  es­
cena v isib le  en la pantalla. A fin  de producir esta ilusión tan­
to en las partes visuales como audibles de una pelicula sonora 
es necesario que la  magnitud en que e l origen del sonido parece 
aproximarse o separarse del observador en el escenario del estu*
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dio corresponda a la magnitud de movimiento de la  imagen o escena 

110 de la  que procede el soniddt.Esta magnitud con la  que parece mo­
verse el origen del sonido depende de la  intensidad del re fle jo  O 
de los múltiples reflejados presentes y de la  distancia a que el 
micrófono se encuentra del origen del sonido. En general cuanto 
mayor es el re fle jo  y cuanta mayor es la  distancia del micrófono 

115 al origen del sonido tanto mayor es la  distancia aparente del 

sonido al primer termino.
El objeto de esta invención consiste por tanto en conse­

guir medios y métodos adaptables a la obtención de peliculas sono 
ras tanto en las escenas de interiores como en las escenas al 

120 aire libre y que consisten en colocar el micxjfono en una relación- 
ta l con el origen del sonido que ofrezca una relación determina­
da con la situación de la  cámara fotográfica con respecto a la  e» 
cena o sujeto. La distancia a la cual se coloca el micrófono del 
origen del sonido esta relacionada también con la  distancia focal 

125 dê -6bjetivo de la  cámara. El coeficiente ue absorción de los ma­
te r ia le s  que determinan la  reflexión del sonido que alcanza a l 
micanfono debe tenerse también en cuenta al mismo tiempo, que la 
situ-ación o colocación de estos materiales de manera que e l so­
nido ta l como queda registrado corresponda fielmente con la ima- 

130 gen registrada por la  cámara y que al ser reproducido el sonido 
cambie de carácter de una manera natural con relación a la ima­

gen v isib le  en la  pantalla.
Cuando los efectos acústicos han 3ido Regulados de con- 

fomidad con e l  método que se describirá se consigue oorreetament 
135 la  ilusión de profundidad. Cuando esta ilusión de profundidad ha 

sido obtenida es imposible a un oyente situar exactamente la  di­
rección del origen del sonido, durante la  reproducción. Los refa­
jos registrados reaccionan sobre el oyente en la  misma forma que 
s i  los re fle jo s  del local en que se efectúa el registro tuvieran 

140 lugar directamente detras de la  pantalla durante la  reproducción
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Supongamos como ejemplo, que el escenario de un teatro o sala de 
proyecciones es el estudio o local en el cual se ha obtenido e l 
registro del sonido y de la escena. Como que cuando las condicio­

nes acústicas han sido debidamente reguladas y comprobadas es 
imposible situar exactamente la dirección del origen del sonido, 
e l oyente de un teatro o sala de proyecciones obtiene la  ilusión 
de que el sonido procede de algún punto del teatro situado frente 
a é l, es decir del estudio o del esnecario. Si simultáneamente 
la escena obtenida en el estudio o fotografia del origen del soni* 
do se proyecta sobre la pantalla en el centro o en uno de los la# 
dos de la misma, el sonido parece proceder del origen visib le* ,, 7 

Este efecto es tan pronunciado que s i la  imagen de la  cual parece 
proceder el sonido, se mueve hacia uno de los lados parece que 
el sonido la  sigue* Esta apariencia de que el sonido sigue al ori* 
gen aparente es sin embargo puramente fisio lógica  y persiste úni­
camente mientras los métodos de audición no nosmpermiten situar 
el sonido* Esta condición se llena por el método que se desoribe* 
Sin embargo el efecto de que el sonido sigue a la  imagen desde 
la  parte anterior hacia la  posterior no es fisiológico sino que 
se regula fisioamente por los métodos que se describen.

Guaneo no existe una reflexión suficiente del sonido du­
rante el registro , el origen del sonido puede situarse audible­
mente durante la  reproducción como procedente de un alta  voz de­
terminado. Cuando la  reflexión es demasiado intensa o grande e l 
sonido parece que procede a través de una ventana abierta, de un 
local vacio situado detrás de la  pantalla en e l escenario. Tanto 
una/Somo la  otra de estas condiciones destruyen el efecto de que # 
sonido se produce en el origen o productor aparente* -

Las condiciones acústicas del esnenario del estudio deben 
ser tenidas en cuenta de conformidad con la  escena que debe rep rr 
sentarse. Cuando las escenas tanto s i  son escenas de interiores 
como escenas al aire ] ibre se registran o impresionan al aire l i -
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bre las condiciones para el registro pueden ser ideales ya que 
los sonidos que abandonan el lugar no vuelven para producir in­
terferencias* Esto permito regular por completo las oondbiones 
acústicas disponiendo correstamente el esnenario del estudio* Si 
el esnenario del estudio está constituido en un interior de un 
gran escenario acústicd es esencial que éste último sea todo lo 
absorbente del sonido posible a fin  de reproducir tan aproxima­
damente como sea posible estas condiciones ideales.

La mayor parte de escenas representando hechos al aire 

libre no estén libres de reflexión ya que la mayoría de ellas 
contienen ed ificios u otros objetos acústicamente duros. Si por 
tanto, una escena al aire libre se imita en el interior de un es­
cenario del estudio debe tenerse en cuenta este hecho. Por esta 
razón, cuando una escena al aire libre  se impresiona en un esce­
nario del estudio es importante que las paredes que rodean al 
raismqábsorban el sonido a fin  de que imiten las condiciones del 
aire lib re . Los efectos acústicos para una impresión que repre­
sente una escena interior deben ser naturales y apropiados a la  

esoena que se impresiona.
Los cuatro factores que ejercen una mayor influencia en 

la  in telig ibilidad  y en la  naturalidad son intensidad, frecuencii 
re fle jo s  y ruidos. La regulación de los re fle jo s  y de los efecto* 
de resonancia producen efectos importantes en la  reproducción. ! 
Resultados satisfacto tios para conseguir un esnenario de estudio 
ideal pueden obtenerse con tres paredes construidas de materiale! 
que imiten acústicamente las condiciones representadas en la  es­
cena producida. La ausencia de techo y de una de las paredes ,
extremas, abiertos ambos al exterior o en un local indiferente 
para el sonido contribuyen a la amortiguación extraordinaria ne­

-  7 -

cesaria para la audición o registro monoautioular.
Los elementos de iluminación u otro3 objetos que cubren 

parte del extremo abierto constituyen también circunstancias que
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deben ser tenidas presente en la construcción del estudio.
Se observará por tanto que este método de registro acús­

tico requiere hasta cierto punto la  construcción de un escenario 
de estudio dotado de las convenientes condiciones acústicas den­
tro o fuera de un local o escenario de teatro que sea tan absor­
bente del sonido que no influya de una manera apreciable en las 
condiciones acústicas del escenario de estudio en las circuns- 
tanoiis de su empleo práctico. Un estas condiciones pe posible
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obtener las deseadas propiedades acústicas sin que sea necesario * 
cambiar continuamente la naturaleza de las superficies del gran ji

215 escenario sonoro mismo® Se comprenderá que esto es muy conve- <•¡
niente desde el punto de vista práctico. j

Conseguido un escenario de estudio cuyas propiedades .
acústicas se encuentren dentro de lim ites determinados la fase j|
siguiente del problema consiste en determinar la  relación entre i 

220 la  posición del micrófono y la  posición de la  cámara fotográficaj 
y la relación entre ambos y la  escena o sujeto. Existe una re la­
ción entre la distancia foííal del objetivo de la  cámara fotográ-^

..■‘i
fica  y la  posición del micrófono con relación al origen del soni*
do. iviientr&s que los ojos de un observador tienen solamente una 'j

'1
225 distancia focal es ya sabido que un operador fotógrafo dispone 

de objetivos de diferentes distancias focales para usarlos en 
}.a fotografia de escenas a diferentes distanoias de la  cámara 
fotográfica y de varios tamaños para una distancia determinada. 
Estos objetivos Je diferentes distancias focales pueden ser usaj? 

250 dos a l obtener las fotografías sin apartarse de los principios j 
aqui mencionados ya que se permite una cierta  posibilidad de j 
variación para la  distancia focal. La relación entre el origen 
del sonido, el micrófono y la  cámara es muy diferente para obje­
tivos de diferentesdistancia focal. Esta relación sin embargo 

235 puede expresarse en un tanto por ciento ue la  distanoia de la
cámara para cada objetivo de una deterrainada distancia focal en
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un escenario del estudio de propiedades acústicas constantes.
Puede decirse que al micrófono se le da una cierta  dis­

tancia del sonido uue depende del tamaño de la  imagen de una es­
cena o sujeto impresionados en la cámara. Esta distancia del so­
nido varia en diferentes tipos de escenario de estudio variación 
que depende de las condiciones de los mismos para re fle ja r  el so­
nido. Como base para el cálculo supongamos que para un escena­
rio de un estudio de propiedades de re fle jo  del sonido, normales- 
la  posición de la  cámara fotográfica provista de un objetivo de 
55 mm. es la  misma que la posición de un micrófono s i  el origen 
del sonido se encuentra en la  misma posición que e l objeto que 
debe ser fotografiado. Asi la  distancia del micrófono presenta 
una relación de unidad con la  distancia de la cámara fotográfi­
ca es decir es de ciento por ciento de la distancia de la  cámara 
aunque la  medición de ©3tas distancias cambia cuando el objeto 
c sujeto se aproximan o se separan de la  cámara fotográfica y del 
micrófono. Usando como magnitud que sirve de base para el cálculo 
un objetivo de 35 mm la distancia entre una cámara equipada con 
un objetivo de 100 mm. y el sujeto y la  distancia entre el micró­
fono asociado a la  cámara y el origen del sonido colocado junto 
con el sujeto son muy diferentes. Supongamos por via de ejem^o 
que 2La cámara equipada con un objetivo de 100 mm. está colocada 
a la  distancia conveniente para registrar una imagen del sujeto  ̂
en las mismas dimensiones que se obtendrían registrándola con 
una cámara de 35 mm. En estas condiciones el micrófono deberia 
estar colocado en la misma posición que tendria s i se empleara 
la cámara de 35 mm. y la cámara con objetivo de 100 mm. será 
colocada aproximadamente a una distancia tres veces mayor del 
sujeto y del origen del sonido. La distancia entre el micrófono 
y el origen del sonido es asi aproximadamente de un tercio  (mas 
exactamente 35$) de la  distancia entre la  cámara equipada con 
un objetivo de 100 mm. y el sujeto que se encuentra en la  misma



270

posición que el origen del sonido, la  posición de la  cámara con 
objetivo de 35 mm. oomo base para el cálculo no es una exigencia 
ya que pueden usarse otras posiciones oomo unidad para dicho cal­
culo. L0 que antecede constituye sin embargo un ejemplo del meto- 
do prescrito para obtener la  relación deseada entre las fotogra-

fia s  y los sonidos que las aoompañan.
El uso de mas de un micrófono a la  vez tiende a destruir 

la  debida ilusión de profundidad y tiene oomo resultado el que 
con mucha frecuencia el sonido deja de seguir al origen del so­
nido en la  escena. El uso de una sola posición del micrófono pare 
cada cámara fotográfica es por consiguiente muy importante para 

280 obtener la ilusión deseada. Bajo igualdad de condiciones este 
efeoto puede conseguirse pasando de un miorofono a otro cuando 
no resulta práotico mover el micrófono, como es necesario en a l-

gunos casos para obtener el registro*
Como que es conveniente reconocer la  diferenoia entre

285 un sonido producido en el primer término y un sonido producido
en el fondo de la  escena, resulta necesario que el miorofono sea 
colocado en 1a misma direoción general de la  escena de manera 
que cuando el actor se separa o aproxima a la cámara, se separe 
o aproxime también del micrófono. En estas condiciones es posibl 

290 impresionar un dialogo con los actores mirándose y en ángulo reo 
to con el miorofono o separados del microfonoy enfrente del miso 
ya que el cambio de calidad que acompaña a los cambios de direc­
ción es únicamente el que deberla esperarse cuando una persona 
se vuelve en la fotografía. Cuando el actor se mueve hacia ade- 

295 lante o hacia atras, exceptuando las fotografías de conjunto en 
las cuales se emplean los objetivos de menor distancia focal, 1» 
posición del miorofono generalmente cambiada para mantener el 
debido tanto por ciento en la  relación entre la  distancia del 
miorofono del origen del sonido y la  distancia a que se enouent; 

300 la  cámara fotográfica de la  escena o sujeto*



Cpn un escenario de estudio dotado de la  cantidad nece­
saria de reflexión del sonido las altas frecuencias que no pue­
dan alcanzar directamente al micrófono desde el origen del soni­
do lo alcanzarán después de reflejadas en las paredes y por tan­
to no ejercen relativamente efecto alguno sobre la  in te lig ib il i­
dad, Esta fa lta  de alcance directo de las altas frecuencias de 
la conversación, que se v erifica  únicamente por reflexión, de 
un aotor situado frente al micrófono pero a distancia del mismo 
es uno de los factores que produce el deseado vambio en la oali- 

dad de la voz cuando una persona se vuelve y habla d© espaldas 
al micrófono y a la cámara fotográfica. El sonido al ser repro­
ducido será el que debe esperarse de una persona que aparezca 
en escena vuelta de espaldas al publico.

Usando un solo micrófono y paredes del escenario del 
estudio que produzcan el re fle jo  conveniente se permite a los 
actores libertad de acción ya que no es necesario para las per-:?;, 
sonas que hablan saber donde está el microfon^ están en condi-P 
ciones por consiguiente de actuar en una forma natural. Lq posi—

' ■ :'.í
ción del micrófono se cambia de acuerdo con la  posición del ac-* 
tor o del origen del sonido s i es necesario. Los cambios en la •C
posición del micrófono pueden disponerse previamente ya que los* 
movimientos de un actor o de otro origen del sonido son previa- 
mente determinados en un ensayo, por razones fotográficas, y por 
tanto las posiciones del micrófono pueden calcularse de acuerdo 
con las posiciones que deben adoptar el actor o el origen del E. 
sonido. Con una ta l disposición puede registrarse en orden de 
intensidad mucho mayor sin pérdida alguna y con esta disposición 
es generalmente innecesario emplear un regulador de volumen duran­
te el registro de la  escena fotográfico sonora. Esta ausencia-*1-'*'.*

'■)

de regulación de volumen no puede ser ponderada en demasia ya 
que ta l  operaoión durante el registro puede hacer cambiar por 
completo e l efecto emotivo y reducir materialmente la  deseada
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ilusión de naturalidad • Sin embargo en ciertos oasos especia­
les puede ser necesario regular el volumen particularmente cuan* 

do se desea equilibrar el volumen de una voz débil con el de 
una voz fuerte que se produzcan en la misma escena o cuando e l 
orden de intensidad excede al que puede ser registrado eficaz­
mente. Para este objeto se emplea el aparato de regulación de ¡ 
volumen.

JSsta invención se comprenderá mejor por la  descripción , 
siguiente hacha de acuerdo con los planos adjuntos en los cuales:

i«a figura 1 es una vjirva que representa el tiempo de 
refle jo  para el registro de la  música.

La figura 2 es una curva de frecuencia de conversación.
Las figuras 3 a 5 representan curvas de absoroión. ■' 'íi
La figura 4 representa en una curva la  posición del j 

miexfono.
La figura 6 , 7 y 8 representan disposiciones tipioas 

de escenario de estudios para el registro de sonidos. j
i

Las figuras 9A, 9B, 9C, 9D, representan películas obte- ¡
¡•■••••ti

nidas con las disposiciones de las figuras 7 y 8 y I sjs figuras v| 
10 y 11 representan otras disposiciones de escenario de estudio j 
convenientes para el uso de un micrófono p ortátil o movible.

’ - r  v j .

En la figura 1 se representa una curva pue muestra la  ''<i 

región en la  cual debe encontrarse el optimun de reflexión para i  
registrar música con un solo ramal. Las ordenadas verticales ! 
representan el tiempo del re fle jo  en segundos y las ordenadas 
horizontales representan en pies cúbicos el volumen de locales [ 

de diversa capacidad. El método para obtener un tiempo dado de 
reflexión en el interior del local se describe completamente en j 
la obra de 7/atson "Acoustic of Buildings”; se observará que en I 
esta figura se han trazado dos lineas. La superior de e llas re­
presenta el tiempo máximo aceptable mien-tras qu^ía inferior 
representa e l tiempo mínimo. Cualquier valor situado entre estas
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£65 dos lineas es satisfactorio  y deja una cierta  libertad de elec­
ción ál direotarpara regularlo según crea que se obtendrán los 
efectos sonoros mas agradables.

Se comprenderá que el registro según este método debe 
ser a volúmenes u ordenes de volumen determinados por medio de 

570' las curvas de la  figura 2 que representan el lim ite de audioión 
y el lim ite de sensibilidad para las diferentes frecuencias. Las 
beneficios obtenidos por e l uso de estas curvas pueden aplicarse

■ i
a cualquier forma de registro y no forman parte espeoifica de los*■‘I
resultados perseguidos con esta invención, ¿

375 Existe una importante diferencia entre el mecanismo de j
un observador humano de una escena representada en un escenario

t,... .

de estudio y el mecanismo de una máquina registradora para obte­
ner una pelicula sonora. El observador mantiene sus órganos au­
ditivos a la  misma distancia de la escena que su v ista . Esto no

i. . i
589 sucede necesariamente con el mecanismo registrador de una foto-

!
grafia sronora. La cámara fotográfica debeéncontrarse situada fue­
ra de la escena y movimiento. El operador fotógrafo encuentra | 
por tanto necesario y conveniente el uso de objetivos de diferen­
tes distancias focales mientras que el observador no puede oam— r¡

•M
585 biar la  distancia focal de sus ojos mas a llá  de la  cantidad in-* 

dispensable para la  acomodación visual o de foco. El uso de ob­
jetivos de larga distancia focal equivale a medios para que las i
esoenas distantes aparezcan aproximadas en el primer termino. Cuse
do una escena es aproximada al primer termino por el empleo de 

390 objetivos de foso largo es también necesario colocar el microfo—S

no de modo que el sonido parezca proceder de una distancia aná­
loga es decir de una imagen del tamafio registrado por la  cámara.
Para explioar esta cuestión con mayor claridad pedemos citar como 
ejemplo dos cámaras fotográficas dispuestas para la  obtención 

395 de imágenes del mismo tamaño y de las cuales una se encuentra a 
una distancia del sujeto doble que la  otra cámara. El objetivo de
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una cámara deberán ser para obtener este resultado de una dis- 
t-ancia focal doble qure el objetivo de la segunda cámara. Como 
que la  imagen obtenida en ambas cámaras fotográficas es del mis­
mo tamaño no se obtendrá una reproducción f ie l  o natrual en la  
audición y visión s i el sonido registrado fuera para una d^éstas 
imágenes diferente que para la  otra. Asi pues en ambos casos la 
situación del micrófono debe presentar la misma relación con el 
origen del sonido suponiendo que el sonido procede o se repre­
senta como procedente del punto en que se encuentra e^éujeto* En 
todos los casos de esta naturaleza el tamaño de la  imagen regis­
trada por la  cámara deberá adaptarse exactamente a la  relación 
entre el micrófono y e l origen del sonido.

Existe otra cuestión que no debe perderse de v ista  con 
relación a la  analogía entre el observador y e l equipo registra­
dor de una película sonora# Si un orador en escena añáa separán­
dose del observador aumenta la  distancia a que se encuentra tant 
de los ojos como de los oidos del observador. Es necesario por * 
consiguiente colocar e l micrófono en la  misma dirección aproxima*̂  
da de la  acción que la  cámara a fin  de que e l orador se acerque 
al micrófono cuando se acerca a la  cámara y viceversa.

En este genero de registro la  imagen del sujeto registra* 
dorpor la  cámara puede can#biar en tamaño al acercarse e l mismo 
o separarse de la cámara o bien cuando es esta que se mueve apro* 
ximándose o separándose. Si el sonido procede de la  misma posi­
ción en que se encuentra el sujeto la  posición del microfoni 
debe cambiarse de conformidad con la  distancia focal del objeti^

vo de la  cámara para adaptarlel sonido registrado al tamaño de 
la imagen obtenida. Todo cambio en la  distancia entre el origen
del sonido y el micrófono es proporcional al cambio de distancia
entre el sujeto y la cámara pero este cambio en la distancia a
que se encuentra el micrófono varia según la distancia fooáL dél
objetivo de la  camara.

-  14 -
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Constituye un buen auxiliar para el uso adecuado de esta 
técnica para producir la  ilusión de realidad conocer el coefi­
ciente de absorción de los materiales usados en la  instalación 
del escenario de un estudio, para las diferencias frecuencias 
sonoras* Este debe tomarse en consideración en adición a la dis­
tancia focal del objetivo al calcular la  posición del mitfrofono 
con relación al origen del sonido.

Para reproducir convenien-temente los sonidos debe con­
tarse con un cierto grado de reflexión. Este no debe sin  erifcargo 
confundirse con la  persistencia del sonido producida por paredes 
o tabiques resonantes ya que estos efectos no tienen valor alguno- 
y pueden ser eliminados construyendo debidamente el escenario 
del estudio. En la  construcción del escenario del estudio debe 
también tenerse en consideración los hechos citados por lo que 
se refiere a la  diferencia entre el efecto de la  reflexión en 
uno o en dos oidos. Cuando el registro se efectúa por un solo ra­
mal debe ex is tir  una reflexión msnor que la  natural en un local i 
ordinario en el cual el publico escucha los sonidos con ambos ,, 
oidos. Se ha descubierto que por una disposición y construcciónj 
especiOal del escenario del estudio en el que se efectúa el re- j 
gistro y relacionando debidamente el instrumento registrador &e2M 
sonido, con el tamaño de la imagen, pueden conservarse la beHs&â  
rítmica natural de todo el orden de sonidos y la  natural coordl-£; 
nación de los sonidos con la  imagen representada, i

&s conveniente emplear material de una absorción media ]
'■ 'i

para la  instalación de los escenarios de los estudios. Sin emr- 
bargo el material escogido para un esceaásio registrador no es j 
siempre el mas conveniente desde el punto de v ista  del registro 1 

ya que al escoger el material es necesario tener en cuenta las 
condiciones a rtís tica s  y otras. Siempre que sea posible se e l i ­
girán materiales de absorción media y por medio d© a r tif ic io s  
se les dará la  apariencia del material que se quiera representar.
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Sin embargo cuando los materiales que se han empleado para la  
construcción de un escenario de estudio presentan un faotor de 
absorción mayor o menor el carácter del escenario (es deoir s i 
es activo, medio o pasivo) puede determinarse por las curvas de 
la  figura 5. Estas curvas se han obtenido por medioión de varios 
materiales empleados en dichos escenarios. La distancia del micro 
fono al origen del sonido se representa de conformidad con las " 
curvas de la figura 4 ,

A fin  de incluir las condiciones fundamentales para el 
método de registro de fotografias y sonidos que las aoompañan 
ta l como se describe, se ha incluido la  figura 5 para ilu strar la  
característica  de absorción de frecuencia de un material usado pa 
ra la  construcción de escenarios para un estudio, tratado en dos 
formas d istintas. La curva numero 1 de la figura 5 representa la 
característica  de absorción de frecuencia de la manonita recubier* 
ta de papel crespón. La curva numero 2 representa la oaracteristi*

. J.'r .‘.'m**-

ca de absorción de frecuencia de la  masonita reoubierta de papel! 
orespon y de una capa de pintura al oleo.

La característica  de absorción de frecuencia de los ma- . 
teria les  empleados en la construcción de un escenario de estudio 
se determina midiendo la  reflexión ta l como se descirbe en las 
artículos de Wallace, Sabine Watson y otros. .

Kéfiriendonos a las figuras 4 a 8 en ellas puede obser—
• \4:

verse un ejemplo de los medios empleados para conseguir resulta-"" 
des que den la ilusión de realidad con escenarios de estudio oom- 
puestos de diferentes materiales. Supongamos que la  cámara foto- i 

gráfica - 50-  de la figura 8 esta provista de un objetivo de 75 mía 
y que dicha cámara fotográfica se encuentra a la  distancia de 
5*90 m. del origen del sonidi. Sixlas paredes del escenario del 
estudio están construidas de materiales de absorción media, la  
distancia del micrófono - 55-  al origen del sonido en la  posición
3J  se obtendrá según la  curva de la  tabla representada en la  f i -

\
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gura 4 para un escenario corriente. Como se representa en la  
tabla, figura 4 , para un escenario corriente y un objetivo de 

495 75 mm. la  distancia para el micrófono es aproximadamente 47$ de
la  distancia a que se enouentra la  cámara fotográfica de le  es­
cena en la  que se halla el origen del sonidb. Para este tipo de 
escenario la  distancia del micrófono - 55-  al origen del sonido 
será por tanto de aproximadamente 1:80 m# Por el mismo método,

500 cuando los materiales empleados ofreoen un coeficiente de absor­
ción incluido en la  curva de un escenario acti-vo debe emplearse 

un tanto por ciento diferente de la  distancia de la cámara foto­
gráfica, Admitiendo la  misma distancia entre la  cámara provista 
de un objetivo de 75 mm. y la escena, la  distanci^éntre el mioro~ 

505 fono y el origen del sonido en un estudio activo deberia ser de 
54$ de la  distancia entróla cámara fotográfica y l^ésoena en 
que se encuentra dicho origen del sonido, - sto seria aproximada-! 
mente igual a l 153 m. Para el estudio pasivo la  distancia entre * 

el micrófono y el origen del sonido seria aproximadamente 2*50 m. 
510 COmo ya se ha dicho el coeficiente de absorción o propie­

dades de reflexión del sonido de los materiales se obtiene- por ’L 

métodos ya conocidos en la  técnica. Cuando se conocen estas y la 
distancia focal del objetivo de la  cámara fotográfica las curvas 
de la  tabla de la  figura 4 pueden emplearse para determinar la

v i;

515 posición del micrófono registrador en un escenario de estudio
construido de conformidad con el método y las instrucciones aqui 
detallados. Si para una determinada distancia focal del objetivo, 
el micrófono está colocado a un tanto por ciento de la  distancia 
ehtre la  cámara y el sujeto y origen del sonido de conformidad ■ 

520 con la  tabla, ex istirá  una relación nataual y uniforme entre el ' • 
sonido y la  imagen del tamaño registrado, la  distancia correota 
entre el microfo y el origen del sonido se obtiene estableciendo 
un tanto por ciento de la  distancia entre el origen del sonido y 
la  oámara fotográfica. Las curvas indican los tantos por ciento
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525 que deben emplearse para escenarios de estudios de diferentes 
condiciones de absorción como se representa en esta curva* Las 
lineas de la  tabla son teóricamente lineas rectas como se repre­
senta por las lineas de trazos. Sin embargo la  expediencia ha ; ; 
demostrado que a causa de ruidos extraños de orígenes diferentes 

530 es preferible operar a menor distancia de la  escena que la  que | 
corresponde en teoria cuando se emplean objetivos de foco corto*.
Hasta que puedan obtenerse las condiciones ideales, la  curva paré 
los fines prácticos será la  indicada por las lineas llenas* La

i
desviación de las lineas llenas con relación a las teóricas no " ■'< V*í

535 es lo suficientemente grande para alterar de una manera aprecia- 
ble la  ilusión deseada. Los valores teóricos pueden usarse actuad 
mente para objetivos de una distancia focal mayor de 60( urna* 1

Cuando en la  práctica se presentan las condiciones ideales, pue*| 
den emplearse los valores teóricos representados por las lineas*? 

540 de trazos. Las propiedades reflectoras del sonido, de los materia 
les usados en un escenario de estudio o local limitado por tres | 
i  por cuatro paredes regulan la  eleooión de la  curva que debe 
ser empleada para determinar la  posición del micrófono. Al obte-| 
uer la  impresión de peliculas acompañadas de sonido se ha aoos— I 

545 tumbrado obtener una cierta  economia en él registro de algunas J  
escenas empleando un solo ramal sonoro tanto para fotografías h-j

- r

tomadas a corta distancia como para las tomadas a gran distancia^
'T¿

Es evidente que una ta l combinación no da resultados satisfaoto*"^ 
rios ya que los sonidos no se encontraran en proporción con e l | 

550 tamaño de las imágenes en por lo menos una serie de fotografías*! 
Es de oir los sonidos no estarán proporcionados con las fotogra­
fías o gran distancia o con las a corta distancia o oon ambas 
a la vez según la  manera en que se ha obtenido el registro de *'
los so nidos. §e han practicado ensayos en e l escenario de estu- 

555 diqi’epresentad^g^j^ figura 6 con e l método económico de registx*



y con el método propuesto en esta invención* El escenario de es­
tudio representa una gran sala con una entrada en el fondo por 
una escalera procedente de un local posterior- 11- ,  Entre un hom­
bre en la  posición - 6-  y una mujer en el local - 11— se in icia  un 
dialogo* Continuando el diálogo ambos se mueven &acia el pie de 
la  escalera en - 8- .  Las fotografías a co»ta distancia o de imá- f 

genes grandes se obtuvieron con la  cámara - 15-  y las fotogra­
fías g gran distancia o de imágenes pequeñas de la  escena to ta l * 
se han obtenido con la  cámara -12-• Se obtuvo un registro sonoro 
completo con el micrófono convenientemente colocado para las fo-* 
tografias de imagen pequeña que al ser reproducido junto con las 
fotografías de imágenes grandes resulta desorientador ya que el 
sonido no parece proceder de las personas que hablan. Se obtuVo 
otro registro sonoro para acompañar a las fotografías d îmagen 
grande con el micrófono convenientemente colocado, el cual al 
ser reproducido da la relación debida entre imagen y Ponido*

Gomo que la  interpretación de la  distancia por el micró­
fono depende de las cualidades acústicas del escenario de estudie 
existe únicamente una posición del micrófono en la  cual se puede 
obtener la  debida distancia del sonido o profundidad. Por tanto 1 

cuando se pasa de la  obtención de imágenes pequeñas de^a acción 
general a la obtención de imágenes de mayor tamaño o próximas es 
neoesario mover el micrófono acercándolo al origen del sonido.
Las figuras 7 y 8 representan dos vistas de la misma escena y dej 
la  misma acción# La figura 7 representa la  cámara fotográfica y 
el micrófono en posición para tomar fotografías de conjunto de, 
la  acción to ta l de la  escena. La figura 8 representa a la  cámara 
fotográfica y al micrófono en posiciones para tomar oada uno de A 
los tres diálogos es decir los que tienen lugar en las posiciones 
3J, 3K y 5L. m

Supongamos que la  escena registrada en el estudio de las-
figuras 7 y 8 representan al guardián de una prisión, en sus ha-

- Á \
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bitaciones. Esta escena tiene lugar en el comedor del guardián.
La acción de conjunto principia en la  posición 2J dn la  cual un 

preso haciendo de ayuda de cámara del guardián entrega a este su 
sombrero y su bastón. En este momento la mujer del guardián esta 
en pió en 20 en la posición 2L. Durante este periodo el preso 
está en pie en 2A y el guardián en 2B. El preso se mueve desde 
la  posición 2J  a la  posición 2K y el guardián se mueve desde la  
posición 2J a la  2L como se representan por las lineas de trazos. 
El dialogo tiene lugar en 2J y durante el periodo de transición. 
Tiene luggo lugar un dialogo en 2L entre el guardián y su esposa. 
Después de este diálogo el guardián se detiene delante del espejo 
—16-se pone su sombrero y sale por la  puerta 55 continuando e l
dialogo con su esposa hasta que se encuentra en la parte exterior
de la  puerta. La esposa se mueve luego de la  posición 2L a la  po­
sición 2K y en esta posición tiene lugar un diálogo entre el pr©-;
so que se encuentra de pió en 2A y la  esposa del guardián que ,

se encuentra de pie en 2C. I
La cámara fotográfica -20- se emplea para impresionar *

la totalidad de la escena que tiene lugar en el escenario del : 
estudio, las vistas de los participantes en la  escena son mas •,,] 
pequeñas que las de los mismos participantes tomadas a corta 
distancia con las cámaras fotográficas - 50- ,  -SI"* y - 52-  ya qué ^ 
las fotografías tienen un mayor objeto y contienen en e lla s  una 
mayor parte de la escena con los participantes en e lla * Suponga  ̂v 
mos que para esta acción general en la cámara - 20-  se emplea un ^ 
objetivo de 35 mm. y que la  cámara se encuentra a aproximadamente 
a 7 metros de la  posición central de la acción en la escena o 
estudio. A fin  de que los efectos sonoros correspondan con los 
fotográficos el micrófono —21— se encuentra a 82$ de la  distancia 
a que se encuentra la  cámara fotográfica de dicha posicióh. En 
las condiciones ideales de registro puede disponerse él micrófo­
no a 100$. En el caso de tomarse la  acción general', oon\imágenes 
pequeñas de los participantes es conveniente que eil,mictofono se

- 2 0 -



21 -

620 encuentre en una posición central general. listos datos están cal­
culados para un escenario de estudio de absorción media y están 
de acuerdo con le  curva de la figura 4 . En este caso por tanto, 
el micrófono se coloca aproximadamente a 6,16  metros de la  posi­
ción de la  acción general para registrar los efectos sonoros du- 

625 rante el priodo de transición entre la  posición 2J ,  ZK y 2L y

como se ha descrito antes entre la  posición 21 , el espejo -16- y 
la puerta -55-. Las fotografías en la película tomada con esta 
camara incluyen toda la acción de la escena y el registro sonoro 
esta obtenido de acuerdo con e lla . Las fotografías y registros 

630 sonosros para las fotografías a menor distancia tomadas con las 
cámaras - 50- ,  -51- y - 52-  sustituyen luego para la misma acoión 
a las de la  pelicula de acción general*

En la  figura 8 la*, imagen para la pantalla es obtenida en 
el mismo tamaño por las tres cámaras - 50- ,  -51- y -52 -. Las f©to- 

635 grafías obtenidas son de las llamadas fotografías a corta distan­
cia . A fin  de conseguirlo en las cámaras - 50-  y - 52-  se usa un 
objetivo de 75 mm. y ambas cámaras se encuentran aproximadamente 
a 3,90 metros de la posición de la escena y del origen sonora |n 
la camara - 51-  que se encuentra aproximadamente a 6,70 metros 

64O de la  posición 3L y del origen del sonido se emplea un objetivo 
de 150 mm. Cada cámara dará por consiguiente una imagen del mismo 
tamaño yupor esta razón e l sonido registrado ha de ser práctica­
mente igual. La posición del micrófono para la cámara oon obje­
tivo de 75 mm. ha sido determinada. Kefiriendonos de nuevo a la  

645 curva de la figura 4 se observará que la  distancia entre el ori­
gen del sonido en la posición 3L y el micrófono —54— es la  misma 
que la  distancia entre el micrófono - 53-  y e l origen del sonido 
en la posición 3J $ Considerando un escenario de estudio construid 
de materiales de absorción media esta dimensión es aproximadamente 

650 de 1,80  metros para cada uno de los micrófonos - 53- ,  - 54-  y - 55-*
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Con esta disposición el sonido tanto directo como reflejado ea 
el mismo para las tres fotografías tomadas a corta distancia re­

presentadas en la  figura 8 .
Dehe considerarse ahora las películas compuestas formadas 

655 P0** los registros de las cámaras - 20- ,-5 0 - ,-5 1 -  y ~52-  y los
micrófonos - 21- ,  -55 -, -54 -, y -55-. La figura 9-A representa 
la  película correspondiente a la  acción general tomada con la 
cámara - 20-  habiéndose omitido secciones para intercalar las fo­
tografías tomadas a corta distancia* La figura 9—® representa 

660 la  primera fotografía a corta distancia tomada en la  posición
3J  con la  cámara -50 -. La única porción empleada de esta pelicul* 
es la  representada en B-10. La película B-10 se intercala entre 
las porciones de pelicula A—2 y A—5* En la  figura 9—C la  porción 
de pelicula C -ll es la  tomada a corta distancia con la  cámara 

665 -51 -. Esta se intercala en la pelicula de acción general 9&A ent'
las porciones de pelicula A-3 y A-4. En la figura 9-D la  seoción 
de pelioula D-12 se ha tomado con la  cámara - 52-  y se intercala 
en la pelicula de acción general entre A—4 y A—5» Cuatro p elí­
culas se usan en una forma análoga para registrar los sonidos 

670 que aoompañan a esta serie de fotografías. En algunos sistemas
registradores las fotografías y los registros de los sonidos | 
que las acompañan se obtienen en la  misma pelicula. Ordinaria— * 
mente los efectos sonoros se registran sobre pelioulas separadas 
que en este oaso constituirían una película como la  9-A para la  

675 acción general de efectos sonoros registrados por medio del mi­
crófono -21- y películas como 9-B, 9-C y 9-D para registrar los 
efectos sonosos a corta distancia por medio de los micrófonos 

-.53- t - 54-  y - 55-  respectivamente.
Para ilu strar las condiciones de los diferentes escena-

.  Ii . \  ,

680 rios de estudio en los que la  correspondencia entrevia csm&ra y 
el micrófono y la  escena en la  que se encuentre e l origen del 
sonido servirán las figuras 10 y 11 . h& figura 10 representa unt



cámara -140- montada en una ca rre tilla  movible -142- con un mi­

crófono - I 4I -  montada también en la  ca rre tilla  dispuesta para 
registrar fotografias y sonidos de un sujeto y origen de so-nido 
-143“ • Esta figura representa una calle por la  que avanza el 
protagonista o sujeto. La ca rre tilla  con la  cámara y el microfonc 
se mueven en la  calle según las lineas de trazos a una distancia, 
determinada por delante del sujeto que debe ser registrado, Du­
rante la  marcha tiene lu&ar la acción. Se verific^úna parada para 
tomar registros a corta distancia del sujeto y del sonido que 
le acompaña con cámaras fotográficas y micrófonos asodiados di­
ferentes que no se han representado. La acción general se toma

vi

con la  cámara montada en la  ca rre tilla  provista de un objetivo 
de 35 mm, El micrófono se coloca en el extremo de un palo o 
pértiga de manera que quede í̂xna distancia del origen del sonido"' 
conforme a la tabla de la figura 4,

El estudio de la figura 11 representa una escena de cafe
'

en una ciudad universitaria europea. La escena se titu la  ”E1 ■ ,-̂ é 

70QC fcaile del acordeón” y empieza con ocho señoritas que bailan en- 1
trando en el escenario del estudio por la  puerta -108-, Las ocho!■
señoritas forman dos f i la s  una a cada lado del espacio libre en 
-100- y continúan tocando sus acordeones. La primera bailarina 
baila dirigiéndose al centro en el punto -101-, La acción ante- * 

705 rior se tomo con la  cámara -lUr provista de un objetivo de 35
mm. El micrófono para el sonido que la  acompasa fue colocado se­
gún la  tabla de la  figura 4* En la  posición -101- en la  cual la  
primera bailarina canta y toía el acordeón queda registrada por 
la cámara -110- y con el micrófono en-105-. La cámara -110- está 

710 provista de un objetivo de 75 mm, para tomar fotografias a corta 
distancia de la  primera bailarina. La distancia -120- entre la  
cámara -110- y la  posición -101- es aproximadamente de 9,50 me­
tros, El micrófono para el sonido que le  acompaña se encuentra 
por tanto situado en -105- aproximadamente a 4>SOi.metros del o ri-

685
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695
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gen del sonido en - 101-  dimensión que se representa por - 123-* 
Durante esta escena de cafó la primera bailarina avanza hacia la 
cámara - 110-• Como ejemplo del avance se representan dos posi­
ciones en -102- y -103"* Durante este avance gradual hacia la  c§' 
mara la  posición del micrófono debe cambiar para obtener los e- 
fectos acústicos convenientes y la relación debida entre el so­
nido y la  imagen registrados. El micrófono se dispondrá por tan-

725
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to sobre un palo o pértiga movible disponiéndose medios para ;i 
cambiar gradualmente la posición del raicrofono desde la  posición
- 105“* a la posición -106- y de ésta a la posición -107* a medidaj

-1 >!
que la  primera bailarina avanza hacia la cámara de modo que su |
distancia a la  cantatriz sea siempre aproximadamente 47$ de la  '

■...1distancia entre la  misma y la camara fotográfica. Cuando la  p r i - ; 
mera bailarina avanza a la  posición - 102-  la. distancia - 121-  . í
desde la  chamara a la posición - 102-  es de aproximadamente de

r

6 metros. La distancia entre el micrófono en -106- y la  posición
i- 102-  es por tanto menor que cuando la  primera bailarina se en-  ̂

contraba en la  posición - 101-  y el micrófono en la  posición - 10Jh 
La dimensión -124* en este momento es asi de únicamente de 3 me­
tros. Cuando la  primera bailarina llega a la  posición -103*la

A

dimensión entre el origen del sonido y el micrófono es todavia -í 
menor. La distancia -125* entre el origen del sonido en -103* y ,j; 

el micrófono en -107* es en este momento de 2,10 metros.Asivaime 
dida que la distancia ha disminuido entre la  cámara y la  escena 
la distancia entre el origen del sonido y el micrófono ha dis­
minuido gradualmente en un tanto por ciento de acuerdo con la  
tabla de la  figura 4 .

En la  tabla de la  figura 4 se representan únicamente 
tres lineas para un estudio tip ico . Se comprenderá sin embargo 
qu^ésta tabla está destinada a cubrir la posición del micrófono 
para estudios por debajo por encima y entre las lineas repre­
sentadas.
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Mientras que es oonveniente un solo micrófono o reg istra­
dor sonoro debe comprenderse como incluido en el objeto de esta 
invención el empleo de una serie de micrófonos en las posiciones 
indicadas para la  situación del micrófono.
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Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Método para e l  registro de fo tog rafiad  los sonidos, 

que las acompañan que consiste en colocar el aparatomde trans­
formación del sonido a una distancia determinada dola escena que 
comprende el origen del sonido de acuerdo con las oaracteristicaa 
de la  imagen tomada de dicha escena por la  cámara fotográfica y 
de acuerdo con las propiedades de reflexión de los materiales que 
afectan a la reflexión del sonido que llega a la  posición de d i - '
cho aparato de transifiórmación del sonido. *

i
2 ) Método para el registro de fotografias y los sonidos¿ 

que las acompañan que consiste en obtener una correspondencia $ 

calculada entre el micrófono, la  cámara fonográfica asociada y 1*  
escena que contiene el origen del sonido, disponer la  posición l 

de la  camara y e l objetivo para obtener sobre una película una i
•  ; ,Y S- e 'imagen de un tamaño determinado y emplear como a base palmaria 
para determinar la  colocación del micrófono la  situaoión de la  -I 
cámara y la  distancia focal del objetivo y como a base secundaria 
las propiedades de reflexión de los materiales que afectan a la  ? 
reflexión del sonido que llega a la  citada posición del microfo—

, no.

3) Método para e l registro  de fotografias y del sonido 
que las acompaña que cpnsiste en colocar el micrófono con re ía - „ 
ción al origen del sonido de acuerdo con la  colocación de la  oá- 

775 mara con relación a la escena en la  que se encuentra te]/brigen del 

sonido, calculándose la  situación del micrófono de acuerdo oon 
el tamaño de la  imagen de dicha escena registrada por la  cámara^



y de acuerdo con las propiedades de reflexión q*e afectan a la  , 
reflexión del sonido que llega a dicha posición del micrófono.

4) Método para el registro de fotografías y de,los soni­

dos que las acompañara que consiste en colocar e l micrófono en 
relación a un origen del sonido a una distancia qae representa 
un determinado tanto por ciento de la distancia entre la  cámara 
y la  escena que contiene el origen del sonido calculándose la

785 posición del micrófono de acuerdo con la  posición de la  cámara y 
de la  distancia focal del objetivo de la  misma y de acuerdo con 
las propiedades de reflexión de los materiales que afectan a la  

reflexión del sonido que llega a dicho micrófono.
5) Método para el registro de fotografias y de los so- 

790 nidos que las acompañan que consiste en representar una escena
acompañada de sonidos en un local de propiedades acústicas cono­
cidas colocar el micrófono en relación con el origen del sonido 
de acuerdo con la  posición de la cámara fonográfica con relación 
a la  escena que comprende el origen del sonido pudiéndose calcu- 

795 lar la posición del micrtfono según el tamaño de la  imagen de la 
escena registrada por dicha cámara y de acuerdo con las propie-  ̂
dades de reflexión de los materiales que afectan a la reflexión ¡r. 

del sonido que llega a la  posición del micrófono* . ^
6) Método para el registro de fotografias y de los soni 

800 dos que l 'S  acompañan que consiste en representar una escena so» 
ra en un estudio construido en forma de local en el que se ha 
suprimido una pared y el techo para reproducir los efectos acús­
ticos normales para un registro monoauricular del sonido y en 
establecer una relación calculada entre la  posición del microfor- 

805 la  oamara a él asociada y la escena que contiene el origen del 
sonido, disponer la  posición de la  cámara y los objetivos para 
obtener una imagen de un tamaño determinado usando como base prJ 
maria para determinar la  colocación del micrófono la  posición d« 
la oamara y la  distancia focal del objetivo empleado y como bas«

-  26 -
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secundarla las propiedades de reflexión de los materiales que 
afectan a la reflexión del sonido que llega a dicha posición 

del micrófono,
7) Método para el registro de fotografías y los sonidos 

que las acompañan que consiste en representar?, una escena acom­
pañada de sonidos en un estudio en el cual la  distancia del su­
jeto y origen del sonido asociado al mecanismo registrador de 
las fotografías varia resultando de ello un cambio en el tamaño, 
de las imágenes del sujeto obtenidas y variar la distancia entre 
el origen del sonido y el aparato registrador del sonido, en re­
lación con la  variación en el tamaño de la  imagen registrada. .

8 ) Método para el registro de fotografías y los soni-  ̂
dos que las acompañan que consiste en representar una escena, 
acompañada de sonidos en un esttdio en el cual la distancia del 
sujeto y origen sonoro asociado al mecanismo registrador de las 
fotografías varia resultando de ello  un cambio en el tamaño de 
las imágenes obtenidas y variar la distancia entre e l origen del 
sonido y el mecanismo registrador del sonido en proporción a la 1 

variación en e l tamaño de la  imagen registrada, estando propor- • 
donadas las distancias entre el aparato registrador de fotogra­
fías  y el sujeto y entre el sujeto y el origen del sonido segtín 
un tanto por ciento base de acuerdo con la distancia focal del ? 
objetivo empleado en dicho aparatqéegistrador de las imágenes y j  
con l§s propiedades de reflexión de los materiales que afeotan
a la reflexión del sonido que llega a dicho mecanismo registra- 

dor del sonido.
9) Método para el registro de fotografías y los sonidos 

que las acompañan que oonsiste en representar una escena acompa­
ñada de sonidos en un estudio en el cual la  distancia de entre 
el sujeto y el origen del sonido asociado y ,el mecanismo regis­
trador de las fotografías varia de lo que resulta un cambio en

■i

el tamaño de las imágenes del sujeto obtenidas y mantener una

i



relación entre la  distancia del mecanismo registrador del so­
nido y e l origen del sonido y la  distancia entre el aparato re­
gistrador de las fotografías y el sujeto de acuerdo oon la  dis­
tancia focal del objetivo de dicho aparato registrador de fo­
tografías y con las  propiedades de reflexión de los materiales 
que afectan a la  reflexión del sonido que llega la  posición de 
dicho mecanismo registrador del sonido.

10) En un sistema registrador de fotografías sonoras un 
estudio para efectuar el registro, mecanismo registrador de 
fotografías, meoanisrao registrador de sonidos, medios para re­

gistrar una escena y sonido en los cuales la  distancia desde e l 

sujeto y el origen del sonido al mecanismo registrador de fotogra 
fia s  cambia uniformemente desde una posición in ic ia l a otra posi­

ción mas próxima o mas lejana del aparato registrador de foto­
grafías medios para calcular la  colocación de icho mecanismo 
registrador de sonidos de acuerdo oon la  posición del aparato re­

g istrad o r de las fotografías y la  distancia focal del objetivo 
empleado en dicho aparato y de acuerdo con las propiedades de re­
flexión del sonido de los materiales en dicho estudio para rela­
cionar el registro sonoro con el tamaño de la  imagen del sujeto 

obtenida y mantener el mecanismo registrador del sonido en rela­
ción con el origen del sonido de confamidad con una relación 
calculada entre las  distancias y que depende en todo momento del 
tamaño de la  imagen registrada*

11) Método para obtener un registro fotográfico y sono­
ro para la  exhibición en el cual se emplean una serie de cámaras 

fotográficas cada una de las cuales está asociada a un origen 
del sonido para registrar fotografías o sonidos o ambos a la  vez 
de acuerdo con las reivindicaciones anteriores y formar un re­
gistro compuesto a partir de los registros obtenidos por cada
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875

v

cámara y su aparato sonoro asociado* - —

12 ) Perfeccionamientos en los sistemas registrado­
res para peliculas sonoras.

Barcelona, 28 de Ju lio  de 1931 .
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