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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de in vención , por v e in te  años, por " Sistem a de 

engrase c e n tr ífu g o  gara c o jin e te s  de e je  de v e h ícu lo s  de c a r r i l  ' 

a favor de la  r . s .  S isen  -  m. Stahlwerke w a lter  Reyunghaus, r e s i ­

dente en Egge -  Alemania - .

l a  s u p e r f ic ie  p r in c ip a l de la  h o ja  p royectora  para l le v a r  

e l a c e it e  d e l engrase ce n tr ífu g o  se ha e jecu tad o  por ensayos hasta 

ahora en d iversa  form a. Junto con la  s u p e r f ic ie  plana y l i s a  se 

encuentran h ojas con ranuras o tubos ra d ia le s  lo s  cuales en e l  g i—

5 ro le n to  han de fa v o re ce r  e l tra n sp orte  del a c e ite  y también h o jas  

con a p lica c io n e s  de cuerpos a modo de tubos o a le ta s  que han de 

e je r c e r  una a cc ió n  ex tra e tora , que a l mismo tiem po r e co ja  e l  v ien ­

to  y venza e l  punto c r í t i c o  de p roy ección  (fu e rza  de gravedad igu a l 

fu erza  c e n t r í fu g a ) . Esta conform ación d iv e rsa  de la  hoja  c e n tr i fu  -  

gadora ha s id o  únicamente la  expresión  momentánea de d iv ersa s  con —10



s id era c ion es  fundadas en ensayos determinados hechos en lo s  d iv e r ­

sos ca so s .

SI o b je t o 'd e l  presen te  invento por e l  co n tra r io  es e l  re­

su ltad o  de un estu d io  s is te m á tico  d e sa rro lla d o  sobre base diná­

mica de la s  re la c io n e s  ce n tr ífu g a s  y e l  cual se funda en la s  s i  -  

gu ientes co n s id e ra c io n e s .

31 com etido que debe cum plir un engrase c e n tr í fu g o , e s to  

es , l le v a r  e l  a c e ite  de un baño d isp u esto  por deba jo  én la  ca ja  a 

la  pared su p e r io r  opuesta de la  misma, desde donde ha de co rre r  a l 

punto de lo s  c o j in e t e s ,  no se podrá cum plir con una hoja  c e n tr i fu ­

gadora j-isa y co rta  d isp u esta  en e l  extremo de una barra c e n t r i fu ­

ga de gran diám etro de p ro y e cc ió n , pues e‘1 a c e it e  tomado por la  ho­

ja  a l inm ergirse en e l  baño se p roy ecta r la  por e l  in f lu jo  de la  

fu erza  ce n tr ifu g a  ya en e l  s e c t o r  la t e r a l  de la  ca ja  cen trifu g a d o  -  

ra-aproximadamente por encima d e l cen tro  del e je  — a la  pared de 

la  ca ja  y no podría  l l e g a r  por completo a l  c o j in e t e .

El presupuesto por tanto de un engrase c e n tr ífu g o  e f i c a z  

es la  p roy ección  después de r e co rr id o  un ángulo determinado de g i ­

ro , que aebe quedar entre 90 y 150° desde e l  punto de sa lid a  de 

la  hoja  del baño de a c e it e , y e s to  con independencia de la  v e lo c i ­

dad con que se mueva e l  v e h ícu lo , o sea con independencia d e l mí — 

mero de rev o lu cion es  d e l e j e .  S i calculam os este  ángulo de ro ta c ió n

esta b lec ien d o  la  con d i~ c ión :

1) ” Tiempo de r o ta c ió n  de lo s  cen trifu g a d ores  (t  ) " =
tiempo de resbalam ien­
to  de la  gota  sobre 
la  s u p e r f ic ie  de la  
h o ja  cen trifu g a d ora
(t*h

y ten iendo en cuenta la  fu erza  ce n tr ífu g a  (Z) , que comunica a la  

gota  a l l l e g a r  a l canto de p royección  de la  h o ja  una fu erza  v iv a  

determinada — primeramente s in  atender a la  fu erza  de coh esión  que 

actúa retardando ni a la  fu erza  de gravedad que a l p r in c ip io  actúa 

aceleran do, pero  después también retardando, entonces obtendremos 

la  s ig u ien te  ecu ación  para e l ángulo de g iro *
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Esta ecuación , en la  que w, represen ta  e l  resbalam iento 

realmente re co r r id o  de la  gota  sobre la  s u p e r f ic ie  de la  h o ja , a 

45 la  t r a y e c to r ia  ra d ia l de la  gota , corresp on d ien te  a w, en un plano 

" v e r t ic a l  tra n sv ersa l y e l  diám etro medio de c e n tr ifu g a c ió n  de 

la  h o ja , se deduce de la s  s ig u ie n te s  r e la c io n e s :

3 )0 (o = 360 n
60

t S ; 5) Z* a = m <t2z -  v20) ;

■ 11 1 /2  (v z_ v 0) ; 6) Z = m -------% -----  . ( ¿ r &

5o En esta s  ecu a cion eso¿^ in d ica  e l  ángulo de g ir o  de lo s  cen­

tr ifu g a d o re s , n e l  niímero de rev o lu c ion es  d e l e je ,  t s , e l  tiempo de 

g ir o  de lo s  ce n tr ifu g a d o re s , e l  tiem po de d eslizam ien to  de la

gota  sobre la  s u p e r f i c ie  de la  h o ja , v^, v^, v f  l a  v e lo c id a d  in i  -  

c i a l ,  media y f in a l  de la  gota  de a c e it e  sobre la  s u p e r f i c ie  de la  

55 h o ja , Z, la  fu erza  c e n tr ífu g a , m, la  masa £e una gota  de a c e it e  y 

Qjcla  v e lo c id a d  angular = /Tjtf/30. De la  con d ic ión  in dicada en 1) 

t s = tw se deduce, como v °  = 0, la  r e la c ió n  encontrada por la  ecua­

c ió n  2, para e l ángulo de g ir o  0( , de la  que se desprende primera­

mente e l  hecho importánfcisimo de que la  gota de a c e it e  no variando 

6o la s  re la c io n e s  de la  h o ja  cen trifu ga d ora  y de la  barra ce n tr ifu g a ­

dora, se p royecta rá  siempre después de re co rr id o  e l  mismo ángulo de 

g i r o ^ ,  con abso lu ta  independencia d e l mímero de re v o lu c io n e s  que 

e fe ctú e  e l  e je  e s to  e s , de la  v e lo c id a d  con que marche e l  v e h íc u lo ;

Pero de la  ecuación  2, se  desprende además que la  r e la c ió n  

65 de w á a, o sea la  lon g itu d  de r e co r r id o  de resbalam iento de l a  go­

ta sobre la  s u p e r f ic ie  de la  h o ja  es de in f lu jo  determ inante sobre 

la  re v o lu c ió n  angular de la  barra c e n tr ifu g a , segán ¿a cual se  e fe c  

tua la  p roy ección  d e l a c e it e .

Para la s  con d ic ion es  dadas d e l engrase de e je s  de veh ícu — 

7o lo s  de c a r r i l ,  o sea , por tanto para diám etros de p roy ección  f i j o s
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d y t ra y e c to r ia  ra d ia l de la  gota  que va ría  s o lo  dentro de e s tre  -

chos l ím ite s , se deduce que e l  camino e fe c t iv o  de resbalam iento de 

la  gota  w, debe ser  de tre s  cuartos a dos medios de la  t ra y e c to r ia  

ra d ia l a, de la  gota  cuando el ángulo de g ir o  de 90 -  150°, se haya 

75 de a lcanzar desde e£> punto de sa lid a  de la  hoja  d e l baño de a c e ite  

antes de que se in i c i e  l a  p ro y e cc ió n . Esta p ro lon g a ción  a r t i f i c i a l  

de re co rr id o  de- resbalam iento de la  gota  se consigue según e l  in  -  

vento haciendo ondulada o dentada la  s u p e r f ic ie  de la  hoja  en la s  

formas de e je c u c ió n  ilu stra d a s  en la s  f i g s .  1 2 y 3, 4 .  En e l  caso 

8o lím ite  de una s u p e r f ic ie  plana y s o la  de la  hoja  (a = w) e l  ángulo 

de giro£X^ para la s  dim ensiones usuales en lascaba  de p royección  de 

lo s  vagones de m ercancías, es de 54° y por tanto e l  a c e ite  siendo 

de esta  conform ación la  s u p e r f ic ie  abandona a la  h o ja  demasiado 

pronto y no puede l l e g a r  a la s  ca z o le ta s  recep toras de lo s  p la t i  -  

85 l í o s  d e l c o j in e t e .

Los amplios l ím ite s  (90 -  150°) ind icados a rr ib a  para 

>e l  ángulo de g ircú ^ se  deducen de la  anchura de la  zona cen tr ifu g a  -  

dora, que se ha de preveer en la  ca ja  d aperior de c e n tr ifu g a c ió n  

para a p rov is ion a r uniformemente con a c e ite  lo s  canales de d i s t r i  — 

9o bu ción  de e ste  en e l  p l a t i l l o  d e l c o j in e t e .  Por con s ig u ien te  la  su­

p e r f i c i e  de la  hoja  se deberá su b d iv id ir  en s e c to r e s  que posean 

re co rr id o s  de d es lizam ien to  w, de d iv e rsa  lo n g itu d , para consegu ir 

d i fe r e n c ia r  e l  ángulo de g ir o  ¿C e n tre  90 y 150°, y por tanto l o  — 

g r a r  una d is t r ib u c ió n  uniforme d e l a c e it e  sobre tod o  e l  ancho de la  

95 zona ce n tr ifu g a d o ra .

Las re la c io n e s  anteriorm ente d esa rro lla d a s  se han adm itido 

s in  ten er en cuenta la  fu erza  de la  gravedad n i la  de cohesión  d e l 

a c e ite  sobre la  h oja , la s  cu a les  según la  p o s ic ió n  de lo s  c e n tr i -  

fugadores y e l  grado de v is co s id a d  d e l a c e it e  actúan sobre  la  pro — 

100 le c c ió n  retardándola  mas o menos. E l e fe c t o  de estas fu erzas desa — 

parece prácticam ente con v e lo c id a d es  de marcha su p eriores  a 30 km. 

Con 15 a 30 km, t ien e  lu gar un retard o en la  p roy ección , o sea  un

aumento d e l ángulo de g ir o  en 10 -  20 °, re sp e cto  a l punto dado por
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e l  grado de .ondula o i  c$n de la  s u p e r f i c ie  de la  h o ja  (w /a ), pero s o lo  

cuando la  temperatura d e l a c e ite  queda por ba jo  de 30^ C. E ste in  — 

f l u jo  se determina v a lién d ose  de la  ecuación  para la  fu erza  de im -  

p u ls ión  de dos capas de a c e it e  que resbalan  o se entrem ezclan entre

s i : t

7)'- R = — —  . F
981 981

1
T

/Seg
cm/

para gota  1 cm°

La fu erza  de la  gravedad in flu y e  en e l  ángulo de g ir o  s o lo  

en grado in s ig n i f ic a n te ,  pues en e l  se cto r  in fe r io r  de la  ca ja  ac -  

tua sobre la  p roy ección  a ce lerá n d o la  y en e l  su p e r io r , Retardando— 

la .  El in f lu jo  de estas dos fu erzas (coh es ión  y gravedad) sobre e l  

ángulo de g ir o  no t ien e  im portancia ya por e l  hecho de que la  fu er­

za (Z) que impulsa a la  gota  de a c e it e , es un v a lo r  ra iz  y se pre­

senta precisam ente en e l  denominador de la  ecuación  2 , para e l  an — 

gu io  de g i r o .
En un campo de número de revo lu cion es  b a jo  determ inado, que 

corresponda aproximadamente a una ve loc id a d  de marcha de 11-13 km/h 

de un m ercancías d e l f e r r o c a r r i l  del R eich , estas  fueRzas redaR&ado— 

ras son del orden de magnitud de la  fu erza  c e n tr í fu g a , E x iste  por 

tanto en e s te  campo una v e lo c id a d  en que la s  fu erzas retardadoras 

y la  ce n tr ífu g a  se mantienen en e q u i l ib r io  y no se presenta  ninguna 

p roy ección  n i goteado h acia  a b a jo . Este punto c r í t i c o  puede tra s  -  

pasarse tanto m ejor cuanto mayor sea la  lon g itu d  de la  h o ja . Al 

arrancar y fren a r  e l  v e h ícu lo  se tra sla d a  radialm ente como lín e a  

c ir c u la r  sobre la  s u p e r f i c ie  de la  hoja*

El d ib u jo  ad junto que i lu s tr a  un ejem plo de e je cu c ió n  del 

o b je to  d e l  in ven to , presenta  en

la  f i g .  1, una v i s t a ,  de fr e n te .

la  f i g .  2, una s e c c ió n  tra n sversa l de una hoja  ce n tr ifu g a  -  

dora ondula concéntricam ente a l  cen tro  d e l e je ;  

la  f i g .  3, una v is t a  de fr e n te ,

La f i g .  4, una p lanta  de una h o ja  ce n tr ífu g a  ondulada ra »
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d i alíñente.
La f i g .  5, una s e c c ió n  tra n sv ersa l por la  ca ja  de cen -  

tr ig u g a ció n  en e l  plano de la  h o ja , con p lanta  d e l c a s q u il lo  d e l 

c o j in e t e ,  todo  en v is t a  esquem ática.

En io s  d ib u jos  in d ica  a, la  lon g itu d  ra d ia l de la  h o ja , 

jv e l  camino de resbalam iento de la  gota  sobre la  s u p e r f ic ie  de 

la  h o ja , cP, e l  diám etro medio de c e n tr ifu g a c ió n  de la  barra  y o( 

e l  ángulo* de g i r o .

N ü T A.

D e scr ito  su fic ien tem en te  e l  presente  invento l o  que se d ec la ra  co­

mo de novedad é in ven ción  p rop ia , son la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a  -  

c io n e s :
1 . -  Sistem a de engrase c e n tr ífu g o  para c o j in e te s  de e je  

de v e h ícu lo s  de c a r r i l ,  ca ra cte r iza d o  porque la  s u p e r f ic ie  de la  

h o ja  cen trifu g a d ora  de la  barra cen trifu g a d ora , se ondula, enden -  

ta  o cubre de p ico s  en d ir e c c ió n  ra d ia l tan fuertem ente que e l  re­

c o rr id o  lo n g itu d in a l e fectu ad o  de hecho en e s ta  s u p e r f ic ie  es un 

m ú ltip lo  de una t r a y e c to r ia  de la  h o ja  mediada J&dialmente en e l  

plano tra n sv ersa l v e r t i c a l .
2 . -  Sistem a de engrase c e n tr ífu g o  para c o j in e te s  de e je  

según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1 , ca ra cte r iza d o  porque la  su -  

p e r f i c ie  de la  hoja  cen trifu g a d ora  se construye diversam ente por 

se cc io n e s  por l o  que toca  a la  r e la c ió n : M R ecorrid o  e fe c t iv o  de 

la  gota  " resp ecto  a la  t r a y e c to r ia  de la  gota  mediada radialm en -  

te
3* -  ft Sistem a de engrase c e n tr ífu g o  para c o jin e te s  de 

e je  de v e h ícu lo s  de c a r r i l  " según se d e scr ib e  y r e iv in d ic a  en es­

ta memoria d e s c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  planos que a la  misma 

se acompañan.
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Consta e s ta  d e s c r ip c ió n  de s ie t e  h ojas fo l ia d a s  y e s c r i  

tas a máquina por una s o la  de sus ca ra s .

Madrid, a 4 de Agosto de 1931 

L eocad io  López y Lóp ez ,

P .P .-

&y
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