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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

para s o l i c i t a r  una

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por VEINTE AÑOS en 

E S P A Ñ A

port "UN DISPOSITIVO PARA LA GRADUACION DE LA TEMPERATURA 

"EN LOS APARATOS DE CALEFACCION ELECTRICA PARA COCHES 

"DE FERROCARRIL".

a fa vo r  de la i

SOCIETE D' ENTREPRISES ELECTRIOUES BAUMGARTEN & CIE, S.A. 

res iden te  en: Francia.

Es prec iso  poder a rreg la r  e l  calentamiento e lé c t r ic o  de lo s  

coches de f e r r o c a r r i l  según la  temperatura e x te r io r ,  aun permitiendo 

a lo s  v ia je ro s  poder disminuir o interrumpir completamente, s i  lo  

desean, e l  calentamiento de lo s  departamentos.

'• Si la  co rr ien te  de calentamiento es co rr ien te  a lte rn a , la

regu lac ión  general d e l  calentamiento es f á c i l }  basta m odificar 

la  co rr ien te  enviada en los  d iversos cuerpos calentadores b ifs ir ­

cando estos en puntos d ife ren te s  d e l  transformador. Pero s i  la  

co rr ien te  de calentamiento es continua, no se puede u t i l i z a r  

10. este  procedimiento.
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Ya se conocen montajes en lo s  cuales se puede m od ifica r  e l  

calentamiento de los  cuerpos calentadores según la  temperatura 

e x te r io r  U ifurcandoles en se r ie  o en para le lo . Pero estos monta- 

ges necesitan, para esta m od ificac ión  de conexiones, numerosos 

alambres entre lo s  cuerpos calentadores, e l  combinador general 

de calentamiento y lo s  reg ilad o res  de lo s  departamentos.

La presente invención t iene  por ob jeto  un montage que permi­

te u t i l i z a r  una d ispos ic ión  s e n c i l la  de alambres y de combinadores 

o regaladores también muy s e n c i l lo s .  Según e l  invento, lo s  cuer­

pos calentadores están siempre conectados en pa ra le lo  y , cuando 

están recorr idos  por l a  co rr ien te ,  dan siempre su calentamiento 

máximo, xero, si l a  temperatura e x te r io r  aumenta, este ca len ta ­

miento máximo se hace innecesario , lo s  cuerpos calentadores se 

alimentan solo de una manera in term iten te . Se consigue este resu l­

tado por medio de un re levador mandado por un d is p o s it iv o  de con­

tactos que se pone en movimiento por un pequeño motor. Con esta 

d ispos ic ión , es unnecesario m od ificar la s  conexiones de lo s  cuer­

pos calentadores del coche y loe. róguladores de departamento que-

bstán a la  d ispos ic ión  de lo s  v ia jan tes  funcionan siempre de una 

manera normal.

El d is p o s it iv o  de contactos puede i r  a c c io iw o .o o r  un muelle 

o cíen por un motor e lé c t r ic o .  Este ultimo puede i r  b ifurcado d i ­

rectamente a la  cana lización  de calentamiento con in te rp os ic ión  

de una res is ten c ia .  A pesar de todo, será mejor en la  mayor parte 

del tiempo, u t i l i z a r  como manantial de co rr ien te  oara este motor, 

la  ba ter ia  de alumbrado que se h a l la  actualmente en casi todos los  

coches. A f in  de que esta co rr ien te  de la  b a te r ia  pase en e l  

d isp o s it iv o  de contactos solo cuando e l calentamiento es necesario , 

se dispone un relevador de Pensión que pone e l  d isp os it iv o  de con­

tacto en función solo cuando la  cana lización  p r in c ipa l de ca len ta ­

miento está  bajo tensión.

nn la  f i g .  1, se ha representado un modo de ejecución del 

d isp os it iv o  considerado.
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5© ve ©n a e l  interruptor de mando de la  euiixtun/B de calen­

tamiento del coche; en b. e l  d ispos it ivo  de contacto, en c e l  r e ­

levador que envia la  corr ien te  hacia e l  coche durante e l  tiempo 

necesario, en d los regaladores de los  departamentos, en e e l  mo­

tor que acciona el d ispos it ivo  de contacto _b, en f  e l  combinador 

de calentamiento, en la  ba ter ia  de alumbrado del coche, en h 

un relevador de tensión en se r ie  con una res is ten c ia  i ,  en 1 los  

cuerpos calentadores de los  departamentos.Si e l  c ir c u ito  de ca­

lentamiento se h a lla  bajo tensión y s i se c ie rra  e l  contacto en 

la  corr ien te  pasa por la  res is ten c ia  i  y e l  re levador de ten­

sión h. Este ultimo se ha lla  excitado y c ie r ra  e l c ir c u ito  del 

motor _e del d isp os it ivo  de contacto _b. En la  posic ión  represen­

tada del c i l in d ro  del d ispos it ivo  de contacto y del combinador 

f ,  ninguna corr ien te  va desde luego al relevador _c que manda e l  

envió de corr ien te de calentamiento en los  cuerpos calentadores. 

Solo cuando e l  c i l in d ro  ha girado cerca de 180°, e l  relevador c 

se c ie rra . Cuando e l  c i l in d ro  continua a g ira r ,  e l relevador de 

calentamiento' vo lve a caer después de una rotación que, en la  

posic ión  representada en la  figu ra  para e l combinador f ,  es ce r ­

ca de 2/5° de g iro .  El tiempo durante e l  cual e l  relevador c 

queda cerrado depende de la  posioion del combinador t. Si se de­

sea calentar con toda la  potencia, se pone e l coubinador f  en una 

posic ión  ta l  que la  corr ien te  del motor _e que acciona e l  d ispos i­

t ivo  de contacto se h a l le  interrumpida y que e l  relevador c c i e r ­

re constantemente el c ircu ito  en e l  cual está, dispuesto. Por otra 

parte , lo s  reguladores jd le  lo s  departamentos permiten, cualquiera 

que sea la  posic ión  del combinador f̂, reducir por medio o in t e r ­

rumpir completamente e l  calentamiento de cada departcuaento.

Si 6s preciso poder alimentar e l calentamiento mediante dos 

tensiones d ife ren tes , se puede a pesar de todo continuar a u t i l i ­

zar la  disposic ión  anterior. Sin embargo, en este caso, los  cuer­

pos calentadores han que estar construidos de manera que la  ten­

sión más pequeña dé e l  calentamiento máximo cuando la  corr ien te
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pasa constantemente en lo s  cuerpos calentadores y qué por otra  

parte , cuando e l  c i r c u i to  está, bajo tensión más elevada, la  co r­

r ien te  pueda pasar de manera in term iten te sin  causar daños á lo s  

aparatos. Con motivo de la s  dd>s tensiones d ife ren tes  p rev is ta s , 

e l  combinador ha que ser m u lt ipo lar y, según la  tensión u t i l iz a d a  

(vease f i g .  2 ), se obra en e l  conmutador de mano m de manera de 

que e l  combinador f  y e l  c i l in d ro  del d isp os it iv o  de contacto b 

determinen un c ie r r e  del re levador in terrup tor c de más la rga  

duración cuando e l  c i r c u i to  está bajo baja tensión y de menor 

duración cuando e l  c ir c u ito  está bajo a l t a  tensión.

En vez del conmutador m que funciona a mano, se puede, asi 

como se vé en la  f i g .  3, u t i l i z a r  un conmutador automático. Para 

este f in ,  e l  re levador de tensión h construido para funcionar ba­

jo  la  baja tensión está asociado con un segundo relevador de ten­

sión jo que funciona solamente bajo la  tensión más elevada y que 

pone e l  re levador h a l descanso.

Si la  co rr ien te  de tensión más leve  es corr ien te  a lte rn a , se 

puede, para a rreg la r  e l  calentamiento según la  temperatura ex te­

r io r ,  m od ificar  la  tensión de la  co rr ien te  que va hacia e l  coche, 

obrando en e l  transformador de calentamiento dispuesto sobre la  

locomotora. En este caso se dispone cara que, cuando se oalenta 

bajo l a  baja tensión (por consiguiente con co rr ien te  a l te rn a ) ,  

e l  re levador £ quede constantemente cerrado. En este caso es opor­

tuno con s t itu ir  este re levador de manera que l a  co rr ien te  de ca­

lentamiento vaya interrumpida cuando l a  bobina del re levador está 

excitada. Con este d is p o s it iv o ,  esta  bobina no neces ita  más estar 

reco rr id a  por la  co rr ien te  cuando está bajo baja tensión y en 

consecuencia, se puede suprimir e l  re levador de tensión.

Es oportuno r e p a r t i r  e l  calentamiento de un coche o de un 

tren entero entre dos c ir c u ito s  y disponer en estos dos c ir cu ito s  

dos re levadores in terrup tores  £  cuyo funcionamiento está trans ía- 

dado en e l  tiBmpo de manera de e v i ta r  que, cuando está bajo l a  

tensión más elevada, las  puntas de co rr ien te  que resu ltan  del ca-



lentamiento de todos lo s  coches no se hagan demasiado fu ertes  

y que, en consecuencia, lo s  conductores de l a  cana lizac ión  de 

calentamiento no estén sobrecargados. El montage que resu lta  

de esta d ispos ic ión  está, indicado en la  f i g .  4. A continua­

ción  se describe rápidamente su funcionamiento. S i se envia 

en e l in terrup tor  p r in c ipa l a, co rr ien te  a lte rn a  por ejemplo 

bajo 1.000 v o l t i o s ,  la  co rr ien te  puede i r  eii lo s  d iversos 

cuerpos calentadores, porqué e l  re levador jo es té  recorr ido  

por la  co rr ien te , pero está arreglado para funcionar solo ba­

jo  una tensión más elevada, de manera que no está excitado.

Por medio de lo s  reguladores de departamentos d se puede

en este caso poner xuera de c i r c u i t o ,  a voluntad, lo s  cuerpos

calentadores 1 .̂, 1 de lo s  departamento». Si se m odifica  la  

tensión de la  co rr ien te  de calentamiento en l a  locomotora, no 

se produce ninguna m od ificac ión  en las  conexiones de los  cuer­

pos calentadores. Pero si se ánvia en e l  coche una corr ien te  

continua de tensión más elevada, por ejemplo de 1.500 v o l t i o s ,  

la  co rr ien te  correspondiente recorre  durante un instante todos 

lo s  cuerpos calentadores. El re levador jd que se h a l la  in te rca ­

lado en e l  c i r c u i to  a continuación de l a  r e s is ten c ia  _i se h a l­

la  ror consiguiente sometido a esta  tensión más elevada y atrae 

su armadura, ±o que produce e l  c ie r r e  de l c ir c u ito  del motor e

de l d isp os it iv o  de contacto b y en e l  mismo tiempo en l a  pofei-

cion representada del c i l in d ro  del d isp o s it iv o  de contacto, la  

exc itac ión  de la  bobina del re levador in terrup tor  c^. Los cuer­

pos calentadores lg que se ha llan  en e l  c i r c u i to  del re levador 

o n o  están más recorr idos  por la  co rr ián te . Cuando e l  c i l i n ­

dro del d isp o s it iv o  de contacto b, ha girado por un jbequono 

ángulo en e l  sentido de la  f le ch a , la  bobina del re levador in ­

terruptor c^ se h a l la  a su vez excitada y en consecuencia los  

cuerpos calentadores 1  ̂ que se ha llan  en e l  c i r c u i to  mandado 

por este re levador están igualmente puestos fuera de c ir c u ito .

Continuando de g ir a r  e l  d isp o s it iv o  de contacto, la  ex c ita -
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cion de l a  bobina dsl relavador se h a l la  interrumpida durante 

un corto  momento y lo s  cuerpos calentadores lg rec iben co rr ien te . 

Después, la  bobina del in terrup tor  deja a su vez de i r  excitada 

durante un c ie r to  tiempo y lo s  cuerpos calentadores 1^ reciben 

co rr ien te ,  e$c .. .

Es evidente que se puede conseguir e l  envió temporáneo de 

co rr ien te  en los  cuerpos calentadores por un cualquier d isp o s it iv o  

En vez de u t i l i z a r ,  asi como en ejemplo d esc r ito ,  un c i l in d ro  rota­

to r io ,  se puede también u t i l i z a r  una palanas animada de un movi­

miento osc ilan te  y destinada para ce rra r , durante un c ie r t o  tiempo 

lo s  c ir c u ito s  de calentamiento.

En la  f i g .  5 se ha representado un modo de ejecución semejan­

te . Se vé en s un disco puesto en movimiento por e l  motor b. Este 

disco l l e v a  un boton corred izo  en l a  ranura de una palanca _t, lo  

que imprime a esta  ultima un movimiento osc ilan te . l a  parte supe­

r io r  de esta palanca puede l l e g a r  en contacto con la  len te ju e la  u. 

Duranteslas osc ilac iones  de la  palanca _t, esta ultima l l e g a  a con­

tac to , por un corto momento, con la  len te ju e la  u, lo  que c ie r ra  

durante este tiempo e l  c ir c u ito  de calentamiento correspondiente. 

Transladando e l  contacto u, se m odifica  a voluntad, l a  duraeion 

durante la  cual e l  contacto queda es tab lec ido , asi como tran s la ­

dando la  palanca f  de l combinador en la s  f i g s .  1 hasta 4.

N O T A

Los puntos ae invención propia y nueva que se presentan para 

que sean ob jeto  de esta Patente de Veinte Anos, son los  s igu ien tes

1- D isp os it ivo  de regu lación del calentamiento en lo s  coches 

de f e r r o c a r r i l e s ,  particularmente para la s  l in eas  de co rr ien te  con­

tinua, caracterizado por e l  hecho de que, para adaptar e l  calen­

tamiento a l a  temperattira e x te r io r ,  se ponen bajo tensión lo s  cuer­

pos calentadores de lo s  diversos departamentos, o bien de una ma­

nera continua, o bien de una. manera intermitente y , en este caso,
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durante in te rva lo s  de tiempo má.s o menos grandes.

2- D isp os it ivo  de regu lac ión  como e l  re iv ind icado en e l  punto 

1, caracter izado por e l  hecho de que para enviar la  co rr ien te  por 

in term itenc ia  en lo s  cuerpos calentadores, se u t i l i z a  un d isp os i­

t iv o  de contacto puesto en movimiento por la  tensión de ca len ta ­

miento, por una ha te r ia  de acumuladores o bien por un muelle.

3- D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos an te r io res , 

caracterizAdo por e l  hecho de que l a  energ ia  que s irv e  para dar 

e l movimiento requerido a l d is p o s it iv o  de contacto, se suministra 

a este ultimo solamente por un manantial espec ia l de energia, so­

lamente cuando l a  cana lización  p r in c ip a l está bajo tensión.

4- D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos an ter io res , 

caracterizado por e l  hecho de que una disminución de la  potencia 

calentadora se hace posib le  por conmutadores p a r t icu la res , d is ­

puestos' en lo s  departamentos.

5- D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos an ter io res , 

caracterizado por e l  hecho de que, cuando e l  c i r c u i to  de ca len ta ­

miento puede alimentarse \ or va r ias  tensiones, la  regu lación de 

l a  duración durante l a  cual esta tensión se ap lica  a lo s  cuerpos 

calentadores se efectúa por un so lo  y mismo d is p o s it iv o  de con­

tac to , este aparato estando construido de manera que, para obte­

ner un grado de calentamiento determinado, e l  tiempo durante e l 

cual lo s  cuerpos calentadores est&n bajo tensión, va r ié  con for­

memente a esta  tensión.

6- D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos an te r io res , 

caracterizado por e l hecho de que e l  paso del funcionamiento que 

corresponde a la  baja tensión, a l  funcionamiento que corresponde

a una tensión m&s elevada, se efectúa automáticamente por medio 

de una combinación de dos re levadores de tensión, que determinan 

e l  movimiento del o de lo s  aparatos de contacto correspondientes 

a la  tensión dominante considerada.

7- D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos 1 hasta 5, 

caracterizado por e l  hecho de que, se ex isten  dos tensiones pos i-



210.

215.

220,

225.

b les  de calentam iento, la  más elevada correspondiendo a co rr ien te  

continua y la  más baja a co rr ien te  a lte rn a , la  puesta bajo tensión 

más elevada acciona un re levador que pone en función un aparato 

de contacto, por medio de l cual la  duración de puesta en c ir c u ito  

de l calentamiento se regu la  para la  a l ta  tensión , de manera de 

regu lar la  potencia de calentamiento según la  temperatura ex te r io r  

mientras que, cuando e l  c ir c u ito  está recorr id o  por la  co rr ien te  

a lte rn a , (tens ión  menos elevada) e l  calentamiento queda constan­

temente e s ta b le c id o ,

8 »“  D isp os it ivo  como e l  re iv in d icad o  en lo s  puntos ante­

r io r e s ,  caracter izado  por e l  hecho de que las  puestas bajo tensión 

in term itentes están determinadas por un movimiento de ro tac ión  

o por un movimiento de va ivén .

9 , -  D isp os it ivo  como e l  re iv ind icado  en lo s  puntos ante­

r io r e s ,  caracter izado  por e l  hecho de que, cuando la  puesta bajo 

tensión está efectuada por un movimiento de va ivén , un d isco , 

accionado por un motor e lé c t r ic o  traslada  excéntricamente una 

palanca de contacto, de manera de l l e v a r la  por in term itenc ia , 

hasta tocar una len te ju e la  cuya pos ic ión  es regu lab le .

10 .- D isp os it ivo  de calentamiento e lé c t r ic o  de los  coches 

de f e r r o c a r r i l e s  t a l  y como se ha d esc r ito  en la  presente memoria, 

representado en e l  d ibu jo  que se acompaña y con lo s  f in e s  que se 

han esp ec if ic ad o .

OTROSI : = Se hace también constar que dicho invento 

230. se r e f i e r e  a una patente presentada en Francia con fecha 25 de 

Agosto de 1930 y señalada con e l  lía 702.151 y  que se acoge a 

lo s  b en e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In ternaciona les  en 

v ig o r .

Un d is p o s i t iv o  para la  graduación de la  temperatura 

235. en lo s  aparatos de ca le fa cc ión  e lé c t r ic a  para coches de f e r r o c a r r i l ” ;
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tal  y como queda substancialmente descrito en la  presente 

memoria e ilustrado en los dibujos que se acompañan*

Esta memoria consta de nueve hojas escritas por 

una sola cara*

Madrid* 4 de Agosto de 1951*

SOCIETE D'ENTREPRISES ELECTRIQÜES BAUMGARTER & Cié*
S.A.

P.P.
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