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Este invento se r e f ie r e ,  p r in c ip a l­

mente, a cablas e lé c t r ic o s  que tengan a islam iento 

formado por m ateria l laminado o en forma da capas 

(por ejem plo papel a rro lla d o  h e lico id a lm en te  e n c i­

ma, en varias c apas) impregnado con substancias l í -
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quid as o semilíquidas (por  ejemplo ace ite  o mez­

c l a ) .  Se re la.c iona p articularme rite con loe

calóles de núcleo s e n c i l l o .  De acuerdo con este  

invento, un c a l l e  de un bolo  núcleo  re fu e rza  con 

las  cnpat ¿e m ateria l  a is lan te  en forma no c i r c u ­

l a r ,  v i s t o  en s e c c ió n  que forme ángulo r e c t o  con 

e l  e je  d e l  núcleo ,  iüst a d i s p o s i c i ó n  en capas

no c i r cu la r e s  puede obtenerse convenientemente em­

pleando un conductor no c i r c u la r  encima d e l  cual 

pueden ap l icarse  directamente las capas de material 

a i s la n te .  También puede emplearse ún conduc­

t o r  c i r c u la r ,  con t i r a s  de m ateria l  a is la n te  d e ­

puestas,  lo n g i tu d in a l  o he l ico ida lm epte ,  separa- 

dpS, en tsu s u p e r f i c i e  para obtener de e s te  modo 

una ba^a (alma) no c i r c u la r  sobre l a  cual pueden a- 

r r o l l a r s e  las  capas de material*  Parece que, 

an general ,  es p r e f e r i b l e  e l  empleo d Q un conduc­

t o r  no c i r c u la r .
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¿1 o b je t o  de i a d i a p o s i c i ó n  de l  

a is lante  en capas no c i r c u la r e s ,  es e l  p r o p o r c io ­

nar una forma de aislamiento en que e l  aumento del  

esp a c io  ocupado por l a  mezcla entre las  capas de 

a is la n te  y entre l a  capa interna dQ es te  y e l  con­

ductor  pueda v e r i f i c a r s e  s in  someter a. un gran 

es fu erzo  de tens ión  e l  materia l  de las Capas, o, 

a l te rn a d iv 8. o simultáneamente, pued# dej  sr e e que 

e l  m ateria l  l í q u i d o  o sem il íqu ido  de impregnación 

ó encerrado se expansione ( d ü ate )  con e l  cambio 

de temperatura s in  o b l i g a r l e  a que se abra camifco 

a través de l a B t i r a s  laminadas en d i r e c c i ó n  gene­

ralmente ra d ia l ,  hac ia  e l  e x t e r i o r ,  jgjn e l  ca-
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6o co rr ien te  de Capas c i r c u la r e s ,  parecen ser 

inherentet e l  es fuerzo  o penetrac ión  de l as ca- 

PaS, cuando ni material  de impregnación y encerrado 

se d i l atg con e l  aumento de temperatura y l a  corres ­

pondiente d i f i c u l t a d  de obtener l a  v u e l ta  a la6 

condiciones i n i c i a l e s ,  cuando se in v ie r te  e l  cam- 

l i o  d9 temperatura. Para a justar  estas condi­

ciones o suavizar sus e f e c t o s ,  es necesar io  em­

p lear  para las  Capas, m ateria l  a is la n te  que tenga 

un c i e r t o  grado de permea.l i l idad y usar un raa,ta- 

r i a l  de impregnación que tenga un determinado 

grado de f l u i d e z ,  para que pueda r e a l i z a r s e  l a  

penetrac ión ,  ü¡n l a  d i s p o s i c i ó n  per fe cc ion a d a  

de es te  invento, escog iendo  una forma apropiada 

para las capa£, se consigue que pueda r e a l i z a r s e  

un aumento muy considerab le  d e l  volumen en cerró lo  

por cada capa, sometiendo a un es fuerzo  r e l a t i v a ­

mente pequeño e l  materia l  de estas* Consiguien­

temente, no se  presenta  e l  p e l i g r o  de sobrecargar 

demasiado y se e l im ina  l a  naces i d ¿i de l a penetra­

c ión .  AParte por t anto de l aB n e c e s id adeb f í ­

s icas  d .  i a impregnación i n i c i a l ,  e s t o  permite l a 

s e l e c c i ó n  d e l  m ateria l  para las  capas y para, l a  

impregnación s in  atender a l a  obtención de l a pe­

netrac ión  c í c l i c a ,  en l as condiciones de t ra b a jo .

Por consiguiente  pueda hacerse una. s e le c c i ó n  maB 

ventajosa, de los  m ater ia les ,  que en la,s c o n d ic io ­

nes ahora c o rr ie n te s .  A1 papel, por ejemplo,

puede d á rse le  un tratamiento que aumente su t e n ­

s ión  de ruptura, ^perforac ión )  co n v ir t ié n d o lo  al 

mismo tiempo en re lativamente impermeable y e l  csáa-
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po de mezclas aprovechables pueda extenderse in c lu ­

so has t a  latí co lafa re 1 ativamente s ó l i d as .

De l a anter ior  in d ica c ió n  d e l  o b je to  

deseado, se desprende i a e l e c c i ó n  de i a. forma no 

c i r c u la r  a d ar  a laS capas, ¿Ja evidente que 

puede aprovecharse una gran variedad de contornos. 

Los que se c itan en l a  das c r ip c ió n  s igu iente  se 

dan d o lo  a t í t u l o  de ejemplo.

Un contorno adecuado y ven ta joso  

es e l  de una e l i p s e  que tenga una d i f e r e n c i a  nota­

ble  entre l o s  e j e s  mayor y menor. ]j]sta es una

de las  secc iones  en que es relativamente f á c i l  

preparar un núcleo y a p l ica r  la!3 c « p ^  de a i s la n ­

t e .  Ms, además, una de l as formas en que pue­

den ca lcu larse  s in  dificultad. l as tens iones  e l é c ­

t r i c a s .

Otras formas que pueden emplearse,

85 son l a E secc iones  tr iangu lares  y de cust r o  lados

Sn genera l ,  se redondearán la s  esquinas y puede ser 

v en ta joso  hacer que lo s  lados sean algo convexos.

Generalmente lo s  conductores se 

fabr icarán  r e to r c ie n d o  con ayuda de un cuño o de 

90 una s e r i e  dQ r o d i l l o s ,  para obtener l a  forma de ­

seada, Puede d á rse les  l a forma r e c t a  o h e l i ­

c o id a l ,  13n e l  últ imo caso, e l  conductor f o r ­

mado por alambres r e t o r c id o s ,  sa reduce, antes de 

a i s l a r l o ,  a l a  s e c c ió n  no c i r c u la r  daeeada, de mo- 

95 do t a l  que la  con f igurac ión  no c i r c u la r  g ir e  a l ­

rededor d e l  e je  d e l  cable er toda su lon g itud ,

¿¡sta forma c a r a c t e r í s t i c a  está  indicada en l a  f i ­

gura 6, de l  d i l u j o ,  que representa  un conductor de

4



e^ta e l  asa después d9 i a a p l i c a c ió n  d e l  a i s l a ­

miento.  i3n esta. Memoria, a l o s  oonductores así 

í  ornados se las  llamara', conductores previamente 

cableados o cables previamente r e t o r c id o s .

iSstos conductores pueden prepararse por p r o c e d i ­

mientos conocidos,  empleados, has t a  la. actualidad 

105 - - e n  l a  fa b r i c a c ió n  de cables da núcleos m últ i -

110

115

120

125

p ie s ,

3n general,  e l  núcleo a is lado  e s ta ­

rá encerrado en una cu b ie r ta  de plomo o de alea­

ción de plomo, que puede ser  c i r c u la r  o de l a mis­

ma forma, no c i r c u la r  que e l  núcleo .  ¿¡n a l  p r i ­

mer caso, pueden disponerse  cuerpos apropiados de 

r e l l e n o ,  alrededor d e l  núcleo pa la  dajrle l a forma, 

c i r c u l a r .  Con la s  cubiertas  no c ir cu lares  se

obtienen l as mismas ventaja** conseguidas en l as c a-  

pe£ de material  a is la n te ,  de e l iminar los  e s fu e r ­

zos exces ivos  enaquella .  La. cub ierta  puede 

d isponerse ,  exactamente adaptada al núcleo ,  con o 

s in  cuerpos de r e l l e n o ,  según e l  caso, o puede ser 

de dimensiones o forma ta les  que d9je  un esp a c io  

entre ella., y e l  núcleo ,  en algún s i t i o  o s i t i o s  

de su c ircunferenc ia*  ¿Jn al  último caso, e l  

e spa c io  se r e l le n a ,  en parte ,  pre fer ib lem ente ,  

con mezcla, y en parte ,  con un g as in e r t e .  La 

presencia, d e l  gas l i m i t a  l a  p res ión  resu ltante  

dentro  d9 i a cubierta ,  d eb ida a las  va r ia c iones  

de temperatura que se presentan, a c ausa de l afc 
condiciones de t ra b a jo .

a i  e s p a c io  entre e l  núcleo y l a cu­

bierta, es part icularmente ven ta joso  cuando se usan
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cables previamente r e t o r c i d o s .  J l  r e t o r c i d o

p rev io  d e l  c a l l e  l im i t a  las  fuerzas  e j e r c i d a s  en 

é l  y por e l ,  debidas a la. d i l a t a c i ó n  lo n g itu d in a l  

d e l  co lre  pl aumentar l a  temperatura. La se­

paración d isp ues ta  entre e l  núcleo y l a  cubierta  

permite que se r e a l i c e  l a  deformación de ñquél,  

por l a in f lu e n c ia  de e s ta  d i l a t a c i ó n  lo n g i tu d in a l  

s in  ensanchar l a  cu b ie r ta  o e j e r c e r  sobre e l l a  

una p res ión  anormal, Jl r e t o r c i d o  p re v io  de l

cable ,  hace que lo s  alambres que l o  forman adquie­

ran una forma h e l i c o i d a l  d e f in i d a  y e l  e f e c t o  de 

1 aB fuerzas lo n g itu d in a le s  es aumentar e l  diáme­

t r o  de l as h é l i c e s .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  mencionadas en 

l o s  párrafos  a n ter iores ,  se d e s c r ib i r á n  más d eta ­

lladamente por medio de l o s  d ibujos  adjuntos, y 

en l a  d e s c r i p c ió n  s igu ien te  se tra taran  otras ca­

r a c t e r í s t i c a s  de e s te  invento»

Las f i g u r a 1* 1 - 3  representan s e c ­

ciones de cables de núcleo s e n c i l l o .

La f i g u r a  4, es una s e cc ió n  d e t a l l a ­

da, a e s c a la  mayor.

La f i g u r a  5, es una p lanta  de un 

d e ta l l® ,  también a. e s c a la  mayor, y

La f i g u r a  6, es una p e r s p e c t iv a  ¿g 

un conductor prev i  amente cableado.

üjn la  f i g u r a  1, e l  cable 1, t iene  

un conductor 2, da s e c c ió n  t ra nsversa l  e l í p t i c a  

y a is lado  con papel impregnado 3, que está  arro­

l l a d o  sobre e l  conductor, ¿ e l  modo c o rr ie n te ,  y, 

naturalmente, adopta l a  forma e l í p t i c a ,  ¿e  e s te .

o -
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Alrededor de l  aislamiento 3, está  a r ro l la d a  una 

c?pa conductora 4, que t ien e  un pequeño contacto  

con J¡a s u p e r f i c i e  in terna  d e i a cu b ie r ta  de p l o ­

mo 6. ifin este  caso, e s ta  c u b ie r ta  es de i a f o r ­

ma c i r c u l a r  co rr ien te  en su s e c c ió n  re c ta ,  de mo­

do que se forman espacios  7 ,  entre l a cub ierta  y 

e l  tiucleo. Estos e spa c ios ,  pre fer ib lem ente ,  

se l lenan  parcialmente con mezcla y parcialmente 

con ga.s in er te ,  como se indica ,  por las  razones 

antes in d ica d as, ¿jjn algunos casos, puede ser

conveniente co lo car  e l  gas en e l  i n t e r i o r  de de­

p ó s i t o s  f l e x i b l e s  que tengan paredes d i la t a b le s ,

La cu b ie r ta  6, estr  pro teg ida  con material  f i b r o ­

so impregnado 17, apropiado.

En l a  f i g u r a  2, e l  cable t ie n e  un 

conductor e l í p t i c o  y a islamiento de i a forma co­

rrespondiente ,  como en e l  caso a n ter ior ,  pero l a 

cu b ie r ta  se adapta exactamente alrededor d e l  nú­

c le o  y su secc ión  r e c t a, as también e l í p t i c a *  

ijjn l a f i g u r a  3, l a  construcc ión  

es l a misma que l a. representada en l a f i g u r a  1, 

excepto  que lo s  espacios  entre l a cubierta, y e l  

núcleo se representan l l e n o s  de v i r u t i l l a  de pa­
pe l  8.

- dJp algunos c asos ,  ta le s  como cuan­

do e l  conductor está  formado por cables previamen­

t e  r e t o r c i d o s ,  puede ser  conveniente d isponer  ur.a 

cu b ie r ta  de forma y dimensiones t ales  que se ob­

tenga  un pequeño hueco r a d ia l  entre l a cu b ie r ta  

Y s i  núcleo .  Es corrientemente necesa r io  con­

seg u ir  l a  obtención de un p o te n c ia l  determinado
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en l a  capa conductora 4, Bsto se r e a l i z a  con" 

venientemente haciendo que l a  capa conductora Be 

conserve P1 mismo p o te n c ia l  que l a  cubierta ,  que 

generalmente, será e l  p o te n c ia l  de l a t i e r r a .

Para es te  o b je t o  puede a r r o l la r s e  sobre e l  núcleo 

unat ira  metálica, que tenga, r e s a l t e s  e l á s t i c o s ,

Bl hueco r a d i -a l  será d e l  orden de 30  milesimaP 

de pulgada (O.7 5  mil ímetros)  y l o s  r e s a l t e s ,  cuan­

do no esten  comprimidos, no habrán de Ber mayo­

res que e l  doble de e s t a  oi. fra, Bn l « e  f i g u ­

ras 4 y 5, se representa  una parte  de l a tira, me­

t á l i c a ;  en e l l a s  14, in d i c a  l a  t i r a  y 15, los  

r e s a l t e s »  La t i r a  puede a r r o l la r s e  sobre e l  

núcleo  de modo t a l  que l o s  r e s a l t e s  se extiendan 

en sent ido  interno hacia  l a  capa conductora 4,

De este  modo, l o s  r e s a l t e s  se prolongan a través 

de l o s  espacios  huecos y forman una conexión me­

t á l i c a  entre l a  capa conductora y l a  s u p e r f i c i e  

in terna  de l a  cu b ie r ta  de plomo. La compre*- ion 

de l o s  re sa l ta s  por e l  movimiento hacia  e l  e x t e r i o r  

de l a s u p e r f i c i e  d®i núcleo ,  pueden v e r i f i c a r s e  s in  

deformación permanente de l o s  r e s a l t e s .  Betos

s irven  por t ñnto,  como elementos de comunicación 

entre lg. cubierta, y la  capa conductora, para que 

aun en e l  caso da que haya, mezcla  en e l  e spac io  

i n f e r i o r  de l a  cubierta ,  l a  capa conductora Se man­

tenga al mismo p o te n c ia l  que l a  cub ierta ,  l a  t i ­

ra  14, puede a p l icarse  a cualquiera  de lo s  núcleos 

representados en l as f igurad  1, 2 y 3, Bn e l  

c^so ds l as f iguras  1 y 3, e l  hueco ra d ia l  de 

t r e i n t a  milésimas de pulgada (0 .75  milímetros)  an~

-  S -
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tea indicado,  be r e f i e r a  al  hueco ra d ia l  entre 

lob extremos de los  núcleos e l í p t i c o s ,  y l a  par­

te de s u p e r f i c i e  in terna de l a c u b ie r ta  próxima 

a l o s  extremos da l o s  núcleos .  Un algunos ca­

sos, por ejemplo en 1 3 construcc ión  representada 

en l a  f i g u r a  1, es p o s ib le  que lo s  re&alteb e l á s ­

t i c o s  hayan de atender a l a  disminución de l o n ­

gitud de l  e je  mayor d e l  núcleo e l í p t i c o ,  que acom­

paña al aumento de long itud  del  e je  menor, jj¡s-

t a disminución,  s i  e x i s t e ,  será s in  embargo pe­

quen a.

Los r e s a l t e s  15, pueden obtenerse 

estampando (embutiendo) l a parte centra l  solamen­

te  d a l a t i r a  14, y cuando se  emplea es ta  como 

arro l lamiento  ad ic iona l  sobre l a  parta e x t e r i o r  

de l a ü c apaB conductoras 4, c o rr ie n te s ,  puede a p l i ­

carse en forma de h é l i c e  de g r 8n pato y s in  pre ­

ocuparse da f i j a r l a  en p o s i c i ó n  qobre t o d a l a su­

p e r f i c i e  d e l  núcleo n i  de asegurarse de que t ien e  

buen contacto  en todos l o s  puntos en que se apoya, 

en l.i, s u p e r f i c i e  de aquél. Solamente debe

proporc ionar  uniones conductoras entre  l a  super­

f i c i e  d e l  núcleo  y l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de l a 

cubiert  a.

Los r e s a l t e s  e l á e t i c o s  pueden f o r ­

marse de va r ios  modos, por  ejemplo puede em­

p learse  un t e j i d o  o papel metalizado,  obtenién-  

250 dose l o s  r e s a l t e s  enaprtando a. t ravés  d e l  t e j i d o

un alambre o t i r a de lgada  de metal, t al  como co­

bre o oronce fuertemente e s t i ra d o  a que se da f o r ­

ma ondulada, con las  crestas  de IsP ondulaciones

9
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prolongada8 hacia  e l  e x t e r i o r  para que queden 

apreciablemente por encima de l a  s u p e r f i c i e  de 

lfi  t i r a ,  cuando e s ta  se haya a r ro l la d o  fuertemen­

te  sobre e l  núcleo o núcleos .  ¿jn las cons­

trucc iones  representadas l o s  conductores pueden 

ser  o no, previamente cableados.

260 o -  N 0 T A - o -

Los puntos de invención p ro p ia  y 

nueva, que se presentan para que sean o b je to  de 

e s ta  Patente de V̂ iíIblTiá años, son lo s  s ig u ie n ­

te s  :

265 1° .  -  Un Cable de núcleo s e n c i l l o ,

p r o v i s t o  de aislamiento laminado impregnado cor- 

una substancia  l í q u i d a  6 sem i l íq u id a> teniendo 

la£ Capas de aislamiento una, forme no c i r cu la r^  

consideradas en seccione*» perpendiculares  al e je  
27 0 d e l  núcleo.

2o , - Un cable de núcleo  s e n c i l l o ,  

prov i  feto d© aislamiento laminado impregnado con 

una substancia, l í q u i d a  o semilí  quid a, s iendo e l  con­

ductor  y e l  aislamiento de forma no c i r c u l a r ,  con- 

27 5 b i a b á n d o l o s  en secc ionas  perpendiculares  al e je

de l  núcleo.

10



3o . - Un cable de núcleo  s e n c i l l o ,  

p r o v i s t o  de aislamiento laminado impregnado con 

una substancia. l í q u i d a; o semil íquida,  siendo e l  

280 conductor y e l  a islamiento de forma no c i r c u la r ,

considerendolos  en secc ion es  perpendiculares  al 

e je  d e l  núcleo y siendo ademáb, de forma h e l i c o i ­
d a l .

285
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4o . - Un cabla de núcleo  s e n c i l l o ,  

p r o v i s t o  de pis i  amiento laminado impregnado, y 

teniendo un conductor de s e cc ió n  r e c ta  c ircu la*1 

con uno o mas cuerpos de r e l l e n o  adecuadamente 

separados a su alrededor,  para producir  una ba®e 

(alma) no c i r c u la r  sobre la  cual se dispone e l  

aislamiento laminado.
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5o » - Un cable da núcleo  s e n c i l l o  

p r o v is t o  de aislamiento laminado impregnado con 

una substancia, l í q u id a  o semilíquida,  y de forma, 

no c i r c u la r  considerado en s e cc ión  perpendicular  

al e je  d e l  núcleo,  en al que al núcleo  esté  ence­

rrado en una, cub ierta  metálica, de l a misma forma 

de s e cc ió n  no c i r cu la r ,  que l a  d e l  aislamiento.

6o . - Un Cable e l é c t r i c o  de nú­

c le o  s e n c i l l o ,  comprendiendo un conductor y a is ­

lamiento laminado de contorno no c i r c u la r  en se c ­

c ión t ra nsversa l  y de forma h e l i c o i d a l ,  estando 

e l  aislamiento impregnado con un9, substancia  l í ­

quida o semilíquida ,  en e l  que e l  núcleo está  ence­

rrado en una cubierta  m etá l ica ,  d isponiéndose un 

e sp a c io  entre l a  cubierta, y e l  núcleo para permi­

t i r  que se v e r i f i q u e  un aumento en e l  diámetro de 

l a  h é l i c e  ds l  conductor s in  d i l a t a c i ó n  de l a, cu­

l i



b ie r t  a.

310
v*/

315

320

325

330

335

7 o . -  Un cable e l é c t r i c o  &e nú­

c le o  s e n é i l l o ,  comprendiendo un conductor y a i s ­

lamiento laminado de contorno no c i r c u la r  en sec ­

ción t r ansversa l ,  estando e l  a islamiento impreg­

nado con una substancia  l í q u i d a  o semilíquida ,  

en e l  que e l  núcleo  es tá  encerrado en una cub ier ta  

m e tá l i c a  de S e cc ió n  t ra nsversa l  c i r c u la r ,  permi­

t iend o  el  esparció entre l a  cubierta, y a l  núcleo 

que se v e r i f i q u e  la. deformación d e l  núcleo en las 

condic iones  de t r a b a jo  da i  cable ,  s in  d i l a t a c i ó n  

aprec iab le  de l a cub ierta ,  y estando p r e fe r e n t e ­

mente e l  e sp a c io  ocupado en parte por un gas,

8o , -  Un cable e l é c t r i c o  de núcleo 

S e n c i l l o  p r o v is t o  de aislamiento  laminado de con­

torno  no c i r c u la r  en s e c c i ó n  t ra n sv e rsa l ,  impreg­

nado con una substancia  l í q u i d a  o se m i l íq u id a y 

una capa conductora alrededor d e l  a is lamiento ,  

estando e l  núcleo cerrado en una cub ier ta  m e tá l i ­

ca de forma o dimensiones t a l e s  que se obtenga un 

e sp a c io  entre e l  núcleo y l a  cubierta ,  en e l  que 

se dispone en esta e s p ac i o  un elemento conductor, 

de modo t 3l  que forme puente da conducción en e l  

e sp a c io  mencionado y mantenga l a  continuidad e l é c ­

t r i c a  entre l a cape conductora s ituada  alrededor 

d e l  núcleo  y l a  s u p e r f i c i e  interna de l a  cub ier ­

t a  m etá l ica ,  para asegurar que l a capa conducto­

ra  se mantiene al mismo p o te n c ia l  que l a  cubier -  
t a,

9o . -  Mejora*» sn l o s  cables  eléqw

-  12 -



t r í e o s  de núcleo  s e n c i l l o .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  

340 Memoria que r,nfrecade, representado en l o s  dibu­

jos  que fc>e acompañan y con l o s  f in e s  que se han 

e s p e c i f i c a d o ,

¿Jsta Memoria consta de t r e c e  ho­

jas  e s c r i t a s  por una s o l a  cara*

Madrid, 24 de Julio de 1931»
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