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por* "CALCULADOR DE AREQOPLANO"

El dispositivo cuya p
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atente de invencidn se so=

« . . ’ . . .
licita,permite resolver rapidamente sin necesidad de ha-

cer calculo alguno los probl

tiene que resolver el piloto

emas que mas frecuentemente

en vuelo,relacionados con

su situacion relativa,calculos que aunque sencillos se
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88 ven en general dificultados por la atencion que hsg

de mantener fija en el avion y en su wvuelo.

Estos problemas mas importantes y que se resuel-
ven fecilnmente con este dispositivo son los tres si-
guientes:

12 Conocidos tiempo de vuelo y velocidad de mar-
cha,avefiguar,en un momente dado la distancia recorri-
ds Hermpo—emvlend 1 1dE
TETCHLan6,

<2 Conocidos la digtancia recorrida y el fiempo

enpleado averiguar la velocidad del areoplano.

38 Conocidos la distancis cue falta por recorrer
y la velgcidgg_de narcha,averiguar el tiempo,cue se em-
pleara.

Pera la completa inteligencia del dispositivo se
aconpafian tres hojas de plano,cuyas fijuras representan
respectivemente:

Fige 1 y 2 : vistas en plano y de costads del dis-
positivo conmpleto.

Fige 3: cursor indice

Fige 4 : vista en plano de 1s caja del aparato

Figs 5 : dispositivo de movimiento

Fige 6 : es una vista interior de planc

Fig. 7 ,8: son la representacidn de la resolu-
cion del problems primero

Fig. 8 resolucion del problema segundo

Fige 10 : resolucién del problems tercero,y

Fige 11 : el grafico mo¥ihle base del sistena.

El dispositive esté constituido,figs 1,2,3,4,5, y 6

por una fuerte caja hechs a proposite para soportar el du-



40

&5

20

95

60

65

iy
(SV)
i

. _ESPECIAL MOviL!

ro trato de aborde del areoplano y construida en pro-

.-

porciones tales que pueda ser manejado en el aire con
facilidad;sus escalas son lo suficientemente claras para
que pueda leerse en ellas a simple vista y con facilidad;
puede colocarse suspendido en el tablero de instrumen-

tos del avdon G colgado por medio de uns correa del

cuello del piloto,para manejerle con ls mano izquierda

que es le que queda libre .Tambien es buena disposicidn
sujetarlo al antebrazo derecho,de modo que,sin avando-
nar la palanca,con la mano izquierda maneja la rueda de]
dispositivo.

Esta caja lleva en su interior dos ejes paralelos,
de cuyos extremos unos apoyan en los pibotes—cojinetes 7
(fig ) fijos en la culata 14 que se aloja en el marco 13
nientras que los otros dos extremos de los ejes terminan
en los piflones 11 ,que forman cuerpo,con los ejes.Sobre
estos van montados los rodillos 8,en los que van los en-
ganches 9 para la tira de papel del grafico movible.los
dos pifiones 11 engranan con la rueda 10 fija a su puisor
espoleado 4 (fig. 1 y 6) de naners que al girar esta,el
giro congudado de los pifiones 11 ¥ rodillos 8 produce el
paso,con la comnsiguiente translacidn del grafice de un
rodillo al otro segin convenga.

Este translacidn del grafico movible se efectus pa-~
sando bajo una ventans longitudinal de 1a caja ,en cuyos
bordes 1 y 6 van grabadss respectivemente las escalas en
nillas y kn, scorrespondiendo los numeros grabados a las
velocidades limites de los areoplanos corrientes en una
U otra unidad (de 60 a 150 millss ¥y de 100 a 240 knm.)

Montados en los bordes de ests ventana longitudinal
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¥ pudiendo recorrerlos lleva (fig. 1 y 3 ) un cursor con

un pelo de acero intermedio cﬁyo objeto es ver la equi=-

velencia de milles y kme y vice-versa .Esta ventana lle-
va un talco para trotejer el papel del grafico y a tra-

ves de €1 aparecen las liness del grafico movible.

Este grafico trazade en una banda de papel (fig.11)
tiene en su borde derecho perpendicular a los bordes de
la ventana una escala de distencias de cero 3 mil lm.nu-
mneradcs de 20 en 20 y con divisiones intermedies.En el
resto del papel unas rayas inclinadss corresponden a ho-
ras y minutos;tiene margen hasta diez horas;con rayss
gruesas van marcadas les horas enteras y con otras mas
delgadas (6 entre cada dos gruesas) los tienpos de diexz
en diez minutos.

En uno de los extremos de la banda de papel;por
medio de un cuadro sinoptico se representan los rumbos
y distancias entre diferentes areodromos.

FireImentejen el exterior de la caja y en sus dos
costados lleva las anillas o ganchos O,pera colocar una
correa que sirve para suspender el dispositivo donde se
desee.

Suficientemente deserito el dispositivo,pasanos
a describir su manejo en ls marcha para encontrar las
soluciones de los distintos problemas que resuelve.

Problema primero.-Conocidos tiempo de vuelo y ve-
locidad,con un rumbo determinado,averiguar distanciasy re-
corride para poder situarse en el mapa.lioviendo la rueda
é,se hace coincidir »la linea correspondiente al tiempo,
del grafico movible con 1g division que seflala,en la es-

cela 6 el numero de km. de 1s velocidad y hecha esta coin-
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que aparece a la derecha de la graduacidn 6,nos marca la
distanciarecorride en km .El cursor con su pele de acero
solo tiene por objeto marcar su equivelenciz en millas,
que se encuentra feente a la de km. y al propic tiempo
seflaler el punte conque ha de coincidir ls linea de ho-
ras.Un ejenplo de este problema ests representado en las
figse 7 y 8: supongsmos gque se lle¥an de vuele 3 horas 10
ninutos ,en el mismo rumbo,con una velocidad de 140 km.
Se hace girar la rueds 4,hasta que aparece en la ventansg
longitudinal la linea del grafico movible que sefiale 3 h.
10 ms cuya linea,no debe svendonar la vista para parar el
grafico cuando dicha linea pase por la division 140 dels
regleta 6,y en esta posicion el extremo derecho de la
regleta 6 ,coincide con una division de ls escals de dige
tencize del grafico movible que en este caso es 4441m
fig. 8),que es la distancia recorrida.El cursor 2 lo
habrenos movido para hacerlo coincidir com 1s division
140 de la regleta 6 y de este modo tener fijedo el punto
canque hemos hecho coincidir la linea Sh. 10 m. del gra-
fico.Tambien es util el cursor para el ceso de que tuvie-
ramos la velocidad expresada en millas: en este caso se
coloca el cursor de modo que su pelo ceoincida con la di-
vigion correspondiente de la escals 1,y el mismo pelo
sefialara sobre la regleta 6 el punto conque ha de coindi-
dir la lines de horas del grafico.Una vez conocids la dig—
fancia se lleva sobre el rumbo marcado en el mapa 16 que
nos de el punte de este sobre que vuela el areoplano.
Problema segundo.- Conocidos,la distancia recorri-

da y tiempo de vuelo ,determinar 1lg velocidad media del
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Juelo .

Al pasar por un punto conccido,se reconoce este
y se deses saber la velocidad medis del vuelo hasts ese
punto .

Se ve en el plano la distancia en linea recta des—
de el origen del vuelo hasta el punto conocido;se hace
girar la rueda 4 ,hasta que el numero de km.expresion de
esa distancia,leido en la escala de distancias de la de-
recha del grafico movible,coincida con el extremo derecho
de la regleta l;en esta posicidn ya fijo el grafico,se
busca en €1 la linea de horas que corresponda al tiempo
empleado en el vuelo y su punto de cruce con la regleta 6,
nos marca la velocidad media en lkm.,que el cursor llevado
a este punto puede traducir a millas .

Representamos un ejemplo de este problema con la
fig. 9. Supongemos que hemos reconocido un punto situado
a 370 km. del areodromo de partida,y que al volar sobre
l,el reloj nos indica que llevamos volando dos horas 10m.
ypovenos la rueda 4 hasts que el numero de 370 de la esca=
la del grafico coincida con el extremo derecho de la re=
gleta 6 ;fijo ya el grafico movible,buscamos en él la li-
nea de horas correspondiente a lag 2 horas 10 minutos gie
como se ve corta s la regleta 6 en el punto 164,numerc de
km. que indica la velocidad medis buscada E1l cométido del
cursor es el mismo que en el ejemplo anterior.

Problema tercerc,- Conocidos lsg distancias g re-
correr y la velocidad averiguar el tiempo necesario para
recorrerla,

Supongamos que en la marcha reconocemos un punto

sobre el que volsmos y cuya distsncia del punto de aterri-
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Zaje sabemos),y que conocemos tambien la velocidad actual
de vuelo.Con estos elementos deseamos conocer el tiempo
gque habremos de consumir haste la llegada.

Se mueve el grafico movible hasta que esa disten-
cia conocida aparezca en la escala del grafico a la dere-
cha de la regleta 6;se busca,entonces,en esta ultina el
numero expresion de la velocidad media y la linem de horas
que coincida con dicha division nos da el tiempo buscado.

En el ejemplo representado en la fig.l0,pasamos por
un punto cuya distencia al aerodromo de llegada es de 45
km y velamos a una velocidad media efectiva de 155 km.
Movemos la rueda 4. para trasladar el grafico movible has-
ta que a la derecha de la regleta 6,aparezca el n2 45 de
la escala de distancias;fijo ya entonces el grafico movie-
ble,se ve que linea de horas del grafico corta a la regle-
ta 6. en el punto que corresponde a la velocidad media de
155 km,que es la de 17 minutos que nos 44 el tiempo bus-
cados El cursor puede jugar el mismo papel que en los
ejenplos anteriores.

Completaremos esta descripeion con las siguientes
prevenciones pars facilitar el uso del calculador y au-
menter su rendimiento.Con este objeto debe practicarse

en tierra antes de empezar el vuelo las operaciones Si-
guientess

12 Preparar el mapa que se haya de usar,trazan-

LI )

don en €1 una linea visible que marque la ruta a seguir
y dividirle con trazos de 10 en 10 km, numerando estos
de 50 en 50 por ejemplc ,con lo que se podra ver rapida-

mente la distancia entre dos puntos cualquiera del itine=

TYSYi0.
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Fagindo .- En el momento de la salida se pone el reloj en
cero (las 12) ,ancotando o conservando en la memoria la
hora real de salida,consiguiendose en esta forma evitar
operaciones de horas y minutos,bastando leer en el reloj
para saber exactamente el tiempo exacto que llevamos en
el aire.

Hecho esto y pare mayor claridad pongsmos como
ejemplo el vuelo de Getafe a Granada.

Salimos con el rumbo 1908 magnetico y supongsmos
que no llevamos ningun viento qﬁe nos produzca una deri=-
va apreclable.Enseguida preguntamos: ¢ Cuando eruzaremos
el Tajo? .Por la raya trszada en el mapa lo apreciamos
a 39 kn, de Getafe y nuestro indicador de velocidad mar-
ca 140.Fues bien ;con estos dos datos aplicando el pPro=
blema tercero,veremos que a los 16 minutos de nuestra
salida,tenemos que pasarlo,si la velocidad resl es de 140
kms. efectivamente. Mientrss tanto observaremos el terreno
e identificando con el mapa corregiremos alguna pequefia
deriva si la hubiese. 4 la vista de Aranjuez que sabemos
hemos de dejarla 10 km. a la izquierda,vemos el Yajo y al
c¢ruzarlo obser¥amos que hemos tardada 19 minutos‘en vez
de los 16 calculados.En este caso para calcular lg velo-
cidad real que hemos llevado comnocido el tiempo y dis-
tancia,aplicaremos el segundo problema que nos dara 120ku.
Teniendo esta velocidad media como segura y para que no se
olvide,colocaremos el cursor en este ndmero 120 km, de 1g
regleta inferior .

Siguiendo la ruta en el mapa vemos que hemos de
cruzar un monte de consideracion cuya cuspide tiene una

altura de 1200 metros (segin el mapa ) y estd a 110 km,
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de Getafe.

A Con esta distancia y con la velocidad de 120 km.,
calculada ,podemos aplicar el tercer problems en el cgl-
culador y nos dara 55 minutos.Como el reloj lo pusimos a

220 cero a la salida,quiere decir que cuando 1a aguja de los
minutos este en los 55 minutos tendremos que haber lle-
gado.

Beguiremos en nuestro rumbo;y por tratarse de un
accidente importante lo veremos con bastante anticipa-

225 cipacidn;si al cruzar dicho monte hemos tardado log 59
minutos calculados ,esto ractifica nuestra velocidad me-
dia de 120 km.; y si se ha tardado mas & menos por la
aplicacion del segundo problema,tendremos otra veloci~
dad media para aplicar em lo sucesivo.

230 Estas normas las podemos seguir con el cruce de
alguna carretera importante & el rio Guadiana ctc.

Supongamos que despues de estas observaciones,por
distraceion 6 por haber pasado por encima de algunas nu-
ves,no acertamos a identificar el terreno,viendo debajo

235 una poblacion importante .En este caso miremos al reloj
que nos marca dos horas justas de viaje;y sabiendo el
tiempo y la velocidad media aproximada (120 km.) aplicare-
nos el primer problema y nos darsd 240 km. de recorrido,Ve~
mos en el mapa que Linares esta en la ruts vy a 200 km. de

240 Getafe;luego ya sabemos que esta poblacidn impo rtante
es Linares .

" Pars comprobacidén veremos luego despues el Guadal
quivir y a los 20 minutos(tercer problema) Jaen;10 km.

a la derecha Jaen.8iguiendo estas normas seguiremos de es-
245 ta forma hasta Granadas.



v~ NOTA

Se reivindican como propios y nuevos,para que sean
objeto de patente de invencion en Espafia porweinte afios
los pubtos siguientes:

250 12 Calculador de areoplano,de facil manejo,carac=
terizadohpor estar constituide por una fuerte caja con
una ventana longitudinal cuyos bordes largos,van gradua- '
dos uno en kilimetros y otro en millas comprendiendo estas
regletas las velocidades comprendidas entre el maximo

255 ¥y el minimo de las corrientes en areoplanos.,

22 Calculador de areoplano,segun la reivindicacidn
l,caractériza&a POoTr un cursor que recorre los bordes de
la ventana marcando mediante un pelo de acero 1s equiva=-
lencia entre ambas regletas de kilometros y millas .

260 38 Calculador de areoplano segun la reivindica-
cidn l,c;racterizado,por el empleo de un grafico movible
que comprende una escala de distancias parslela a uno
de sus bordes y lineass inclinsdas correspondientes a
los tiempos,estando este grafico constituido de maners

265 general por curvas construidas en funcion de tiempos
y distancias.

42 Calculador de areoplanp segin reivindicacidn
1y 3;caiacterizado por el grafico movible,que se puede
transladar longitudinalmente,presentado bajo la ventans

270 de la caja sus distintas liness de horss y la escala de
distancias para permitir ls pronta resolucion de los dig-
tintos problemas de situacidn sin distraer sl piloto en
calculos ,sunque sencillos s€nojosos,que distraigan su

« ¥’
atencicne.

275 28 Calculador de areoplano segun eeivindicaciones
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‘1,3 y 4 carscterizado por el dispositivo de transzacion
del grafico movible que se arro}da y desenrrolls simule-
teneamente sobre dos rodillos montados a los ejes,que
tienen movimiento conjugade mediante sus respectivos pi-

<80 fipnes engranados en otro al que da movimiento una ruedas

espoleada montada en un extremo de la caja.
62 CALCULADOR DE AREQPLANO,

Pode conforme se describe en la memoria que ante-
cede se reivindica en su note y se representa a modo de
285 ejecueidn en los adjuntos planos.
Ligta memoria consta de once hojas escritas 4 ma-
quina y tres hojas de planos.
HHadrid 22 de Julio de 1931
P.4.
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