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PATENTE DE INVENCION

a favor de
RADIO CORFORATION OF AMERICA - domiciliada en NRE YORK (E. U.)
por

nperfeccionazientos en los sistemas de television.”

- :_-—-

Wemoria descriptiva.

Egts invencidn se refiere a perfeccionamientos en los
sistemas de televisidn y de una manera especial a los sistemas
del tipo en el cual las disposiciones exploradoras tanto del

5 transmisor como del receptor estén desprovistas de elementos me-
cédnicos movibles.

Ya se ha propuesto emplear para ls transmisidn de tele—
visidén un tubo de rayos catodicos en el cual el catodo comprende
o esté constituido por un gran nimero de celulas fotoeléctricas
10 relativamente pequéﬂas expuestas al rayo catodico para ser ex=

ploradas por él. Lsta construccidén si bien da buenos resultados
presenta sin embargo dificultades en la construccién practica

del catodo.
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Conforme con esta invencién en el extremo transwmisor
se proyecta una imagen del objeto sobre un solo catodo fotoeléc—
trico o sensible a la luz, la emisidn de electrones que tiene
lugar en esta Ultimo se acumula sobre un anodo, en forma de un
gran numero de pequefias cargus eléctrostdticas uniformente se-
paradas gobre la superficie del anodo & una distancia relativa-
mente pequefia entre si., Al mismo tiempo se produce un rayo ca-
todico y se hace que éste explore el anodo efectuandoc neutrali-
zaciones sucesivas de estas cargas electrostaticas durante cada
ciclo de exploracién y las cargas se utilizan para regular la
influencia del rayo explorador con relacidn a un circuito en un
sistema de transmisién por radigd otro.

Seguin esta invencidn se consigue una transmisidn de te-
levisidn, perfeccionada proyectando una imagen luminosa del ob-
Jeto sobre un solo catodo unitario sensible a la luz producien-
do una imagen electrica no distorsionada por la emisidn de elec-
trones que tiene lugar en el catodo y explorando la ima;en eléc-
trica por un rayo o un haz de rayos catodicos para influir sobre
un circuito en un sistewa de transmisidn por radio u otro,

EstgAnvencidn consiste en un aparato perfeccionado del'
tipo que se describe y reivindica a continuacién.

En los planos adjuntos se representa un ejemplo de eje=

cucidn de esta invencidn,

La figura 1 es una vista parcial esquemdtica a mayor
escala que la figura 2 de un sistema transmisor de televisidn
conforme estgpatente.

La figura 2 es un esquema del sistema transmisor de te-
levisidn conforme esta patente.

Las figuras 3 y 4 son representaciones graficas.

La figura 5 es una seccidn segin la linea 5-5 de la

figura 2.
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La figura 6 es una seccidén segun la linea 6~6 de la figura 5.

La figura 7 es una vista fragmentaria a mayor escala re-
presentando ung modificacidn.

La figura 8 es una seccidn segin la linea 8-8 de la
figura 7.

La figura 9 es una vista andloga a la de la figura 1
representando una modificacidn.

Bl tubo =10~ de rayos catddicos estd provisto de un solo
catodo fotoeléctrico unitario en forma de una rejilla de malla
fina de wmaterial sensible & la luz caracterizado porque cuando
la superficie del material estd expuesta a la luz se produce en
ella una ewisidn de electrones cuya rapidez corresponde y aumentg
con el zumento de intensidad luminosa.

Un par de electrodes formados por placas relativamente

delgadas -12- y =-1% se encuentran sostenidos separados uno de

otro en planos paralelos al plano del catodo -1l1-. Estos elec~
trodos estan provistos de aberturas por las gue pasan los ele-
mentos tubuluares aislantes =14~ como se representa claramente en
la figura 1. Una serie de elementos metdlicos =15~ con las cabe-
zus -16- en uno de sus extremos pasan por el interior de los
elementos aislantes =-14-,

uy promimo a las cabezas -16- se encuentra montado en el
interior del tubo un electrodo-17- en forma de rejilla de malla
fina.

El nimero y disposicidn de los elementos -15- se ha es-
cogido de modo conveniente para edaptarse a condiciones especia=
les. Para transmitir una imagen o fotografia contenida en un cua=
drado de 12,5 cm. sefmplean 6400 elementos 15 distribuidos uni-
formemente en dicha superficie formando 80 lineas equidistantes
de 80 elementos tambien equidistantes cada una.

E1l rayo o el haz de rayos catodicos es obligado a explo-
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rar la superficie comprendida en el cusdrado gque contiene la
imagen de ma2nera gue tengan lugar por ejemplqﬁe 12 a 20 explora=-
ciones por segundo. La exploracidn se verifiéa de manera que el
haz o rayo catodico choque con cada regién de dicha area corres-
pondiente a cada elemento -16- durante cada exploracion. En la
forwa de ejecudﬁn representada devesta invencidn los medios o
aparatos dispuestos para este objeto son de tipo ya conocido
comprendiendo por ejemplo la bobina -19- alimentada por un osci-
lador -20-nde 480 periodos y las plancas -21- alimentadas por

un oscilador -22- de 10 periodos. La bobina -19- desvia horizon-
talmente al haz o rayo y las placas —-21- producen la desviacidn
vertical,.

El electrodo =-12- esta conectado al lado positivo de la
bateria =23 wientras qge el catodo -1l1- esta conectado 21 nega-
tivo de la misma, Se produce de este manera un campo electros-
tdtico que se mantiene entre el catodo -1l1- y la cara adyacente
del electrodo =12-. La distancia entre las caras adyacentes del
electrodo -12- y del catodo -1ll1- es relativamente pequefia por
ejemplo 3 milimetros. Las lineas electrostaticas o de fuerza son
por tanto parslelus entre si y perpendiculares a las superficies
adyacentes del electrodo positivo o anodo ~12- y del catodo -11=-,

El electrodo =13 esta conectado como se representa al
extremo =24~ de una resistencia -25- cuyo otro extremo esta co~
nectado al positivo de la bateria =23%—.

El electrodo -17- esté mantenido a un potenciaX fijo po-
sitivo conecténdolo al positivo de la hateria —-23- por medio de
laéonexién -27-. En esta conexidn puede intercalcrse una bateria
-28- pura aumentar si gse desea este potencial,

Los conductores de entrada =29 y ~3%0- de un amplificador
conveniente -3l- esta conectados a la resistencia y bateria =23~

conectadas en serie. Los conductores de salida =322= y =33 de
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este amplificador estdn conectados en la forma usual al aparato
Y pilezas ya conocidos representados de una manera general por
P34~ de un sistema radio transwisor u otro conveniente.

La imagen =35- de un objeto representado por la faécha
-%6- se proyecta por medio de un sistema de lentes =37~ sobre
lg superficie sensible a la luz del catodo =1l-,

E1l funcionawmiento de este sistewma transmisor se consi-
dera ser cowo sigue:

Cada uno de los elementos ~-15- y las regiones de los
electrodos -12- y =13 inmediatamente alredzdor de los mismos
constituyen condensadores que se cargan continuamente por la |
emisidén de electrones del catodo ~li- indicada por las flechas
-39-, Bsta ewision de electrones se produce en la superficie
sensiblgé la luz del catodo -11l- sobre la cual se ha proyectado
la imagen, correspondiendo ls intensidad de dicha emisidn en un
punto determinado & la intensidad de luz de la imagen y aumentan-—
do cuando auw-ments dicaa intensidsd en dicho punto. E1 nimero
total de electrones emitidos por la superficie sensible a la luz
del catodo ~11l- slcanza la cara adyacente del anodo compuesto.
Los eleoctrones emitidos por las regiones o puntos -42- de la su-
perficie sensible a la luz al dejar dicha superficle invierten
la direccidén de su trayectoria por la influencia del campo elec-
trostdtico, pasan a través de las aberturas del catodo =-1ll- y
llegan al anodo siguiendo la direccidén de las lineas de fuerza

electrostatica, entre las superficies adyacentes del electrodo

-12- y del catodo -~11- como se indica por las flechas =~43%-. Es-
tos electro-nes pasan luego a tierra por la bateria =23~ y co-~
nexion -26-, Los eteotrones emitidos por las regiones o puntos
-40~ situados entre los puntos =42-= invierten tambien su tra—
yectoria en la misma forma al dejar la superficie sensible a

la luz como se representa por las felchas -41- y por la accidn
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del campo electrostitico se dirigen siguiendo la direccién de
las lineas de fuerza entre las superficies adyacentes del ca-
140 todo -11- y del anodo =12~ como se indica por las flechas -39=
llegando a ponerse en contacto con los elementos =15~ a los que
cargan con una cierta intensidad jue depende de la iluminacién
de les regiones o puntos correspondientes -40- del catodo -11-,
“g3 curva de carga de cada condensador se representa en
145 1la figura %. En ella -Es- representa la carga de saturacién y
-Emax- la carge maxima que un condensador puede recibir sean
cuglesquiera las condiciones de iluminacidén del objeto. Es decir
cuando una regién o punto =40~ determinado de la superficie sen=
8'ble a 1la luz del catodo -1ll=- es uno de los puntos mas brilla&{
150 tes de la imagen, el condensador del cuasl forma parte el elemen~
to =15~ recibira la carga maxima -Emax-. Ningun condensador pq?ﬁ;

s

tanto se llega a cargar nunca hasta saturacidén, sino que la ac-?

oidn de carga queda siempre limitada a la porcidn recta del gré—

B

fico de carga y entre el limite cero y —~Emax-., lLa forma en que

155 se consigue esta accién se detallara mas adelante.

Con objeto de simplificar la influencia o efecto del
rayo -44- de. 2lectrones procedentes del generador o emisor -18;Q

se congiderard ern un momento determinsdo cuando el mismo choca

contra una de las regiones ¢ puntos =%8- del anodo compuesto

160 =~12-1%, durante la exploracidén del haz de rayos electronicos

' envocado y dirigido a dicho punto en el momanto citado. )
Los eleotrones del rayo: =—44- alcenzan la rejilla o e-jd

lectrodo positivo =17- a una velocidad correspondiente a la di—ﬁ

ferencia de potencial entre este electrodo =-17-y el catodo -461

165 Parte de estos eleotrones chocan con el alambre de la rejilla ?v

~-17- siendo absorbidos por el miswo y pasan & tierra por las

bateriss =28~ y =23~ y la conexidn -26~. Los electrones que pa-

san a través de las aberturas de la rejilla -17- chocan direc—
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tarente contra las regiones o puntos -38- de la superficie del
anodo compuesto chocando purte de estos electrones contra las w
cabezas -16- de los elementos -15- y el resto contra la porcién
de superficie del electrodo -13%- inmediata al elemento =15 como
se indica por lus flechas —44e-,

Cuando todos.los elementos —-15- estédn descargados o car—
gados a un mismo potencial, el mismo numero de electrones choca
contra cada una de estas porciones de superficie del electrodo
~1%= en todas las posiciones del rayo —44- con relacidén al anodo
compuesto. ror consigiiente cuszndc no existe imagen sobre la su~-
perficie sensitle a la luz del catcdo -2l— o en otras palabias
odando dicha superficie estd iluminada uniformemente los elec—-
trones del rayo —~44- gue se ponen en contacto con la superficie
expuesta del electrodo =13 como se indica por las flechas ~448="
producen una corriente continua de voltaje constante que pasa !
por la resistencia —-25- y luego por medio de la bateria =273~ y
tierra llega al catodo ~46- quedando determinada la magnitud de
1z corriente continua por el mimero constante de electrones que
-chocan contra el electrodo -1~ en cada momento del periodo de
exploracidn.

Sin embargo cuando alguno de los elementos -=15- estan
cargados a la carga de los misuwos varia del valor inicial gra-
cias a la proyeccidén de una imagen sobre la superficie sensible
a la luz del catodo -ll- resultando una variacidn de luz en las
diferentes regiones o puntos =40~ el numero de electrones gque al-
cenza & cada punto o regién del electodo =1%~ como se indica por
las flechas -44a~ variara bajo la regulacidén de la carga -E-~ d¢l
elemento ssociudo =15~, Lsta veriacidn en el ndmero de electro-
nes que alcanza a cada regién determinada del electrodo =13%~ se-
ré inversamente proporcional a ls magnitud de la carga —=E- del

elemento assciado ~15- al cual se dirige el rayo —44~ en aquel
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momento y por oonsiguiente‘séférinvefﬁéméhte proporcional a la
intensidad de luz sobre la regién o punto -4u—= correspondiente
de la imagen -35- en aguel momento.

La variacién en el numero de electrones que alcanza &
cada regién explorada del electrodo -13 en cada momento de 1a
exploracidn produce verizciones o modulacién del voltaje inicial
de corriente continua gue pasa por la resistencia -25-. El poten-
cial de rejilla =47-~ del amplificador =31~ varia de acuerdo con
estas variaciones en la caida de voltaje por la resistencia,

La accidn descrita se atribuye a un cémpo negativo pro~
ducido en la cabeza -16- de cada elemento =15 quedando determi=
nada la intensidad del caupo por la carga —-E- y variando con ellg
iigte campo produce un efecto retardador u opuesto con relacidn
a todo el nimero de eleotrones que pasan por la rejilla -17~. 51
la carga -E- es relativamente pequeiia este efecto retrasador serd
tambien pequefio y el nimero de electrones gque chocan contra el

elegctrodo =1%-aserd correspondientemente mayor, Inversamente si

grande y el numero de clectrones gue chocan contra el electirodo
~-1%=~ gserda correspondientemente pequefio.
La completa significacién y ventajas de lus condiciones

de este nuevo sparato perfeccionzde que permite la acumulacidén

de las cargas electrostéticas -=E- durante un periodo relativa-
mente largo es decir durante todo el periodo dc la exploraoién de
la imagen por el rayo =44- se apreciarén mejor comparéndolas coni
las condiciones de los sistemas de televisidn hasta anora propues=
tog. ¥n estos sistemas el periodo durante el cual la celula foto=
cléctrica o variss de ellas se encuentran expucstas a la accidn
de la luz procedente de cada regién ¢ punto de la imagen es muy
pequefio. For ejemplo en tales aparates, para transwitir uns ima-

gen que comprenda cien lineas de cien elementos en cada linea, eg
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te priodo de tiempo serd unicamente -10"%4 veces el periodo de
exploracidén. Si la velocidad de exploracidén es por ejemplo de
doce imégenes por segundo el nimero de electrones euitidos por

la celula fotoeléctrica en cada momento se mide por los fotrones

de luz emifidos en Té? x 10”4 segundos por la regidn o punto
explorado en aquel momento, Se Comprendera por tanto que aun pa-
ra la regién 0 punto mas brillante de la imdgen el nimero de
fotrones de luz utilizables o efectivos para influir en la ce-
lula fotoeléctrica durante cada periodo de exploracidn es muy
pequeiio.,

En el aparato objeto de esta invencidn por el contrario
los fotrones de luz emitidos por cada region o punto de la ima=-
gen son todos eficaces con relacidén a la parte sensible a la luz
del aparato durante todo el periodo de exploracidén de la fojo~
grafia en otras palabras durante un periodo 10.000 veces mayor
que en los aparatos empleados hasta ashora. Por consiguiente la
1gualdad de condiciones 1la corriente fotoeléctrica utilizable o
eficaz obtenido en este transuisor perfeccionudo es 10.000 ve-
ces mas intensa que en los aparatos antiguos citados.

Los electrones del rayo ~44- que chocan contra la cabe-
za ~16~ del elemento -15- inducen o causan una emisidén de elec-
trones desde este elemento a la rejilla -17- como se indica por
las flechas -49- para efectuar la descarga de la carga =E~ en
el tiempo -Td-, Esta emisidn de electrones es secundaria con re-
lacién a la representada por las flechas =39~ ~4l- y ~4%, Los.
electrones de la emision secundaria arrastrados haciahla rejilla
=-17- o absorbidos por ella pasan a tierrgpor las baterias -28-

y =23

La carga -E~ del condensador, gracisas a la accidn expli-

cada regula el grado de influencia del rayo -44- con relacidn al

electrodo =13~ en la produccidn de variaciones o en la modulacidn
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del potencial de rejilla ~47- del amplificador -31-, siendo
dicha variacidn inversamente proporcional a la magnitud de la
carga.

Se comprenderd que cada uno de los condensadores de los
que forman parte los elementos ~15- es en efecto cargado con-
tinuamente por la emisién continua de electrones por la super-
ficie sensible a la luz del catodo ~1ll1l-, produciendcse la acu-
mulacidn de la carga durante todo el periodo en que se trans-
mite la imazen o en otras palabras durante todo el periodo de
exploracidn del rayo -44-. Lste periodo sera de un dozavo a um
veintéavo de segundo por ejempl8.

El tiempo durante el cual cada elemento =15~ puede acu-
mular su respectiva carga -E- es el tiempo que transcurre en-
tre los diferentes choques del rayo=44- en los puntos o regio-
nes -38- del anodo compuesto al cualéstéd asociado cada elemento.
La velocidad de exploracidn esta calculada de tal manera que
aun cuando cada elemento =15- es cargado continuamente en la
forna indicada el tiempo de carga -Tc— no es nunca lo suficlien=-
temente grande para peruwitir la acumulacion de una carga mayor

que “Emax-~ para el punto o regidn mas brillante de la imagen

luminosa., El gréafico de la figura 4 representa la condicién en
la cual -Td~ es aproximadamente igual a un dozavo de =To-.

De 1o que antecede se comprenderd que en la estructura
de anodo =-1%15- se forma una imagen constituida por un gran
nimero de cargas electrostaticas cuya imagen es efectivamente
proyectada sin dbstorsidn por la superficie sensible a la luz
del catodo -11- sobre la cual se proyecta la imagen luminosa
-35- correspondiendo la magnitud de la carga electrostatica =E-~
en cada punto o regién de la imagen a la intensidad de luz de
la regidn o del punto correspondiente de la imagen luminosa.

Explorando la imagen electrostatica con el rapo o los rayos
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catodicos =44~ el potencial de la rejilla =47~ del amplificador
varia o es wmodulada con exactu correpondencia a los difermntes
grados de intensidad luminosa de las variass regiones o puntos
de la imagen luminosa, siendo adecuado el nimero de exploracio-
nes por segundo para obtener una receptidn satisfactoria de la
imagen mévil en el receptor.

Como se representa en las figuras 5 y 6 los electrodos
de placa -12- pueden sujetarse en sus bordes entre anillos de
soporte complementarios -50- de un material aislante conveniente,
estando provistos de orejas -51- que penetran en las paredes del
tubo -10-. Un anillo de separacidn =-52- de material aislante se
interpone entre las placas =-12- y -1%= como se representa., Para
sujetar entre si los anillos -50~ pueden emplearse tornillos u
otros medios convenientes,

Cogo modificacidén puede sustituirse el catodo -11- de

rejilla por una pelicula sensible a la luz y semitransparente
depositada en la cara interna =64~ del tubo =10=- eh el extremo ‘
mas ancho del mismo. En este caso la imagen -35- se proycetard ;
sobre lu pelicula pare producir una emisidn de electrones corres-
pondiente y eficaz para el mismo objeto que la representada en

#a figura 1 por las flechas =3%9=, =4l- y -43-,

El anodo =-13-15~ puede construirse en diferentes formas
segun los casos, caracterizandose cada construccién por el hecho
de que recibirid la imagen electrostdatica producida en el catodo
~1ll- y proyectade por el mismo como se representa por las fle-
chas =-41- y =39-, Por ejemplo en la construccidn representada en
las figuras 7 y 8 el anodo comprende dos secciones o cuerpos ~12a
¥y ~1l%a= que corresponden a lus placas o electrodos =12- y =13 de
la figura 1, Cada uno de los electrodos -1l2s- y ~1l%a~ est&a cons=-
tituido por una serie de tiras -54- de niguel u otro material

conveniente. “stas tirwus estdn dobladas y dispuestas como se re-

presenta sujetdndose entre si los bordes que estdn en contacto
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en cualquier forme conveniente por ejemplo por soldadura por
puntos como serindica por =-55-., A través de las aberturas =56=-
entre las tiras adyacentes ~54- pasan aisladores tubulares =l4a-
que sostienen lzs piezas metalicas =l5a=- Yy que se adaptan fi-
Jamente a las tiras -=54-.

Como se representa en la figura 9 los electrodos =12- y
-13- de la figura 1 pueden estar combinados formando un solo e-
lectrodo. En este caso el funcionawiento es igual que en la dis-
posicién de la figura 1 correspondiendo la superficie =58- de
la izquierda al electrodo -12- y funcionando igual que éste y la
superficie —=59~ de la derecha corresponde y fu-nciona igual que
el electrodo =13~ de la figura 1. Este electrodo unico -57- pue-
de fabricarse o construirse en la forma modificada representade-

en las figuras 7 y8 en cuyo caso se owitiréd una de las secciones

-1l2&~ o =1l3a-.

Puede proveerse al tubo -10- de un revestimiento interno
-60- de plata u otro material conveniente en el area comprendida
entre las lineas -61- y -62-. Lste revestim.ento estd electrica-
mente conectado 2l electrodo -=13= por la conexidén =63 y se man~-
tiene por tanto a un potencial positivo. Este revestimiento a un
potencial positivo relativamente alto ejerce una influencia con |
relacidén al haz o rayo catodico para enfocarlo a un punto o re-
gidén perfectamente definido del anodo =1%=15-.

El tubo ~1l0~ presenta el mayor vario posible.

De lo que antecede se comprendera que se obtiene un sis-
tema de transmisién de telcvisidn perfeccionado en el cual a par=-
tir de una imagen luminosa se forma una imagen electrica y se
produce un rayo catodico que explora lu imagen #lectrica pura
influilr en un circuito de un sistema de transmisidn conveniente.
En la forma de ejecucidn de esta invencidn, descrita la imagen

eléctrica presenta la foruz de un ndmero relstivamente grande de
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cargas electrostaticas producidas en puntos o regiones equidis-
tantes sobre la superficie de un electrodo expuesto por uno de
sus lados el rayo catédico y ezplorado por el mismo.

.| ) 2 I

Se reivindica como objeto de esta patente:

1l ©Sistema de transnisidn de televisién caracterizado
por comprender un solo catodo unitario fotoeléctrico para reci-
bir una imagen que debe transmitirse y elementos sostenidos a
una cierta distancia uno del otro y aislados entre si para re-
cibir y acumular la emisidn de electrones que tiene lugar en
dicho catcdo, estando dichos elewentos dispuestos en un area
que corresponde en dimensiones al area de la imagen y por la
disposicién de medios para producir un rayo catodico y explorar
con é1 la superficie de dichos elementos.

2) Sistema de transumisién de televisidn segun la rei-
vindicaci-én 1 caracterizado por un tubo de rayos catodicos pro=
visto de medios para regulur las condiciones de corriente que
pasa por una resistencia que forma parte de un sistema eléctri-
co de transmisién, comprendiendo dichos medios una gstructura
de electrodo que funciona para recibir y acumular cargas eléc~
tricas independientes unus de otras y distribuidas por la super—
ficie de dicha estructura de electrodo.

3) Sistema de transmisién de televisién segun las rei-
vindicaciones 1 y 2 caracterizado porque la resistencia que se
encuentra en el exterior del tubo de rayos catodicos esta dis-
puesta para suministrar a dicho sistema una fuerza electromotriz
variable de conformidad con las diferencias de intensidad de lug
en.puntos seleccionados de una imagen que depe transmitirse y
ademéas por una estructura de anodo que forma parte del tubo de

rayos catodicos y que funciona para desarrollar una imagen elec—

trica correspondiente a la imagen luminosa.
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4)u Sistema de transmisidn de television segin la rei-
vindicacidn % caracterizado por el hecho de que el tubo de ra-
yos catodicos comprende un catodo fotoeléctrico y dos electrodos
uno de los cuales esta provisto de un cierto ndmero de elementos
distribuidos sobre el miswo separados y aislados entre si y
de dicho electrodo siendo tal la disposicidén que el rayo catodi-
00 producido por el aparato explorara simultanesente el elec~
trodo gque no contiene elementos, igualque el area del otro elec—
trodo sobre el cual estén distribuidos los elementos estando el
primer electrodo mantenido a un potencial positivi.

5) Sistema de transwisidn de television segun cual=-
qulera de las reivindicaciones 1 a 4 caracterizado por un anodo
gque comprende un cierto. nimero de tiras complementariss de for=-
ma tal y dispuestas de tal manera una con relacidén a las otras
que se forman aberturas uniformemente distanciadas sobre la su-
perficie de dichos elementos y elementds metédlicos dispuestos

en dichas abermras aislados entre si y de dichas tirsas,

6) Perfeccionamientos en los sistemus de televisién,

Barcelona 9 de Julio de 1931,
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