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IE/ e Docket 4516.

PATENTE DE INVENCION

a favor de
RKADIO COEFORATION OF AMERICA. - domiciliada en NEW YOLRK (E. U.)
por

»perfeccionamientos en la regulacidén automética de volumen”,

Memoria descriptiva.

Esta invencién se refiere a la regulacidén de la repro-
duccién de un radio receptor, y mas especialmente a la regula-
cidén automética de volumen de los receptores.

Ha llegado a generalizarse la disposicién en los recep=-
tores de radio difusidn de una amplificacién automatica o de re—
gulacién de volumen a fin de mantener el volumen del reproductor
aproximadamente a un valor constante con niveles de intensidad
de sefiales que pueden variar dentro de un érden considerable., Si
bien las experiencies hamta ahora efectuadas con estas disposi-
ciones revelan un buen funcionsumiento y eficacia de la regula-
cidn automética de volumen se han encontrado ahora diferentes

inconvenientes de orden funcionsal.
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= Cuando un receptor de esta clase ha sido sintonizado a

su escala de frecuenciss, en todas las posiciones de sintoniza-
cidén en las cuales no existe onda transportsdora el ruido pro-
cedente de los eatdticos y otras causas de interferencia resul-
ta sumuamente inconveniente. En efecto el aumento en el nivel de
ruido de fondo es suficiente para perturbar la belleza y eflica-
cia del funcionamiento del receptor. El aumento en el nivel del
ruido de fondo puede atribuirse directamente a la caracteristica
inherente de la disposicién de regulacidn automatica de volumen
ya& que en ausencia de onda transportadora la regulacidén automé-
tica de volumen aumenta la sensibilidad del receptor a un maxi-
mum ypor tanto aumenta también a un maximum la accién de los rui-
dos de fondo y la reproduccidén de los mismos.

Segin esta invencién, el receptor perfeccionado compren-
de ademds de los medios de sintonizacidn y del aparato de trans-
formacidn de sefiales medios adicionales para disminuir la efica-
cia del aparato transformador de sefiales cuando disminuye la
intensidad de¢la onda transportadorerde sefiales por debajo de un
cierto limite o cuando no existe onda transportadora.

Estos medios adicionales estan constituidos preferible-—
mente por un relé eléctrico que funciona al disminuir hasta un
grado previamente determinado la intensidad de la onda transpor-
tadora y que esta dispuesto para poner en corto circuito al apa-
rato transformsdor de sefiales cuando el receptor estd sintoniza-
do en puntos de la escala de frecuencias en los cuales la in-
tensidad de la onda transportadora disminuye por debajo de un
valor previamente determinado.

Yara que esta invencidn se comprenda mejor se describi-
ré a continuacién con relacidén al plano adjunto en el que se
representa como ejemplo una forma de ejecucion de la misma,

En el plano adjunto se representa en esguema un radio
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re&;btor de tipo superheterodino comprendiendo una amplifica-
cidn aucomdtica o regulacién de volumen., El circuito receptor es
de tipo convencional siendo ya bien conocido de los técnicos y
comprende una antena A conectada a tierrm en -G~ y acoplada en
Ml al circuito de entrada sintonizado del primer tubo amplifi-
cador de radio frecuencia. Este Ultimo se representa constituido
por un tubo triodo pero si se desea puede ser tambien de rejilla
blindada.

El circuito de entrada del tubo -1~ esta sintonizado en
la forma ya conocida por medio de un condensador variable =2~
estando excitado el circuito de anodo del tubo por medio de la
bateria -B- dicho circuito de anodo esta acoplédqénrmz— al cir-
cuito de entrada sintonizado de otro tubo =% amplificador de
radio frecuencia forwando asi un segundo grado de amplificacidn
de radio frecuencia. El citcuito de salida:rdel tubo =3~ estd
acoplado en -M3- al circuito de entrada sintonizado del tubo
detector -4~ dispuesto este,ultimo pars 13 d=tsccidn en la forma
convencional representada.

Los condensadores de sintonizacidn -2- de ambos grados
de am-plificacidn y del tubo detector son de mando unico lo que
se representa por la linea de trazos. Para asegurar la diferen~
cia intermedia o mejor dicho frecuencia intermedia se suminis-
tran oscilacliones de un oscilador local al circuito de entrade
dél tubo detector -4= siendo naturalmente diferentes las oscila-
clones locales en cuanto a su frecuencia, de la frecuencia a la
cual el grado detector esta sintonizado por dicha frecuencia in-
termedia,

El circuito de salida del tubo -4~ esta acoplado en -M4-
al circuito de entrada del tubo =5- el cual esta fijamente sin-
tonizado por la inductancia =6- y la capacidad -7-= & la frecuen-

cla intermedia. El circuito comprendiendo el tubo =5- actua de
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amplificador de frecuencia intermedia y se comprenderéd por tanto
gue pueden emplearse un numero cualquiera de estos grados aco-
pléndolos en eascada. Despues de una smplificacién suficiente

de la frecuencia intermedia las oscilaciones son suministradas
gl circuito de entrada de un segundo tubo detector por medio del
acoplamiento -M5— estando sintonizado el circuito de entrada por
medio de la capacidad =-9- a la frecuencia intermedia. E1 tubo
rectificac las oscilaciones intermedias gracias a la disposicién
ya bien conocida.

Las pulsaciones de audio frecuencis, en el circuito de
salida del tubo =8~ son luego amplificadas por un amplificador
de audiofrecuencia constituido por los tubos -10~ y -1ll- conec-~
tados en cascada, estando el circuito de entrada de}Jfubo ~10-
acoplado al circuito de salida del detector por un audio trans—
formador -M.-, mientras que el circuito de salida del tubo ~10-
estd acoplado por un audio transformador —g7- ¥y el circuito de
salida del tubo de potencia -1ll- estd acoplado por un transfor—
mador de potencia -Ng- al reproductor (no representado).

Se comprenderé que el circuito receptor descrito es per-
fectamente conocido y que en algunas de sus partes puede ser sus
tituido por otros receptores tambien conocidos. Ademds se obser-~
vara que el reproductor empleado puede ser de cualquier tipo con
veniente. Tambien el funcionamiento del receptor es tan conoci~
do que no es necesario proceder a describirlo despues de la
descripcion que antecede y con el esquema que se acompafia.

Ahora bien a fin de mantener el volumen de salida a un
nivel practicamente constante, se emplea un regulador automati-
co de amplificacidén., Esta disposicion sonsiste en un tubo de
desoarga de electrones -15- cuyo electrodo regulador estd gonec
tado por medio de un conductor =-16- al circuito del electrodo

regulador de un segundo tubo detector -8-. El conductor comprer
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de una capacidad -17-. El anodo del tubo regulador -15- com-
prende una resistencia o resistor de estabilizacidén -18- y esté
conectado por un conductor -19- a un punto de potencial posi-
tivo -21- (aproximadamente de 90 voltios) del potenciometro =20+
El catodo del tubo regulador -1%- esta conectado por un conduc=
tor =-22-al lado de bajo potenciel del circuito de entrada del
segundo detector y por medic de un conductor -23%- a un punto
~24- del potenciometro -20- gue se encuentra g un potencial
menor (unos 45 voltios) que el punto -21-,

La corriente de excitacion procede de un generador -25-
que sirve para calentar el tubo regulador de volumen, estando
el redstor -26- derivado por una pieza deslizable =27~ y conec-
tado al potenciometro =20~ por medio de un resistor -28- que a
su vez estd conectadc en serie con la resistencia del potencio~
metro, La polarizacidn del electrodo regulador deltubo regula-
ddr -15- puede ser ajustada por un contacto —-29~ deslizable en
el resistor -28- estando conectado dicho contacto en serie con
un resistor -30-,

E1l znodo del tubo re¢gulador esté conectado por un con-
ductor -31- a los circuitos de rejilla de los tubos amplifica-
dores d= radio frecuencia y de frecuencia intermedia. Asi la
corriente de anodo del tubo regulador de volumen determina la
polarizacidn de rejilla suministrada a los tubos amplificadores
de radio frecuencia y de frecuencia intermedia, Ademds el poten-
cial de rejilla del tubo regulador es ajustahle por el contacto
deslizable =-29- de la resistencia =28~ y es afectado tambien
por la intensidad de voltaje de la corriente alterna suminis-
trada al electrodo regulador del tubo reguludor por la hefial
procedente del circuito de entrada del segundo tubo detector -G

Bl funcionamiento de la disposicién deregulacidn auto-

matica del vo *umen se comprende facilmente por el esquema del
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pla;B ad juhto, debiendo decirse que esta disposicidén es ya cono-=
cida de los técnicos y que puede ser gustituida por cuslguier
tipo de disposicidn automatioa de regulsci-én de volumen espe-
cialmente por aquellas del tipo en el cual se utiliza el principil
de regular la sensibilidad del amplificador de radio frecuencia
o del de frecueucia intermedia o de ambos en sentido inverso con
relacién sl cambio de nivel de intensidad de la onda transporta=-
dora de sefiales. En resumen en la presente disposicién, cuando
el potencial de polarizacién del electrodo regulador del tubo
regulador -15- se fija a un valor previamente determinado, con-
giderando por tanto los valores de intensidad de la onda trans-
portadora de seflales, el voltaje suministrado &l ejectrodo re—
gulador del segundo tubo detector queda determinado ya que este
deteruina las condiciones del circuito de anodo del tubo regula-
dor ~15- y estas & su vez la polarizacién de rejilla del amplifi~
cador y la amplificacién. Se observaré pues que si se quita o
cesa la sefial, la amplificacién augenta o en otras palabras el
receptor se hace mas sengible y los ruidos de fondo que puedan
existir se reproducen con mayor facilidad. |
Bs fundamentalmente necesario emplear una disposicidén
tal de regulacién de volumen gue cuanto menor sea la intensidad
de sefial tanto mayor sea la gensibilidad del receptor siendo
ello necesario para conseguilr las deseadas caracteristicas de la
regulacién automética de volumen incluyendo la prevencién contra
nfading” o debilitacién. Sin embargo como ya se ha descrito deta
1¥damente hasta ahora, entra en los fines de esta invencién con-
seguir una disposicidén por la cual cuando no existe sefial alguna
o existe solamehte una demasiado debil para que sea utilizable,
se reduzca la sensibilidad del receptor, por 1lo uenos hasta tal
punto que se reduzca O elimine la reproduccién de los ruidos de

fondo haciendo ineficaz o dejando sin funcionar al aparato de
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trégéformacién de seflales del receptor. Con el nombre de apara-
to o disposicidn de transformacidn de sefiales se entiende nc
solo el aparato reproductor sino tambien cualquier elemento: o
elementos situados en el circuito depues de las disposiciones
cuyo objeto consiste unicamente en amplificar las oscilaciones
de alta frecuencia. Asi el ceircuito detector, el circuito ampli-
fickdor de audio frecuencia y el eircuito reproductor inmedia-
to serdn comprendidos en lz denominacidn ”@parato de transforma-
cidén de senales”.

La disposicién especiszl representada en el plano para
hacer ineficaz al aporato transmisor de sefiales cuando la inten~
sidad de la ondc transportadora de sefiales desciende por bajo de
un nivel de intensidad previamente deterwinado se basa en el
hecho de que el valor de la corriente de anodo de todos los tu
bos de radio frecuencia y de frecuenclisc intermedia depende de
la intensidad de laz onda transportadora de sefiales., Yor ejemplo
en el tipo de receptor superheterodino representadc esta correrte
oscila de dos & quince miliamperios, Asi cuando en el receptor
representado, la corriente de anodo alcanga un valor entre 10 a
15 miliamperios la seZial ya no es practicamente eficaz. Por lo
tanto se dispone unfe?é de sobrecurga regulado para funcionar a
un valor previamente determinado por e jemplo a 15 miliamperios
estando dispuesto este relé para hacer ineficaz al reprcductor
cuande el nivel de intensidad es dewasiddo bajo para ftener algun
valor. Ademés el reproductor puede funcionar unicamente cuando
la sefial es de intensidad suficiente para ser reproducida satis—
factoriamente sih que se reproduzcan ruidos de fondo.

De une marera especifica estos resultadosse obtienen co-
nectando un relé mecénico entre el circuito de salida del ampli=-
ficador de frecuencia intermedia, preferiblemente el ultimo gra-

do, y el reproductor. Tl relé estd constituido por un solemoide
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electromagnetico -4C- conectado en gserie con el circuito de ano-

do del tubo -6- para derivar corrientes de alta frecuencia y
tiene un valor adecuado a la frecuencia empleazde.

La corriente continus que pasa por el electroiman es por
consiguiente la corriente continua de anodo del tubo -6- y la
disposicién estd representada en esta forma en obsequio a la
claridad del esquemz. El circuito podria estar dispuesto como se
hocia de ordinsrio en la practica de modo que el electroiman re-
cibiera las corrientes de anodo combinadss de todos los tubos
cuya amplificacidén es regulada por la regulacidn automstica de -
volumen, En el esquemé estas serian las corrientes totales de
anodo de los tubos =1~ =3- y =5-. El uso de corrientes combina-
dns permitiria el empleo de un velé accionable por grandes co=
rrientes y mss economico y segutto.

La armadura -44- del electroiman -40- esté articulada
en -45~ y estitonectada por un conductor -46- a un lado del se~
cundario del trensformedor de salida -MB—. El elemento —-47- dis-
puesto paxra ponerse en contacto con la armedura y poner en cor=
to circuito el secundario del transformador de salida cuando la

armadura —-44~ es atraida hacia el electroiman -40- estéd conec=
i

tadc por un conductor -48- al otro lado del secundario del
transforwador de potencia por medio de una resistencia =49~.
Un tope ~50- estd dispuesto en linea con el elemento
~47- y entre ambos se encuentra la cabeza ~51=- de la armadura.
Puede conecctarse una capacidad -52- en la salida del secundario
del transformazdor dandole un valor conveniente segun el trans-
formador y reproductor empleados a Tin de eliminar la formacidn
de chispas en los contactos =4=~§ = ¥ -51-, chispas que son
facilmente recogidas por el reproductor en forma de chasquidos,
al abrir y cerrarse los contactos, a menos que ello se impida

en 1z forma lndicada. La resistencia =49- tiene un valor que
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depende del transformudor y reprodnctor empleados y del grado
de ineficacia deseado para ¢l aparato de transformacion de se-
fiales. Si esta resistencia se hace igunal a cero el reproductor
de sonidos quedara en corto circuito al estar cerrados los con=-
tactos del relé y estaré en silemcio completo al no recibirse
onda transportadora.

La armadura —~44- del electroiman -40- esta normalmente
tensionada por el recorte —60- disponiendose medios (represen-~
tados por la flecha adyacente al extremo fijo del resorte) para !
variar la tensidn del resorte, siendo asi posible ajustar al
relé para que funcione por 1lgéo rriente deseada. Ya se ha dicho
que la disposicidn especifica representada no constituye en modo
alguno una limitacion y que el juego de relé puede conectarse
entre el reproductor y el circuito de placa de cualguiera de los
grados de¢ amplificacibén de radio frecuencsa o de los grados de
amplificacidn de frecuenciu intermedia;

El juego de relé -40-, —44~ deberia ser preferibleumente
un relé de tiewpo de manera gue actue unicamente cuando el cam~
bio de corriente que se desea persiste durante un clerto espa~
cio de tiemwpo. De esta manera se evita umainnecesaria puesta en’
corto circuito del reproductor, por ejemplo durante 1a sintoni=:
zacidn de una senial determinads. T1 funcionamiento del supresor
de ruido de fondo empleado se comprende facilmente del esquema
representadc en el plano y por la siguiente descripcion detalla:
da.

En los tubos de radio frecuencia y en los de frecuencia
intermedia los valores de la corriente de anodo que pasa por
ellos depende del valor del voltaje de rejilla. Los valores del
voltaje de rejilla son determinados porel tubo regulador auto-
mitico de volumen o por otros medios automiticos de regulaéion

del volumen en linea con ¢l funcionamiento normgl de las dis-
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paghciones usuales automdticas de regulacién de volumen., E1 tubo
regulador automatico de voluwmen o0 los medios empleados tienen
sus efectos determinados por la intensidad de la onda transpor-
tadora de sefiales que llega a ellos.

Existe por tanto una relacidn entre la intensidad de la
onda transportadora de sefiales y el valor de la corriente de
ancdo que pasa por el tubo o por los tubos regulados por los
medios de regulacion automatica del volumen.MNormalmente esta
relacidn es tal que cuznto mas fuerte es la onda transportadora
tanto mas pequeilia es la corriente de anodo. En el esquema re-
présentado el tubo -5 puede tener por ejemplo una corriente
de 3 miliamperios cmando no se recibe sefill alguna, Esta co-
rriente pasari por el electroiman -40- del relé. Cuando se ha
sintonizado una sefial, su voltaje, apareciendo en el circuito
de entrada del tubo -8-, seré aplicado tambien a la rejilla del
tubo =15~ cuya corriente de anodoc pasard por la resistencia
-20U=~ siendo asi variada.

Las variaciones producidas en la corriente de anodo por
la resistencia -20- produciran cambios en el potencial aplicado
a las rejillas de los tubos amplificadores por el conductor =31l%
¥l caubio en el potencial aplicado a egstas rejillas varia el
poder de amplificacién de estos tubos y tambien los valores de
la corriente de anodo que pasa por ellos, FPor tanto las rela-
ciones son tales que la onda transportadora de sefiales ajusta
automaticamente el poder de auplificacidn del amplificador para
suministrar un voltaje de salids de radio frecuencia practica-
mente constante al Lubo detector -8-. Sin embargo esto produce
cambios en las corrienlbes continuas de anodo, En el ejemplo re-
presentado en el cual lua corriente de anodo del tubo =5 puede
ser de 3 miliamperios cuando no se recibe sefial alguna, la co-

rriente puede reducirse a 2 miliamperios cuando se recibe una
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onda transportadora de sefinles de intensidad moderada y . 2,5

miliamperios cuando la onda recibida es muy debil.

Si existe una interferencia considerable la sefial que
acompafia a la corriente de 2,5 miliamperios puede resultar
ineficaz. Por tanto es conveniente que el receptor funcione
cuando esta corriente es menor de 2,5 miliamperios y que no fun—-
cione cuendo la corriente excede de 2,5 miliauperies. S1 se emr
plea un relé ajustado de tal manera que se cierre y establezca
contacto entre los elementos —47- y -51- cuando la corriente ex—
cede de 2,5 miliamparios y se abra cuando es menor, se consigue
el funcionamiento deseado y el receptor funcionaré en presencia
de sefiales de mayor intensidad que el valor deseado, previamente
determinado, y no funcionara cuando lsd sefiales sean débiles o
no existan. Los ruidos de interferencia no funcionan como seiia-
les por su efecto en el relé ya que dada su naturaleza intermi-
tente son elimihados y el receptor gqueda en condiéiones de no
funcionar cuando llegan lueden disponerse medios para ajustar
el punto de funcionamiento del relé (2,5 miliamperiocs en el ejem
plo anterior) a cualquier valor conveniente para las condicio-
nes de recepciodn.

Las caracteristicas del funcionamlento de la supresién
de ruidos son las siguientes:

(a) Cuando el receptor esté sintonizado a unaz onda tran
portadora de sefiules no se desea o no es necesaria la supresion
de ruidos y la disposicidn de supresidén debe ser tal que no a=
fecto a las seflales que llevan,

(b) Cuando el receptor no esta sintonizado a una onda
transportadora de seflales unicamente pasan a través del recep—
tor los ruidos de interferencia y se reproducen en forma desa-
gradable a menos que sean suprimidos.

(¢) Las condiciones de corriente en clertas partes del
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circuito receptor cuando esta presenta una onda transportadora
de sefiales son diferentes de cuando no existe onda transportado~
ra. Batos cawbios en la corriente pueden ser utilizados por tan-
to para accionar los medios supresores del ruido.

(d) Estos cambios de corriente pueden efectuar la su-
presion del ruido haclendo de manera que pongan en condiciones
de no funcionar el receptor en un punnto dm su circuito mas alla
de la parte en la cual existen dichos cambios de corriente.

(e) FEn la disposicidn representada y descrita detallada
mente los caubios de corriente accionan un relé cuyos contactos
ponen en corto circuito el reproductor, y esta disposicidén no
debe considerarse como limitacién.

Cuando no resulta préctico el empleo de un relé de sole-
noide se comprenderd que pueden emplearse otros medios en susti-
tucidn del wmismo o en combinacidén con él. For ejemplo en combi=
nacidn con el relé mecanico puede emplearse un tubo de descarga
de electroines utilizéndose el cambio de corriente de anodo del
relé electronico para accionar el relé de solenoide como se ha
representado en el plano., Sin embargo sera practico usar un relé
de solenoide cusndo la corriente de anndoes suficientemente dife
rente en las dos condiciones cusndo existe sefial y cuando ésta
no estd presente, y cuando es de magnitud suficiente para accio-
nar un relé de solenoide de tipo conveniente. Ademéis en lugar de
poner en corto circuito la salida del secundario del trangborma-
dor o la bobina de voz del reproductor, el relé puede emplearse
para abrir o cerrar el circuito del reproductor o para accionar
los medios para hacer ineficaces para la reproduccién los eleme:
tos de transformacidn de sefiales.

Aun ouando se ha descrito una disposicidn para la pract:
ca de esta invencidn se comprendera por parte de los técnicos

que esta invencién no se limita a la disposicién especialmente
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descrita y representada sino que pueden introducirse en ella
diferentes wodificaciones sin apartarse de la idea y £in de es-
ta invencién como se determinan en la nota adjunta.

N 0O T A

Se reivindica como objeto de esta patenté:

1) Radio receptor especizlmente del tipo gque comprende
un regulador de volumen, medios de sintonizacidén y un sistema
de transformacidn de sefiales caracterizado por la presencia de
medios parg disminuir la eficacia del sistema de transformacién
de sefiales cucndo la intensidad de onda transportadora de sefia~-
les disminuye por debajo de un valor previamente determinado ©
cuando no existe onda transportadora.

2) Kadio receptor segin la reivindicacidn 1 caracteri-
zado porque los medios adicionales para disminuir la eficacia
del sistema de transformecidn de sefiales comprenden un relé elec-
trico que funciona por efecto de una disminucién previamente de-
terminada de la intensidad de la cnda transportadora para poner
al sistema de transwisidn de sefiales en condiciones de no funcio-
namiento, por ejemplo poniendo a dicho sistema en corto circuito.

3) Radio receptor segln lus reivindicaciones 1 o 2 ca-
racterizado porque los medios zdicionales son puestos en condi-
ciones de funcionar durante el proceso de sintonizacidn para man-
tener el ruido de fondo por debajo de un valor previamente de-
terminado.

4) kedio receptor segun cualquiera de las reivindica=
ciones 1 & % commrendiendo un cierto numero de grados de ampli=
ficaoidén de rsdio frecuencis un sistema regulador automatico del
volumen caracterizado por un circuito auxiliar con su entrada
acoplada a la salida de uno de los gredos de amplificacidn de
alta frecuencia y con su salida acoplada a la entrada del sis-

tepa de transforuscidén de sefiales, poniéndose en condiciones de
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funcionar los medios adicionales para disminuir la eficacia del
sistema de trancsmisidn de sefiales, al consiguirse una condicidén
previamente determinada en la salida del zrado de amplificacién
de radio frecuencia.

5) Perfeccionamientos en la regulacidn automdtica de

volumen.

Barcelona, 6 de Julio de 1931.
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