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i EMORIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn,por veinte afios, por = Aparatae para
indicar la posicidén transversal correspondiente al estado de mo -
vimiento y la direccidn de marcha sobre fondo para vehiculos aereos
e hidraulicos con pendulo giroscopico = a favor de la r.s, Gesell-
schaft fir Elektrische Apparate m, b, H., residente en Berlin -

ilarienfelde (Alemania), -

El objeto del invento es un gparato paras indicar la posi -

cidn transversal correspondiente sl estado de movimiento y la di -

rreccién de marcha sobre fondo, para vehiculos aéreos e hidrdulicos

con péndulo giroscopico, El aparato almismo tiempo forma un indica-

dor de inversidén (adicional).

Ya son conocidos aparatos imperfectos de forms de un pén -
dulo giroscopico para indicar las posiciones y la direccidén de mar-
cha sobre fondo, De estos aparatos se diferencia el que forma el

objeto del invento por el hecho de que &l mismo tiempo indica al
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coanctor del vehiculo la posicidn transversal correspondiente al .

estado de marcha en linea recta o curva,

El eparato segun el invento se caracteriza por dos giros-
copios oon eje rotatorio horizontal, de los gue uno apoyado en el
mismo péndulo y que determina su posicién posee en la forma econo -

15 cida con dos grados de libertad de precesién un eje de giro situa-
’ do transversalmentie a la direccidén de marcha y un eje vertical de
precesidn respecto al péndulo y en sus desviaciones de precesidn
se emortigua en conformided ocon al velocidad de ésta, mientras que
el segundo gliroscopio siendo cualquiera la direccidén de su eje de
20 giro solo posee un eje horizontal de precesidén y se une con un dis
positivo de acoplamiento (16, 17), que permite ejercer sobre el
eje de precesién (&) del primer giroscopio un momento de correc -
¢idén con refercncia a la posicidén transversal del wvehiculo,
El giroscopio de correccidén puede colocarse fuera del
25 péndulo y en el péndulo mismo, En el dltimo caso es conveniente
colocar su eje de giro transversalmente a la direceidn de marcha,
Esto ofreee la ventaja de que las presiones de precesién de cste
giroscopio en los giros de la mdquina alrededor de su eje verti -
cal se suman segun su sentido de giro respecto al momento centr{ -
30 fugo de los giros sobre el péndulo o se pueden sustraer de éste
para sonsegulr efeotos correspondientes,
La amortiguscidn de las desviaciones de precesidén del
giroscopio principal se efecctda preferentemente con auxilio de
una horquilla de tope que se acopla con un dispositivo amortigua -
85 dor que actua en conformidad con la velocidad de precesidén, por
ejemplo, con uma amortiguacidn de lfquido, de aire o de corrien -
tes Foucault. Una disposicidén de esta clase permite al girdscopo
priucipal una precesidén libre en ciertos limites y amortigua la
precesidn superior a estos proporcionalmente a su velocddad. En
40 la hdQuilla amortigwkiora egarra un brazo de tope sobre el eje de
precesidn del giroscopio principal, Este brazo de tope forma al ™

mismo tiempo el Indice de direccién de la marcha sobre fondo, el
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indjpe de inversidén, y puede utilizarse como érgano de acoplamien-— ,

to para la meniobra automdtica del vehiculo,

45 Para poder servirse del aparato como indicador de la di-
reccidn de marcha sobre fondo, se prevé un dispositivo que permi-
te e jercer, para compensar el influjo de la rotacidn de la tierra,
un momento rotatorio ajustable sobre el eje de precesidén del gi -

. roscopio principal, E1 momento de rotacidén se produce preferente -

50 mente media.te una bobina rotatorid en untempo magnético. En este
tismg campo pueden disponerse bobinas acopladas por el giroscopilo
de correoccidén, de manera que con el mismo dispositivo se pueds
tanbién ejercer el momento de correccién sobre el giroscopio,

En el dibujo adjunto se ilustra en perspectiva un ejem -

55 plo de ejecuocién de un aparato segin el invento en la fig. 1.

La fig. 2, es un esquema de conexidén del dispositivo pa-—
ra ejercer el momento de correccién sobre el giroscopio principal,

Admitiendo gque el aparato segun el invento sirva camo
instrumento especial para la meniobra de a¥iones, entonces la fle-

60 cha I, de la fig. 1, sefiala®a la direccidén del vuelo, Un marco 2,
se suspende giratorio en el avidn elrededor de un eje 3, horizon-
tal situado en la direccidén de vuelo. Eh el marco se apoyan un
giroscopio principal 4, y otro de correccién &, Ambos giroscopios
tienen un eje @e giro 6 y 7, hworizontal y situado transversalmen-

® 68 te a la direccidn de vuelo.

El giroscopio principal 4, posee ademés un eje perpendi -
oular de precesidén 8, de manera que en total tlene dos grados de
libertad de precesidén alrededor de este eje y del eje 3, del pen -
dulo,

70 Sobre el eje de precesidén 8, se asienta un brazo 9, con
punta de tope 10, que penectra en el rebajo de una horquilla 11,

En el extremo exterior de esta horquilla 11, agarra un muelle de ;

retroceso 12, que tiende a mantener a la horquille en la posiocién g

central y se fija en una consola 13, en el marco 2, Ademés la hon-j

75 quilla 11, se une con un dispositivo amortiguador 14, que se ilus
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tra €olo por su parie exterior y en el e jemplo de ejecucién seléup
pone como freno de 1fquido., : i*

oAy
£l giroscopio de correccién 5, posee solo en el marco g,

g

Kt

un eje de precesidn 15, hopizontal situado en la direccidén de vue—
l1o. En el eje 15, se asienta un brazo de contacto 16, que coopera
gon contactos en TIeposo 17, Unos topes 18, limitan la desviacidn
del brazo de contacto 16, y POT tanto la desviacidén de precesidn
del giroscoplo de correccidén 5. Ademds se une directamente con el
eje de precesioén 15, un dispositivo amortiguedor 19, que puede
construirse 1o mismo que el 14, La unidén del dispositivo amorti -
guador 19, con el giroscoplo 5, puede construirse también en igual
forma que la unidén entre el giroscoplo principel 4 y su disposi-
tivo de amortiguacidn (9-13)

Sobre el eje de precesidn 8, del giroscoplo principal
4, se aslenta un jnducido 20, en un campo magnético 21, con dos
pares de bobinas 22 y <¢3. E1l par de bobinas 22, sirve para compen—
sar el influjo de la rotacidén de la tierra ¥y el 23, se acopla por
el giroscopio de coreccidén 15 (véase el esquema de conexidén fig.
2, en el que se utilizen los mismos signos de referencia que €n
le fig. 1). Ademnds se ilustre esquematicamente un contacto éeorre—
dizo 24, que permite variar les intensidades de la corriente en
las bobinas 22.

El aparato deserito funciona en 1s siguiente forma,

En vuelo en 1{nea recta el péndulo formado por el marco
2, los giroscopios 4 ¥ 5, ¥y las demds partes descritas cuelgs per:
pendicularmente en direccidén de la gravedad, si el evién involun~
tariemente bien por una rotactén o por um desplazamiento lateral‘
se desvia de la direccidén de marcha sobre fondo, entonces sobre1
el péndulo se origina un momento de aceleracién. Este momento da
lugar a una precesidn del giroscopio 4, alrededor del eje 8, si
1a desviacidén de la me.rcha sobre fondo ve unida con una rotacidn
entonces también precede el giroscopio 5, y couc en el o jemplo

de ejecucidn ambos giroscopios giran en direcciones opuestias, al
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momgnto que el brazo 16, choca contra los topes 18, ejerce un mo -
o ’ ’

wento de rotacidén sobre el péndulo 2, el cual se suma a la presidn

de aceleracidén sobre el péndulo.

Con estas precesiones el movimiento del brazo g, seflala
8l pilovo la desviacién de la marcha sobre fondo segun su direec -
cién y dentr> de la libertad de movimiento obtenida por la hagqui -
. lla 11, la sefiala también segin su magnitud, pues el intlu jo de

115 la rotacién de la tierra estd compensado,

Si en el vuelo en lfnea recta el péndulo cuelge oblicua -
mente por cudlquier motivo, entonces se origina un momenio de ro
tacidén sobre el péndulo graclas a su desviacidén de la posicién
vertical., Este momento rotatorio conduce a unae precesidn del gi -
120 roscopio 4, la cual sin embargo, cuando el piloto maniobra seguin !

le indicacidén del brazo 9, o el avidén se acciona por una maniobra

automdtica, da por resultado que dicho avién marche en una curva
muy plena correspondiente. Sin embargo por esta rotacidén del avidn
el giremopio 5, efectua una precesién e intercala un momento de
125 correccién que empuja automéiicamente al péndulo a la posicidn
vertical, El momento de correccidn se escoge tan pequefio en el
orden de magnitudes que supera so0lo un poco al rozamiento en los
cojinetes del eje de precesidén 8,

Si intencionadamente el avidén se coloca en una curva, en
" 130 tonces el momento de aceleracidém de la fuerza centrifuga sobre

el péndulo juntamentie con el momento de precesidn del girescopio

5, lleva rapidamente al brazo 9, con su gorrén 10, a chocar en la

horquilla 11, asf se limita la libertad de precesidén alrededor

del eje 8, del giroscopio principal ¥y el péndulo cede shora a la
35 - presidén combinada de la aceleracién centrifuge y de la precesidn
del giroscopio 3, y se ajusta a la resultante de la gravedad y de
le fuerza centrifuga. Al mismo tiempo el prazo 8, se separa tan -
to que el piloto puede comnocer claramente por su posicidén el esta-
do en curva.

140 Como el brazo 9, y por tanto el giroscopio principal 4,

ti
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ti%ne cierta libertad de movimiento emn la horquilla 11, en el vue-

lo en recta 4l péndulo permanecerd en la verdadera vertical hasta |
que el brazo 9, choque en la haguilla 11, Por este motivo el pilo-

to tiene en todo momento para el vuelo en recta la posibilided de

145

ajustar su avidén segin el phmdulo a la verdadera vertiocal sin que
se le quite la posibilided de apreciar las desviaciones del cureso,
.. Por el contrario con el vuelo en curva el péndulo, por efecto de
la detencidén de la precesidn del giroscopio 4, por la hayuilla
1l, se ajusta a la vertical aparente correspondiente a la curva,
150 de manera que el piloto tiene de nuevo la posibilidad de ajustar
* también en la curva el avidn a la posicidén debida correspondiente
al estado del vuelo, ddndole sin embargo también a conocer la des—
viacién del brazo 9, el vuelo en la curva. En éste, los momentos
de correccidn del giroscopio 5, no desempeflan ningun papel, pues
155 pueden despreciarse con relaecidén a los momentos que siguen a las

presiones de aceleracidn,

Descorito suficientemente el presente invento 1lo que se declara co—
mo de novedad e invencidén propia, son las siguientes reivindica -

ociones;

160 1. —= Un aparato para indicar la posicidén transversal co-
rrespondiente al estadc de movimiento y la direccién de marcha so-
bre fondo para vehiculos aéreos y acudticos, en forma de un péndu-
lo giroscopico caracterizado por dos giroscopios (4, 5), con eje
horizontel de giro, de los cuales el (4) apoyado en el mismo pén-

165 dulo y que determina su posic.idy posee un eje de giro (8) situado
transversakmente a la direcocidn de marcha y un eje vertical qde
precesidén (&) respecto al péndulo y se amortigus en sus desviacio-
nes de precesidén en @onformided con la velocidad de ésta, mientras

que el segundo giroscoplo (5), siendo cualquiera la direccién de
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su“eje de giro (7) solo posee un eje horizontal de precesidn (15)

Y se une con un dispositivo de acoplamiento (16, 17) que permite
ejercer sobre el eje de precesidn (8) del primer giroscopio un
momento de correccidén con relacidn a la posicidn transversal del
veh{feulo,
175 2, - Un aparato segdn lo reivindicado en el punto 1, cea~
" racterizado porque el segundo giroscopio (5), se apoya también en
el péndulo (2),
3. = Un eparato segun 1o reivindicado en los puntos 1
y %, caracterizado porque el eje de giro (7) del giroscopio (5)
iéo queda situado transversaimente a la direccidén de marcha,
4. - Un aparato segin lo reivindicado en los puntos 1 & w
3, caracterizado por un dispositivo amoriiggador (14) con horqui- _
lla de tope (11) en la gue agarra con juego un tope (10) unido con
_ el ejé vertical de precesidn (8) del girscopio (4).
185 5. - Un apareto segin lo reivindicado en los puntos 1 &
4, caracterizado por un muelle de retroceso (12) para la horqui -
lla mmortiguadora (11},
6. - Un aparato seguin lo reivindicado en los puntos 1 4
5, caracterizado por un dispositivo (20 € 22) destinado a compen -
190 sar el influjo de la rotacidén terrestre, ajustable por ejemplo
eleciromagneticamente y que ejerce un momento de rotacidén sobre
® el eje de preocsidn (€) del giroscopio (4).
7. — Un aparato segun 10 reivindicado en los puntos 1 €
6, caracterizado porque el dispositivo (20 4 22) para compensar
195 el influjo de la rotecidn terrestre, sirve al misgo tiempo para
efectuar el momento de correccidn maniobrado por el giroscopio
(5), mediante por ejemplo bobinas de campo (23},
8, = " Aparato para indicar }a posicidén transversal ¢o -
rrespondiente al estado de movimiento y la direccidén de marcha so-
200 ' bre fondo para veh{culos aéreos e hidraudkidkos con péndulo giros -

copico " segun se desoribe y reivindica en esta memoria descrip -

tiva y se ilustra con los planos que a la misma se acompafian,
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Constea esta descripcidén de ocho hojas foliedas y escri -

S-A
tas & msquina por una sola de sus caras. ‘

Madfid, a 15 de Julio de 1931, -

Leocadio l.épez y Ldépez, =
P.P.. W
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