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memoria  des c r i p t i v a

para s o l i c i t a r

P A T n  U  D JÜ I IT V 3 IT C I O IT

en

Ü¡ S P A f  A 

por VEINTE añob

a nombre de Ulysses Atibar l y  Rocbdale Dudiey, de 

nac ional idad in g le sa  y re s iden te  ep 26, Kno l l  Road, 

W&ndsworth, LONDRES, INGLATERRA, por:

" MEJORAS EN LA D Id ORACION 

" ( CRACKING) De EIDROCaRFUROS

jisóe invento &e r e f i e r e  a un proce­

dimiento nuevo o per fecc ionado  para conseguir l a 

d is o c ia c ió n  (c rack ing )  de p e t ró leo s  y compuestos 

hidrocarlurados ar/ logcs ,  y e l  ov j e t o  de - e s t e  in­

vento e£ r e a l i z a r  es ta. f  i n a l i d ad por medio del ca-
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i o r ,  paro b m  presiones e levadas, y obviar da e s ­

te  modo en gran parte  1,--. reces- i d ad de y

complicadas insta lac iones .

H?st» ahora hÁ sido costumbre en- 

pleí--r en nuciros- de estos procedimientos conside­

rab les  presiones en combinado n con e l  gr rdo de 

temperatura r.eces:;.rio para  efectu.-j  l o  reacción, 

presiones que conservan en l a  fase l í q u id a  o par- 

cí-Omento l í q u id a  de hidrocarburo en tratamiento,  

y por consiguiente hay que emplear ins ta lac iones  

y rparptos que re s is ta n  al mismo tiempo la. pres ión 

y 1? temperatura do lo s  cambios moleculares. 

Ademas, para e v i t a r  e l  inconveniente de los  depó­

s i t o s  de cartón en los  tutos de d is o c ia c ió n  o ar­

maras de reacc ión  se ha e levado la  ve loc idad  d ;-i 

l í q u id o  dentro de i a zona de Caldeo de t r es  i j ies 

por segundo a 22 y aun a 28 p ies  por segundo, l o  

que ex ige  una, s u p e r f i c i e  considerable de caldeo y 

medios para producir  d crear en e l  camino reco ­

r r id o  por e l  h idrocarburo en tratamiento,  l a  a g i ­

tac ión  necesar ia  para, que pueda e fec tuarse  e l  cam­

b io  térmico.

30

35

Conforme -,l presente inven tó le  

obliga aü hidrocarburo sometido a tratamiento a 

ponerse en contacto durante su paso por la  zona 

d? disociación con una innumerable Cantidad de 

granos o partículas finísimas, que no solo produ­

cen la. divis iór necesaria, sino también coadyuvan 

o parece que coadyuvan a producir l a  disociación,  

rcquiriendose sólo l a  presión suficiente para ven­

cer la  res istencia  del l íquido a c ircular.
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en pc-‘ül invento consiste ademés 

ner en contacto térmico un. hidrocgrbui o l íquido  

con s í l i c e  finamente dividida, y de gran pureza, 

como por ejemplo ar---na t i  anca f i t a ,  y obl igarle  

a ntmvas ar por una cantidad suficiente de este 

material calentado para que se produzca el cam­

bio molecular en su gra-'-o máximo, y en e l  em­

plee de medios para limpiar in situ el cartón y 

cu - le & quiera, otros residuos denos it ado» en ^ichm 

^'■teri^.l de contacto.

Pera poner en práctica, este inven­

to en la  forma preferid? t' e emplea, un recipiente  

susceptible d.. ser calentado, l leno de arena blan­

ca fina, pedernal calcinado y pulverizado o s í l i ­

ce pura equivalente, y se obl iga al hidrocarburo 

l íquido a pasar por é l ,  siendo l a  longitud del pa­

so o l a  ra,zón del contacto con el camino reco r r i ­

do ta l ,  que se llegue a l a  temperatura de diso­

ciación, y extrayéndola los productos gaseosos ob- 

tc ’ id os de l a  CcV’ aca, d .3 disociación para, conden­

sarlos mediarte desti lación fraccionada.

Para que se pueda comprender con 

moa f  milid, d e l  invento, ~e hg.ee referencia a. los 

dibujos adjuntos en los cuales:

Ln f igu ra  1 es una. elevación ee~ 

querastica de un aparato para poner en práctica, es­

te invento.

La f igura  2, es una sección del co­

lector da los tutos en que se r ea l iz a  e l  cambio 

térmico.

L a f i g u r a  2 a es u.. corte en eleva -
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ciór. del dispositivo da i a f i g u r a  2 modificado.

La f igu ra  3 prete^xa esquemática­

mente los medios de aumentar e l  volumen de los 

tucos d disociación.

L?.. f igu ra  4 presenta otra forma 

de tubo de conduccción de humos para el caldeo.

Lob dibujos indicados reproducen 

la. instalación p ta fe r ida para la  ejecución del in­

vento, en l a  cual el hidrocarburo que se ha de so- 

mecer a tratamiento está contenido en e l  depósito 

1. A este depósito se hace l lega r  aire com­

primido o vapor a presión, que obliga ai hidrocar­

buro a f l u i r  por la  tubería  de Cpjrga 2 y pa£ar 

por una válvu la  de reacción al serpentín 4 del 

evaporadcr 5, que lo caldea.. Se puede inter­

calar previamente otro serpentín 5 ( represent ado 

con línea.e de puntos), instalado, en l a  columna, 

d desti lac ión fraccionada 7 y u t i l i z a r lo  perma­

nentemente o a voluntad. Le tubería, de Carga 

2 entra en el horno 8 por unos serpentines o tubos 

9 caldeados por radiación, dispuestos debajo de l a  

bóveda, del horno lo, y e l  l íquido pasa por la. tu­

bería. 2a a los tubos de di&oci-ción (cracking) 11, 

colocados en una cámara de caldeo 12 en fo-mna de 

mufla, inmediatamente encima del hogar 13. Uo 

se intenta, l im itar el invento al modelo de horno 

presentado, pero como los tubos de disociación 11 

están llenos de material s i l íc eo  y, por consiguien­

te absorben o retienen cantidad con*, id arable de 

calor, la  experiencia ha demostrado que e l  Caldeo 

indirecto o parcialmente indirecto produce una re-
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acción térmica más uniforme y evit r- si  recalent a-

100 miento d© lo¿ tubos y la. tendencia de los vapo­

res c.-. l ientas a retroceder y producir g«alpes de 

ariete en el sistema.

Los tubos de disociación 11 ( l o
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mismo que los tubos caldeados por radiación 9, 

ei p.bí so d-sep) se re"1 lonpn con material s i l í ­

ceo muy dividido 14, (v, figura 2)» Seta ma­

t e r i a l  s i l í c eo  14 puede ser arena, blanca fina,  

aienis ca de grano anguloso o pedernal calcinado 

y triturado, y puede estar constituido por una 

materia homogénea o por una mezcla de materia­

les s i l íceos ,  como por ejemplo arena y polvo de 

mica, o amianto en cualquier forma con cualquie­

ra. d© los mencionados ingredientes. Si se

emplea gel de s í l i c e ,  es preciso poner el mayor 

cuidado en separarlo completamente del destilado  

por f i l t r a c ió n  y e v i t - r  que penetre en l a  basa 

del evapor-.dor 5. El material s i l í c eo  emplea­

do en t p forma constituye un agente activado- 

an rl  p.-.so d© l a corriente l íqu ida  sometida a 

tratamiento y puede graduarse el tamaño de sus 

partículas t-egún i ffS necesidades.

El hidrocarburo disociado s 8i e de 

l a  zona de disociación por l a  tuber ía  15 (V . l a  

f igu ra  l ) ,  y desde aquí sigue e l  c ircuito normal 

de evaporación en la  torre 5; en l a  base se depo­

sitan los productos pesados, a los que sustrae 

calor e l  serpentín de l a  tubería de carga 4, re ­

lativamente f r ío ;  los vapores pasan por la. tube­

r í a  5a. a. l a  columna d© dest i lac ión fra. ionala '’e
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tipo corríante 7, y los vapores f inales passn a. 

través ¿a las espires del serpentín 6, que, cono 

hemos dicho, puede intercalarse en la. tubería de 

carga, y s e condene gr. en Serpehtír con r e f r i ­

gerador 16, del que sale ai desti lado para la. re ­

f in e r ía  o para entregarlo al comercio.

Se ve pues por esta descripción,

•que el hidrocarburo sometido a tratamiento s Q Va 

calsut ajado progresivamente hasta alcanzar l a  tem­

peratura necesaria para l a  disociación, regulándo­

se la.e temperaturas d i  horno de manera, que los 

tutos de conducción de los vapores destilados  

producto de la  disociación cclocpdos inmediata­

mente antes del ori^i-^io de descarga, están en la. 

'•''"a caliente del horno. Además, como es

conveniente eliminar tan pronto como sea posible  

d-?l material disociado los productos muy v o lá t i ­

les, se puede variar e l  tac. no de i ae partículas  

de s í l i c e  para, desobstruir lg. última serie de tu­

bos, y para, f a c i l i t a r  también el escape de estos 

vapores producto de l a disociación se pueden am­

p l ia r  las condacuior.es, o que comunique una de 

est ■s conducciones en uno de los uolectores 17 

cox. dos tubou de salida, como o ve en l a  f igu ­

ra  3. La f igu ra  4 renr educe gráficamente una. 

variante del método de caldeo, en 1'’ que so em­

plean tubos d.j ooi.dueción de humo o l -* r. de g. jn 

diámetro, incluidos en otro tubo 11, rellenando 

el espacio anular intermedio con el. material s i ­

l íceo  14.

33n l a  f igu ra  2 £ e reproduce l a  for -
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ma prefer ida  del col actor de tutos d3 disociación 

17. LOfc uuTdos 11, después de un uto prolonga­

do, tienen tendencia, a corroerse en los extremos, 

y por esta  razón es pre fer ib le  emplear tubos 11 

con los extremos enscr.cha.dos 11b y cu ".mecer la  

parte ens mohada cor. forros de vidrie, u otro mate­

r i a l  análogo. Estos forros pueden tener el fon­

do perforado 19 que haga las veces d? f i l t r o ,  o 

se puede insertar el - f i ltro  en forma, da placas 

19b, como se ve en e l  tubo de la. derecha de la  

figura, 2. L oe f i l t r o s  tienen por objeto rete ­

ner el material s i l íc eo  dentro del tubo, y esta  

acción, se puede reforzar con una capa de lana de 

amianto 20, inmediatamente adyacente a.l f i l t r o .

Una cubeta metí lica unida a. las piezas d¿ vidrio  

18 y los resortes 22 que reaccionan contra le® 

tapas de rotea 23 del colector 17, aseguran un 

cierre hermético.
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L -  f igu ra  2a. es una disposición  

modificada, de lo  f igura  2, En el dibujo de

la  f igu ra  2a l?s piezas 18 se f i j an  mediante un 

anil lo  de sujeción 30 Segurado con pernos 30 

atornil l -dos °n al  cuerpo del colector 17.

En este procedimiento es p re fe r i ­

ble emplear una presión eléstica. sobre, e l  l í q u i ­

do y para, esto se u t i l i z a  un compresor de aire o 

d vapor 24, que ejerce presión sobre el l íquido  

contenido en el deposito 1, La. ure^ ión em­

pleada as l a  suficiente para, vencer l a  res isten­

c ia  del l iquido a f lu i r ,  pero puede regularse por 

l a  vslvula. 15a de la  tuberí"  de conducción de va-
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pores 15 y s i  retroceso ¿el l íquido en l a  tubería  

¿e carga. se avio a con la  válvula de reacción 3.

Durante l a  operación la  s í l ic e  em­

pleada s s va, ennegreciendo gradualmente por depó­

sito  de car Don, y para l impiarla  se puede enla­

zar la  tule ría. ¿e conducción de aire 26, como be 

ve en la  figura. , con l a  tubería ¿e carga por me­

dio de l a  válvula 27, introduciendo aire a presión  

.en los tubos de disociación al mismo tiempo que 

se mantiene la temperatura, con lo  qu? se forma 

CÔ  y l a  S í l ic e  se limpia o se reactiva.. Do 

e e puede explicar que clase do poción ejerce, si  

es que ejerce alguna, la  s í l ic e  en el proceso de 

disociación, pero el resultado es que el cambio 

molecular se aduce en mayores proporciones con 

l a  Í3 ice que s i r  e l l a  y .. 1 r iguiente ex­

presa el resultado de un ciclo de disociación:

Material someti­
do a, t r - t  amiento............. Petróleo vr r~ gas.

Peso específico a 39 °C. 0.841. .

Punto in ic ia l  de
e b u l l i c i ó n .........................  235°C.

Después de tra tado  conforme a este

invento, e l  rendimiento hasta 220° C. fue el s i ­

guiente :

Punto in ic ia l  de e b u l l i c i ó n ................ 32° C.

Peso específico ..................................... 0.905

Temperatura de l  primer dest i lado  . . .  42° 0.

3,5 % ....................................................  75° C.

11.0 # .....................................................100° G.

20,0% ..........' .........................................1250 G>

29.0 fe .................................................... 15 0° C.
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36 , C % 175° C.
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25 0

42,0 €/» ....................... . . . 200° c .

47,0 <¡f a ....... . . . 220° G.

gsta sol ic itud, que corr espondg ».

la  pras-’ nt pdr? en Inglaterra, el 23 de octubre de 

19¿0, boj o el número 31.9C9, a l e g a d a  dQ lp am- 

nl i ación del 12 de junio de 1931, bajo s i  núme­

ro 17,151, fca -coge a los beneficios del artícu­

lo 51 de 1-?. Ley de propiedad industria l .

-  o - U 0 T a - o -

Los puntos de invención Toropia y 

nu«va que se presentan novo nu° s*a.n objeto de 

esta p te-*- dCT ViSINiiü onos, son los siguien­

tes :

I o . - Un oparet o p ar a la. d isocia­

ción ( cracking) de hidrocarburos empleando el ca­

lor, car ̂ cte^iz «do por ^l h-»cho de oua los tubos 

de disociación °st?n llanos de m^t^riel s i l íceo .

2o . - Un ep ot o d° disociación  

(cracking) como se d j P. reivindicado, caracter i ­

zado por el caldeo progresivo de los hidrocarbu­

ros sometidos a tratamiento hasta que be produz­

ca la  transformación molecular y el escapa l ib re  

de los productos vo lát i les  a un sistema de de s t i ­

lación fr-accioné a y condsns ^ción,

3o . - Un ^p^r^to do disociación  

( cracking) de hidrocarburos por oí color o pre­

sión r^lat ivoriente reducido, caracterizado por 

1 empleo de un agente activador do reacción

9



. av los tubos o cp"ia.ras d«? disociación, cons.inten­

te en t i l i c a  f  in ament-• dividido.

4o . - Un ’Dqrrto de disociación  

de hidrocarburos ñor el color n boj n presión, co­

mo el reivindicado anteriormente, que comprende 

el empleo de medios por los cuales la  velocidad 

de la. corriente dentro d« 1 a zona, de d isoc ia ­

ción se puede regular por el tamaño de las  p a r t í ­

culas del agente s i l íceo  activador.

5o . - 3n un Q-no^ato de disociación  

de hidrocarburos como el reivindicado inter ior -  

marte, e l  ampleo de medios por los cuales la  can- 

t ''d-d da vapores producidos durante al  proceso 

varío f»n rozón d’^ecta do su grado de temperatu­

ra.

5o , - Un aparato par-  l o  d i s o c ia ­

ción de h id rocarvuros , que comprende m^dina -nara 

impulsar por la  pres ión  d »  un f lu id o  e l r e t i c o  los 

hidrocarburos o un« zona de d isoc ia c ión ,  pama, 

ca len tar  progresivamente dichos hidrocarburos a 

pres ión  r a 1 a t iv  «rae nt -? baja  y para, proporc ionar 

a. los productos voló t i l e s  escape l i b r e  de l a  zo ­

na da d iso c ia c ión  a l a  de condens ación.

7o . - 3n aparatos y--xp q0 d isoc ia ­

ción de hidrocarburos como se reivindica anterior­

mente , e l  uso y ampleo de aire comprimido, de un 

gas equivalente o un- mezcla de gatee p<=r  ̂ al im°n- 

tar a ore* ion con los hidrocarburos loe árganos 

activos del aparato.

8°. - ,?n aparatos de disociación  

de hidrocarburos como se re iv indica anteriormentg,
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que u t i l izan  l P s í l i c e  como agente activador 

al camino ds la  corriente, e l empleo de aire com­

primido poro limpie..’" o re^ct iv - r  dicho agente.

9o . - H¡n aparatos poro lo  diso ­

ciación de hidrocarburos según se dejo re iv ind i ­

cado, la  disposición de tubos de disociación con 

forros de vidrio  en sus extremos, un f i l t r o  que 

f o rmo part" de dicho forro  o s^oerodo de é l  y me­

dios pora mantener dicho f i l t r o  an contacto e lá s ­

tico con el contenido del vu^o.

10. - Mejoré  m l -  disociación  

( cracking) de hidr oc.arbur o*- .

bal y como se ha descrito en la 
Memoria que antecede, representado en io¿ dibu­

jos qu? se acompañan y con los f  in°s que se han 

aspe c i f  icado.

¿sta Memoria consta de once hojas 

escr i tas  pov una so la cara.

Ch/. 11
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