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iSs sab ido que en hogares t é cn ic o s  

u t i l iz a d o s  para, o ? ld e ? r  m ateria l con predom inio 

de ye, se produce un? p e r c e p t ib le  in flam ación  d©i 

M ateria l da ca ld eo , en 1?  que se comprenden tsm- 

bian  lo s  eventuales r e c ip ie n te s  de ceraentacióxv.
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ouando e l  cembustí 1)19 empleado da productos de 

combustión con mucho HgO, y juetsísente tamblén 

cuando *1 ca ld eo  se l l e v a ,  coma es c o r r ie n te , 

s í  nexo* se da aire  y aun con f a l t a  da e s te  elemen­

t o ,  Sato fenómeno procede d« i a con oc id a  des­

com posición d e l HgO, que en p rop on é is  de h ie rre  

so  in i c ia  ya  a tem peratu ra  b a ja s , y conforme & 

l a  ecuac ión

ü2 °  — — > %  *  0
da oxígeno l i b r e ,  que p rovoca  una ox id a c ión  d e l 

h ie r r o , 3s in d ife rsn te e q u i que #1 vapor de 

agua prooeda en su to ta lid a d  o ©n parte de l a  hu­

medad natural del com bustib le ,

¿£n cuanto a l volumen de e s ta  d es­

com posición  en la s  c ircu n sta n c ia s  d e l c #  o , del 

desecho, cuya cu an tía  se conoce por experim entos 

se desprenden con clu sion es , como muestra e l  s i ­

gu iente ejem plo.

Un horno para o a len tar chapa, a l i ­

mentado de gqg de horno de cok, con un rendim ien­

t o  de 1000 Kge. por hora, consume 80 ra3. de gas 

por hora, Suponiendo un d e s p e rd ic io , comple­

tamente in to le ra b le  en e s te  caso, de l  %, o se a  

10 Kge, d« pe por hora (p resc in d ien d o , por razo­

nes de s e n c i l le z ,  de lo e  acompasantes d e l h ie r r o ) ,  

que s o lo  debe p roceder de '!•*■ descom p osición  de 

HgO deben l ib e r a r s e , en e l  supuesto d e l grado má­

ximo de ox id ación  d e l h ie rro , según l a  ecu a ción

eetequ iom étricíu

2 x  86 Kge, lie *  3 x 18 Kge, o r 

160 Kgs, J f e ^ ,  para 1 Kg. desecho, 48 :112 Kgs. s
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0 ,3  ra3 da ox ígeno, o so*, para 1C Kgfi., 3 c3. 

tierno, eegún la  ecu ación  18 Xga. $ l¿p  2 Kgs,

R , *4- 16 Kge, O para 1 Kg. d» oxígeno deben d es­

componerse 18:16 Kg», HoO, resu ltan d o  2 :16 E¡>, fie
46 9 d

de*componen en e l  p resen te  oseo — -  . ** . 10 -
112 8

4 ,85  Kg», :  6 i 3  EgO en número© redondos, l i b e »  

rendóse 48:112 ,  1 :8  , 10 :  0 ,54 Kg», :  6 «3  Bg 

en números redondos,

como lo s  gases d e l hogar, de gas 

de horno de cok, en com bustión t e ó r ic a ,  c o n t ie ­

nen un 23 %  de HgO, y ® 4000 Y¿ u .E , resu lta n  de 

1 «3 d® gas de horno de cok 4 ,6  m3. de gases da 

hogar, lo e  00 m3 de gas de horno do cok de nueetlro 

ejem plo producen 288 m3 de i o s  de hogar con 66 ,2  

«3 , de HgO. Le cuantía d® i®  descomposición 

o d e l grado de d is o c ia c ió n  ascienden, pues, % 

6 .1 0 0 :6 6 ,2  Z  9 % aproximadamente,

iíe i c o  m3. de gases de hogar, que 

»n eeted o  da d is o c ia c ió n  contienen  aproximadaman­

to  7 %  da C02 , 23 %  d* HgO y  7 0 %  de E^, resu lta n  

así en e l  ceso  da un grado d» d is o c ia c ió n  d®

9 % 7 m3 de COg
0,91 , 23 s 21 - H20
23 - 21 s 2 - %

1 m 02
70 -

l'Cl ni3 ¿Le gaa cb bogar 
OOmo l a  re a cc ió n  *  0 es

reversib le , e l d esarro llo , an condicionas iguales 
por lo  demás, con arreglo a la  ley  d®acción de 
las mafias, depende de les  condiciones de concen­
tración  de Is* sustancia» en juego, esto  es, de 

H20» Es y °2» considerando t a b ló n  exactamente ln« 
sustancias que entran en la  reacción  concomitante
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COg Ir O y Fe 2®3 < * 2 Je i-  30,
Y *» R osin  ha observado que cuando 

l a  con cen tra ción  de H2O os mayor, os muy d é b il  e l  

e fe c t o  r e tr o a c t iv o  de l a  re a cc ió n  C02 . La con­

cen tra c ión  de ye depende de la® con d icion es de t r a ­

b a jo , y por con s ig u ien te , no su fra  ningún i n f lu jo ,  

Para re d u c ir  l a  c o a c c ió n  de des compos i  eider do HgO, 

s o lo  puede tenderse, por con s ig u ien te , a una con­

cen tra c ión  más elevada de Eg, pues un aumento de 

l a  con cen tra ción  de 02 no te n d r ía  o b je to , y a  que 

habría de ten er por con secu en cia  un d e s p e r d ic io  

inraediatemente reforzado*

De la.s m an ifestaciones que an tece­

den se deduce desde lu ego  que todo® lo s  p r o c e d i­

m ientos hg&ta ahora con ocidos para d ism inuir e l  

re s id u o , cuyo o b je to  e ra  siem pre tra b a ja r  con f a l ­

t a  de aire  o , lo  que es lo  mismo, con exceso  de 

gas, en gases de hogar con a lta  con cen tración  de 

H2O no podrían  tener más que un é x it o  lim ita d o  o 

nu lo, pues, según la  e x p e r ie n c ia , con gases de 

combustión de mucho Hg, aun siendo esca so  e l  a i ­

re Se quema c ^  i tota lm ente e l  h idrógeno fácilm en ­

te  in flam able , -si exceso  do gas con s is te  p r in c i ­

palm ente, pues, en CO, in flu id o  solamente,, por 

ta n to , mediante la  re a cc ió n  de descom posición  de 

COg, que por su parte  s ó lo  t ie n e  d é b il  in f lu jo  

sobre la  re a cc ió n  de EgO. S i e l  contenido en 

EgO provien e de la  humedad natura l d e l com busti­

b le , e l  exceso  de g as aumenta simplemente l a  con­

ce n tra c ió n  de HgO, pues e l  a ire  generalmente s o lo  

acusa una p rop orción  red u cid a  de HgO, Pudiera
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•bperarse qus al 00 lib ra  f i ja r a  e l oxígeno des­
prendido de la  dsEcompos letón de b20. Pero

la  p rá ctica  demuestra que seto  no es así. La 
combustibilidad rrslativ-imonta mala de üO aparen­
temente 83 opona a e l lo .

ün gases de hogar con predom inio 

de C02, por e l  c o n tra r io , «. base de la e  mismas 

cone ida ra c io n e » , e l  proced im ien to  actual debe t e ­

ner é x it o ,  pues en ee toe  casos la  in flam ación  

obedece principalm ente a la  descom p osición  de 

COg, que se d i f i c u l t a  por l a  con oen tración  de CO» 

La presente s o l i c i t u d  t ie n s  por 

o b je te  ún proced im ien to de t r e b e jo  que con gasee 

de hogar de mucho HfiO consigue r e fo r z a r  l a  con­

cen tra ción  de Hg in flu yen do en sen tid o  r e tr ó g r a ­

do sobre l a  r e a c c ió n  HíjO^=±Hg 4- 0, ev itan do  asi 

o x id a c io n e s , 3 s to  Bucede in trod u cien d o  Hg co­

mo gas p r o te c to r  en I r cámara d e l horno, d© modo 

que se m ezcle con lo s  gasas do hogar completamen­

te  quemados. Gomo e l  oxígeno d e l a ire  Be con­

sume continuementa en e l  mechero p era  quemar e l  

com bustible u t i l iz a d o  p-Tn. e l  ca ld eo , ce nroduce 

raslm ente un aumento d© con cen tración  de Hg.

M©turalmente, no es necesario introducir H„ puro 
bastando un gas que contenga mucho Hg, elempre 

que en las condiciones apuntadas Be lib ere  tam­
bién e l Hg combinado. L©8 c ir  cune tañe i-# son 
sumamente sen cilla s  en bornon alimentado» d© gas 
de horno de cok, que contiene Kp tanto l ib re  co- 

como combinado químicamente en forma de fá c i l  des­

composición, *sto « b, en forma de cE  ̂ y & bastante

6
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con cen tra ción , Sn ta le s  caeos, e l  ga» de c a l ­

deo y  e l  gas p r o te c to r  pueden tomarse de 1 «  m is- 

sia p ro v is ió n , l o  que p rop orcion a  una forma de re a- 

l i z a c ió n  prácticam ente s e n c i l la  y económ ica.

La r e a liz a c ió n  económ ica d e l p ro ­

cedim iento se desprendo d e l s ig u ien te  c á lc u lo ;

¿n e l  ejem plo apuntado de horno 

para ca ld ear  chapa ee in trodu ce un 1 0 ^ de g ae 

p r o te c to r  en forma de gao d« horno de cok.

S iendo e l  contenido de e s te  gas da 53 % Hg y 28 % 

CH4 , se in troducen 100 m3 de gasas de hogar,

28 ,  0 ,1  ; 4 ,8  « 0,585 n3. d© 0H4 y 53 . 0 ,1  :

4 ,8  -  1 ,1  m3 de H2 » Como e l  uH4 Se descompo­

ne y a  a 1000*C, an r e a cc ió n  no r e v e r s ib le , en C 

4H, lib erá n d ose , con a rreg lo  a l a  r e la c ió n  e s te -

qu iom étrica , 16 Kge, CE4-H2 Kgg, c  *  4 Kga. H,
4

p or cada Kg. de CH4, -  Kga. de H0. p ar© 0.585 a3.

de CH4 ee obtienen 0,585 . 0 ,?15 —  . 11 ,1 S 1,117
16

Hg. Eoar con s ig u ien te , 1 & con cen tración  

de H2 t que con un grado de d is o c ie o tó n  de 9 % t s e ­

gún queda d icho, a rro ja  unos 2 « 3 , de E2 por csd »  

101 m3. de gae de horno ee aumenta en 1 , 1  -4-1,117 

a 4,217 por 103 « 3 , ,  o, en números redona os , a 

4 m3, por cada 100 m3, ©ato se , un 100 %* In­

dudablemente, en v ir tu d  d© i a le y  de a cción  de 

la s  masas, debe p rod u cirse  aquí una o p o s ic ió n  con­

s id e ra b le  a l a  descom posición  d© HgO,

Aun cuando a e s to s  célcu loE  ee le s  

d »  más s ig n i f i c a c ió n  c u a lita t iv a , l a  certidum bre 

de I© t e o r ía  ee afirm a por ensayos p r á c t ic o s  en 

hornos caldeados con gas de cok, an I 04 que pudo

- 6 -
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dementarse oh*pa con menos de 10 %  de g Pe p r o te c ­

t o r ,  obteniéndose una s u p e r f ic ie  irrep roch a b le , 

e s to  e s , s in  in flam ación  prr óticam ente ap recia - 

b le , m ientras que, por o tra  p a rte , en hornos de 

cem entación y  de r e ca le n ta r  no fue p o s ib le  a-vi­

ta r  una in flam ación  mayor da l as ca ja »  y  v a s i ja »  

d« «amen5ación , p e r c e p t ib le  al in tro d u c ir  gas do 

horno de c o i ,  por a l exceeo  de g ft« según e l  p ro ­

cedim iento con ocid o ,

¿1 empleo de b a 10 %  do gas pro­

tector se mantiene onteramento dentro del marco 

del exceso do gas habitual, por lo  d«més, seto 

os, puede considerarse tolerable económicamente!, 

uorao e l combustible que sirvo da gas de caldeo 

sigue s lando susceptible de medida, y regulación 

exactas, son de esperar cifras de consumo de com­

bustible tapo reducidle, obtenidas ya on onegyoe 

prá eticas.

S eta  s o l i c i t u d ,  que correspondo 

a l *  presentad^ en Alemania, « l  17 de j u l i o  d* 

1930, ba jo  3l  número Ift c , V, 128 ,30 , aa acoge 

a lo e  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  51 d« 1* j.«y  de 

propiedad In d u s tr ia l ,

190

- 0 “* H O T a -  o «

Los puntds d® invención propia y 

nueva que se presentan par* que *¡a«n objeto de 

«eta patente dd V3Tjn,3¡ años, eon loe siguien­

tes :

I o, -  Un procedimiento de caldeo

- 7 -



1*5

200

1 evf 

205

2X0

con emplee do com bustibles cuyes gasas de hogar 

contienen  mucho HgO, #n v ir tu d  de laP rea ccion es  

de eombuttión o do l a  humedad n a tu ra l, c a r a e te r i -  

aado porque, para e v ita r  deterioros» d© s u p e r fic ie  

o d e s p e rd ic io  de l a  carga por o x id a c ió n , se agre­

ga como gae p ro te c to r  a l gao de ca ld e o , t e ó r i c a -  

manta qumado por com pleto sn l o  p o s ib le , h id róge ­

no u o tros  g«e*e que con tienen  hidrógeno l i b r e  o 

combinado a o on cen tr«c lón  s u fic ie n te »

2o . -  Un proced im ien to de ca ld eo  

conforme s® r e iv in d ic a  en e l  punto I o . ,  ca ra cte ­

r iza d o  por in tro d u cirse  e l  gs® p r o te c to r  de modo 

que s o lo  ee m ezcla con lo e  gapo® de hogar comple­

tamente quemados, e s to  e s , d e sp ro v is to s  ya de t o ­

do ox ígen o d e l a íre .

3 ° .  -  Un procedim iento de ca ld eo  

para hornos con m ateria l d© carga m etá lioo .

Tal y como ae hn d e s c r i t o  en l a  

Memoria que antecede y  con lo s  f in e s  que se han 

e s p e c if ic a d o .

¿ e ts  Memoria con sta  da ocho hojas 

e s c r i t a s  por una s o la  cara .

Madrid, 25 de junio de 1931.

P. A.
hlbertc de K3zab'ü¿

ür¡/. a
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