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MEMORIA DESCRIPTIVA

pars una patente de invencién, por veinte afios, por: » Disposicidn
en motores de combustidn » a favor de la razén social A, JOHNSON Y

CO., residente en Stockholm (Suecia) 3, Stureplan.-

— e ma— - — e s e Swm e ve— G Gwae

Bl presente invento se refiere a una d13posici6n,en moto-
res de combustidn de dos o m4s cilindros gue trabajan con inyeccidn
de combustién y que tiemen desplazadas las fases de su carrera, en

‘. los que el combustible se inyecta en los cilindros por medio de uma
o mis bombas. E1 objeto del invento es efectuar una atomizacién per
5 Peccionada del combustible 1{quido llevado a los cilindros, de mane
ra que permita una utilizacién més perfecta de combustibles ligeros,
como por ejemplo gasolina y espiritus pero también el utilizar com-
bustibles pesados como por ejemplo petroleo, aceite crudo y simila-
res sin necesidad de adicionar dispositivos de caldeo o una compre-
10 sidn aumentada.
Segin el presente invento esto se consigue esencialmen-

te por el hecho de gue la bomba o bombas se unen con los cilindros
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de manera que se inyecte el combustible en un eilindro por la in-

fluencig de la presién originada por la compresidn y/o la explosién

15 en otro cilindro;

Segn una forma de ejecucidn del invento el dispositivo
§ dispositivos de inyeceién, se conectan con los eilindros de tal
manera que cuando se inyecte combustible a unneilindro el disposi-
tivo de inyeceidn o uno de ellos se pone al mismo tiempo en comuni-

20 cacidn con otro cilindro en la cerrera de compresién y/o explosién
o con una bomba de aire accionada por la presién en dicho cilindro,
de manera que los gases de la combustidn e el aire bajo presidn ele
vada, se fuercen al dispositivo de inyeceidn de manera que atomicen
el combustible ingertado por el mismo.

25 Segdn una forma de ejecucién en la que cada cilindro mo-
tor se provee de un dispositivo de inyeceidn, cada uno de estos dig
positivos se une de tal manera con un eilindro correspondiente a
otro dispositivo de inyeccidn o eon una bomba de aire accionada por
la presién de compresidn y/o explosidn lo mismo que los gases o aime

30 de la combustibn, bajo alta presién, se fuerzan en cada dispositivo
de inyeceién particular al mismo tiempo que se suministra combusti-
ble 2l mismo.

Con el fin de inyectar combustible dentro de los ecilin-
dros del motor por el mecanismo de inyeceidn se emplea una bomba

35 del tipo de diafragma y segfn una de las formas de ejecucién del im
vento esta bomba se provee de una disposicidn para controlar la can
tidad de combustible suministrada. Esta disposicién consiste en un
tope ajustable para limitar el trayecto de compresidn del diafragma.
El dispuesto en esta borba de combustible puede también adaptarse pa

40 ra cooperar con un cuerpo que se mueve juntamente con el diafragma

v el cual sirve para absorber las oscilaciones de €ste.
El mecanismo de inyeceidn de combustible empleado segfn
el int¥ento se caracteriza por el hecho de gque va provisto de un ca-

nal que lleve una vdlvula de detencién. Este canal estd adaptado pa
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ra conducir combustible bien con aire o con gas comprimido, y abre
dentro g una cfmara, desde 1a que el combustible y-el aire o el
gas se introducen en los cilindros a través de bogquillas provistas
de canales gque convergen unos con otros. El dngulo de convergencia
de los canales puede ser en esta ocasién de unos 180°; En conformi-
dad con una forma de efecucidn de las boquillas se comunican wo ¢
varios canales adicionales con uno o varios de los canales conver-
gentes con el fin de conducir una parte de la carga de aire y com-
bustible introducida en el cilindro de direccién hacia una § varias
bujfas de encendido dispuestas en este dltimo.

Los adjuntos dibujos presentan un ejemplo de ejecueidn
de un motor de combastidn segfn el invento.

Con feferencia a estos dibujos la fig. 1, presenta es-
gquemdticamente un motor de combustidn de cuatro cilindros construi-
do segfn el invento, la fig. 2, una seccién longitudinal de la bom-
ba de combustible empleada segln el invento yola fig. 3, una seccidn
por la 1fnea III - III de la fig. 2. la fig. 4, es una seccién lon-
gitudinal dor el mecanismo de inyecciédn de combustible y la fig. 5,
present® un detalle del mismo en mayor escala. Las figs. 6 y 7, pre
sentan en seccién longitudinal dos formas de ejecueién de una bom-
ba‘de aire.

Con referencia a la fig. 1, se indiea por 1, el bloque
con cuatro cilindros I, II, IITI y Iv; En la forma usual existe un
pistén 2, que se mueve en cada cilindro comuhicando dichos pistones
un movimiento de rotaeidn al eje cigiiefial 4, por medio de varillas
de unidn 5; Por medio de engranajes 5, 6, o similares, el eje ciglie
fial 4, hace girar a un 4rbol de levas 7, que controla las vdlvulas
de escape (no representadas) y las de admisidn de aire 9, por medio
de las levas g, y con la ayuda de palancas de vdlvula (no represen-
tadas]; Estas vdlvulas 9, comunican con un canal comin de aspira-
cidn o admisidn 10, en el que se momta una vddvula reguladora 11;

El combustible se suministra al motor desde un depdsito



de combustible por el tubo 12 y los tubos 141, 1411, 14III N 14I

partierm@o del tubo 12 y que va a los dispositivos de inyeccidn de

v'

combustible 13y, 137y, 181yy ¥ 131y, de los cilindros.

80 En el circuito de cada tubo 14 ve montada una bomba de
aspiracién y presi&n,ISI, 15;1s 15777 ¥ 157y, poT ejemplo del tipo
de diafragma, que se acciona por la presidn en otro cilindro que no
sea aquel en que se adapta el tubo en cuestidn paras suministraxr com
bustible. Ahora se dispone de tal manera que permita a una bomba

‘.85 de combustible 15, dispuesta en cierto cilindro, condueir, durante
la carrera de aspiracidn de este eilindro, a la cdmara suministra-
dora de la bomba, una cantidad de dombustible que en la carrera de
compresién y/o explosidn de dicho cilindro se transmite a la boqui-
1la 13, de otro cilindro que estf efectuando su carrera de aspira-

%0 cidn y/o compresidn.

En la forma de ejecucién representada en la fig. 1, ums
bomba 15, lleva combustible al correspondiente e¢ilindro durante la
carrera de aspiracidn y/o compresién del mismo y esto por la accidn
de la presidn de compresidn y/o explosién en otro cilindro y en ee-

25 te caso la consecuencia del encendido se supone que es comdn a los
motores de cuatro cilindros, prineipalmente a los I, II, III y IV.

Coo ya se ha explicado la inyeccidn de combustible en
los diversos cilindros se efectua por los dispozitivos de &nyeccidén

. de combustible 18, que efectuan una atomizacidn del combustible pa-

100 ra permitir que se encienda més facilmente por la chispa eldetriea

producida. por las bujfas de encendido 16; Con objeto de asegurar

la atomizaeidn del aire y combustible o los gases de la combustidn

se eonducen bajo presidn al mismo tiempo que se suministra combus-
tible a los dispositivos 13, cuya presién en este caso expele la

105 carga de combustible para formar una fina niebla que peede encender

se sin ninguna dificultad en el cilindro. Para este fin los apara-

tos de inyeceidn 13, comunican, por los conductos 177, 1711, 17 110V

17 1y, con.los cilindros que aceionan las correspondientes bombas 15,
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de combustible o con bombas de aire iéI, 1811, 18111, ¥y iéIV’ aceig
110 nadas gor los cilindros, ¥ ss explican més detenidamente a continua
cién.

En la forma de ejecucidn representada en el dibujo, los dis
positivos de inyeccidn.del combustible 13, se disponen en la cula-
ta del eilindro. Estos dispositivos pueden también en ciertas cir-

115 cunstancias montarse, si se quiere, en los tubos de admisidn de aire
que van a cada uno de los diversos giliindros.

Segln una forma particular de ejecucidn, puede utilizarse
un solo dispositivo de inyeccidn para todos los eilindros si dicho
dispositivo se monta en el tubo 10, antes de que la primera ramifi

120 cacidn del tubo que va @ los cilindros. En este caso particular de
una sola boquilla de inyeceidn no es, naturalmente, necesario pro-
veer cada cilindro del motor de una bomba de combustible, sino que
puede ser suficiente utilizar una sola bomba de combustible, la
cual, en este caso, por medio de diferentes tuberfas, se une a los

125 distintos cilindros. Entonces se monta una vdlvula de detencidm en
cada uno de estos tubos para impedir que la presidn prevaleciente
en un cilindro se transmita & los otros cikindros yvpor este hecho
se accione solamente el §rgano de bombes por la presibn de los dife
rentes cilindrose. |

130 La caja de la bomba de combustible 15 consta de dos partes
de czbeza 15a y 15b (véase la fig. 2), entre las que se extiende
un diafragma 19, Dicho diafragma 19 se dispone mévil por la influen
cia de las sacudidas de presidn que se elevan en la compresidn o
explosidn del cilindro unido con la bomba, La bomba representada

135 es una bomba de aspiracidn y presidén que se provee parcialmente de

wa vélvula de admisién 20, cuyo véstago 201 (v. la fig. 3) es trian
gular para permitir al combustible pasar por la gufa del véstago

de vdlvula y parcialmente con una vdlvula de escape 21, cuyo vésta-

go 211 se acciona de la misme manera que el de la vdlvula de admi-

140 sidn 20. Para volver el diafragma 19 después de su carrera de tra-
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bajo a la posicién inieial, se dispone un muelle 22, que posee un
extremgbqpa descansa contra la parte de la caja 15b, mientras que
el otro extremo acciona el diafragma 19 por medio de un $rgano in-
Yermedio 23 que se mueve junto con el diafragma y sirve para absor-
145  ver las oscilaciones del mismo,

Para este fin la masa del 6rgano intermedio 23 se adap-
ta con preferencia con relacidn al némero de revoluciones del motor,
Para ajustar la cantidad de combustible suministrada en cada carre-
ra de la bomba hay una varilla roseada 24 que sirve como tope para

150 limitar la amplitud del movimiento efectuado por el diafragma 3 y
el rgano 23.

Cuando la bomba de combustible efectua una carrera el
combustible se bombea hacia delante por medioc del tubo 14 al meea-
nismo de inyeccidn 13 (v. la fig. 4) que entra por el tubo 251 for-

155 mado en un anillo 25 montado para girar alrededor del mecanismo de
inyeccién. Dispuesto entre la superficie hhterior del anillo y la
rarte 13 que coopera con la misma y que eneierra el mecanismo, exig
te un canal 26 gue por medio de orifieios radiales 27 ecomunica con
m canal 28 dispuesto central en direececidn axial de la parte 13,

160 Desde este canal el combustible se econduce por una abertura 29 a
la cdmara que contiene wna v4lvula de bola 30 que controla 1s aber—
tura 29 (véase también la fig. 5) limit4ndose el movimiento de aper

PS tura de dicha vdlvula de bola 30 por medio de spoyos 31. Desde la

cdmazza §ltimamente mencionada el combustible se lleva por uns multi
165 tud de canales de inyeccién 32 que convergen entre sf{ y asf el com~
bustible se forzard dentro del cilindro en una multitud de dardos
dirigidos opuestos entre s{ y por este medio se atomizard el combus
tible;
Una pequefia cantidad del combustible conducido a través
170 de los canales 32 se deriva por un canal adicional 33 unido con di-
cho canal en la direccién hacia la bujfa de encendido 16 dispuesta
en el eilindro para asegurar el encendido de la carga de combusti-

ble. Si se emplean mis bujfas de encendido en el mismo eilindro tam
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bién podrdn utilizarse varios canales 33 correspondientes a ellas;
Al misge tiempo cuando tiene lugar el suministro de combustible al
canal ég pueden introducirse en el mismo canal aire o gases de la
combustidn bajo presi&n;

Por aquella disposicidn particular de los canales de in-
yeceidn 32 que se representa en las figs. 4 y 5, es decir, donde
el dngulo de convergencia tiene su méximo valor de ig0°, se obten-
drd que la niebla de aire y combustible producida en algfn grado se
mantiene unida y flotante en el eilindro sin tocar las paredes de
éste § los pistones permitiendo as{ una combustidn perfeota;

En caso de que se utilice aire comprimido para atomizar
el eombastible, se empleard la bomba de aire. Esta bomba se repre-
senta en las figs. 6 y 7. En tad caso la bogba de aire segfn la fig;
6 tiene su parte roseada 34 atornillada en un orificio 35 rosdado
de una manera correspondiente y dispuesta en la parte 15a de la bqg
ba de combustible 15, la cual se supone roscada en la culata del
cilindro. Ta bomba de aire se compdne de un cilindro 36, comunican-
do su extremo exterior con el aire libre por las aberturas 55 con-
troladas por una vdlvula de bola 37;

El eilindro de bomba 36 comunica también con &1 tubo 17
unido con el mecanismo de inyeccidn del combustible 13, por el ca-
nal 40 dontrolado por una vdlvula de bomba 39. Si el eilindro motor
se encuentra en su periodo de aspiraoidnﬁ la vélvula de bola 39 a
causa de la presién prevaleciente en el motor y por la accidn de un
muelle 41, cerrard el canal 40, aspirdndose aire por la abertura 38
cuya vélvula 37 de bola se abre ahora.

En la carrera de explosién del eilindro motor la vdlvuls
37 de bola se cerrard as{ y en este momento los gases de la combus-
tidn en el eilindro abriendo la vélvula 39 forzardn al aire aspira-
do en el cilindro 36 por el canal 40 al tubo de presidm 17. Ia for-

ma. de ejecucidn de la bomba de aire representada en la fig. 7 es

parecida a la representada en la fig, 4, exceptuando el que el pihs-
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tén 42 se dispone en el eilindro de la bomba 36. Para sbsorber las
sacudidas contra el extremo de la bomba en el desplazamiento hacia
fuera del pistén 42 durante la carrera de compresidn, se ha dispues
to en el extremo exterior de este pistdn un muelle de cojinete 43
que impide asf{ una deformacidn de las partes;

Para abreviar, la miguina trabaja de la manera sighiente:

Se supone que el pistén 2 del cilindro IV iniecia exacta-
mente su carrera de exPlosidn; Los gasss de la combustidn produci-
dos en este cilindro actuardn entonces sobre el diafragma 19 en la
bomba de combustible 151V ¥ parcialmente sobre la bomba de aire igIV’
conduciendose al mismo tiempd el combustible y el aire al mecanis-
mo de inyecci&n.lSIII en el eilindro III el cual durante la carre-
ra. de explosidn del cilindro IV se halla en la carrera de compresidn.
En la carrera de explosi&n.dei cilindro III se inyectan combustible
v aire de una manera similar por medio de la bomba de combustible
15III ¥ la bomba de aire iEIII dentro del eilindro I que se encuen-
tra en la carrera de compresidn y en la carrera de explosién del
cilindro @ltimamente meneionado se inyecta aire al eilindro de un
modo similar; Sin embargo en este momento el eilindro IV comienza
su carrera de aspitseidn y a causa del vacfo producido en este ci-
lindro y por el muelle ég el diafragma 19 en la bomba de ecombustihle
151v unida con el e¢ilindro volverd por tanto a su posicidn nommal
conduciendo en este momento combustible por la vdlvula 20 de admi-
sién en la cdmars de trabajo de la bomba, Al mismo tiempo se absor-
berd también aire en la correspondiente bomba de aire iéIV' Ia pro-
xima vez el pistén del ecilindro IV efectuard su carrera de explosidn
Y el combustible contenido en la bomba lSIv y el aire contenido en
la. bomba igIv se inyectard una vez mds al eilindro III;

Se observard que la disposieidn arriba descrita es una
forma de ejecusidn y por tanto la designaeidn y disposieidn de las

diversas partes podrd variarse de diferentes maneras sin separarse

de la idea del invento.
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Descrito suficientemente el presente invento lo que se
declara como de movedad ‘e invencién propia, son las siguientes rei
vindicaciones:

l.- Una'disposioiﬁn en motores de combustidn de dos o
mds cilindros provistos de inyececidn de combustibke lfquido y que
tienen desplszadas las fases de sus ciclos, inyectdndose el combus-
tible en los cilindros por medio de una o més bombas, caracterizada
por el hecho de gue 1la o las bombas se unen con los eilindros de
tal manera que permitan al combustible inyectarse en un eilindro
por la accidén de la presién de oeompresidn y/o explosidn en otro
cllindro.

2;- Una. disposicidn segdin lo reivindicado en el punto 1;
caracterizada por el hescho de que el dispositivo o dispositivos de
inyeceidn de combustible respetivamente se unen con los cilindros
de manera que cuando se inyecta combustible a un e¢ilindro el mecanis
mo de inyeceidn o uno de ellos se pone en comunicasién con otro ci-
lindro gque esté bajo la carrera de compresidn y/o explosién o una
bomba. de aire accionada por la presién dén dicho eilindro de manera
que permita a los gases de la combustidn o al aire bajo presién ele
vads., impelerse al dispositivo de inyecciédn para atomizar el com-
bustible inyectado por el mismo.

3o~ Una disposieién segln lo reivindicado en el punto 2,
en el caso de que cada eilindro motor se provea de un meeanismo de
inyeccidn de combustible, caractei#izada por el hecho de que cada
dispositivo de inyeoci&n.unido por un eilindro correspondiente a
otro mecanismo de inyeceidn o con unas bomba de aire aceionada por
le. presién de compresidén y/o explosién en la misma de maners. que los
gases de la eombustidn o el aire, bajo elevada presién, se impelsn
dentro de cada dispositivo partieular de inyeccién 2l,mismo tiempo
que se suminigtra combustible &l mismo;
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4‘.- Uns disposicidn seglm lo reivindicado en el punto 1 en
el casg. de que la inyeecidn de ocombustible se efectus por medio de
una. bomba de diafragma, caracterizada por el hecho de que la carre-
ra de compresién del diafragma se limita por un tope ajustable que
sirve para controlar la cantidad de eombustible suministraﬁa.por
la. bomba.

5‘.- Una disposicién segfn lo reivindicado en el punto 4, ca-
racterizada por el hecho de que el diafragme se dispone para coope-
rar con un §rganc que se mueve junto con el diafragme., sirviendo es
te drgano para absorber las oscilaciones del diafragma.

6o~ Una disposicién segfn lo reivindicado en el punto 2, ca~
racterizada por el hecho de que el dispositivo inyector del combus-
tible se provee de un canal que posee una v4lvula de detencidén adap-
t4ndose dicho canal para condusir combustible 2sf como tambidn aire
o gas a presidn y abriendo en una cdmaras desde la que el combusti-
ble y el alre o el gas se introducen en el eilindro con uns boqui-
1la provista de canales convergentea entre sf,

7.~ Una disposicién segfn lo reivindicado en el punto 6 oa-
racterizads por el heeho de que el éngulo de eonvergencla de los
canales mide 130%

E‘.- Una disposieidn segfn lo reivindicado en el punto 6, ca~
racterizada por el hechsé de que uno o mfs eanales adiciomnales se
unen con uno o més de los canales convergentes con objeto de condu-
eir ma parte de la mezcla de aire y combustible inyectada a los ci
lindros en direccidn hacia una o mds bujfas de encendido dispuestas
en el eilindrol.

9.~ Disposicidn en motores de combustidn - segfln se describe
y reivindica en la presente memoria descriptiva y se ilustra con los
dibujos que & la misme se asompafian,

Consta esta memoria de diez pdginas foliadas y eseritas £ mé
quina por una sola de sus ocaras.

Madrid, 4 16 de Junio de 1931.-
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