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"Un p r o c e d im ie n to , y su d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  c o rre sp o n d ie n te  

"para e l  r e g l a j e  d e l  funcionamiento de lo s  motores 
" e l é c t r i c o s  con e x c i t a c i ó n  compound y con re cu p e ra c ió n "*

S o l i c i t a n t e :  LOUIS BACQUEYRISSE, r e s i d e n t e  en 5 o te r
Quai des Grands Augustins ,  P a r i s ,  Franc ia .

Este invento t i e n e  por  o b j e t o  un proced im iento  

y sus d i s p o s i t i v o s  c o rre sp o n d ie n te s  para e l  r e g l a j e  de lo s  
motores compound, para todas  a q ue l las  a p l i c a c i o n e s  en 
la s  que se desee s im ultanear  una gran e l a s t i c i d a d  de 
func ionam iento ;  con una gama importante de v e l o c id a d e s

y la  re cu p e ra c ió n  de en erg ía  a l  e f e c t u a r s e  moderaciones en 
la  marcha o paradas o en determinadas c o n d ic io n e s  de

marcha a v e l o c i d a d  consta nte ,  t a l e s  como la  fu e rz a  
e l e c t r o m o t r i z  de la  máquina que func iona  como generador  
rebasa la  t e n s ió n  de la  l í n e a  de a l im e n t a c ió n .

Tal es a t í t u l o  de e jemplo,  e l  caso de la  
t r a c c i ó n  e l é c t r i c a  por  motores compound al imentados a 
tens ión ,  con s ta n te  para l a  c u a l  l o s  motores habrán de 

asegurar  un arranque muy f l e x i b l e ,  un amplio margen o 
gama de v e l o c id a d e s  y e l  frenado por re cu p e ra c ió n  a l
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e fe c t u a r s e  moderaciones o retardos  e,n la  marcha y paradas 

o, a v e l o c i d a d  constante ,  en las  p e n d ie n te s .
Los t res  puntos deseados :  a sab er :

gran e l a s t i c i d a d ,
amplio margen o gama de v e l o c i d a d e s ;

elevado grado de recuperac ión  
no pueden r e a l i z a r s e  simultáneamente a menos de s e r v i r l e

de d i s p o s i t i v o s  e s p e c i a l e s .
La f l e x i b i l i d a d  durante e l  arranque  ex ig e  

para l a  e x c i t a c i ó n  en s e r i e  un v a l o r  e levado habida cuenta 
de la  e x c i t a c i ó n  shunt, lo  cual  no puede r e a l i z a r s e  más 
que mediante un número de e sp ira s  o v u e l ta s  en e^ enrollamiento 

induct  o r- 3 e r i  e .
La r e a l i z a c i ó n  de una gama de v e l o c i d a d e s  

importante ,  re q u ie re  en cambio, un d.ebil v a l o r  de 3a 
e x c i t a c i ó n  s e r i e  h a c ia  e l  f  i n a l  de i  a rranq ue ,  por 
cuanto que la  d e s e x c i t a c i ó n  d e l  enro l lam iento  shunt

o r i g i n a ,  para un mismo par r e s i s t e n t e  en e l  á r b o l  de l  
motor,un aumento de la  in ten s idad  absorb ida  por e l  
inducido  y por e l  enro l lam iento  in d u c to r  s e r i e  de su er te  
que s i  e l  número de las e sp ira s  de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  
no es muy es ca so ,  se reproduce  en forma de amperios-  
v u e l t a s  in d u c to re s  s e r i e  la  mayor p a r te  de lo s  amperios- 

v u e l ta s  in d u ctores  shunt que se habian suprimido para

aumentar la  v e l o c i d a d .
Esta ú lt im a,  en d e f i n i t i v a  v a r ía  muy poco

durante e l  funcionamiento c o r r e s p o n d ie n te  a una d é b i l  
e x c i t a c i ó n  shunt.

Asimismo, a l  r e a l i z a r s e  la  re cu p e ra c ió n ,  
come la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  e j e r c e  con r e l a c i ó n  a la  e x c i t a c i ó n  
shunt una a c c ió n  d i f e r e n c i a l ,  importa ,  para conseguir  

e l  grado máximo de re cu p e ra c ió n ,  t en er  e l  número de e s p ira s  
s e r i e  más reducido p o s i b l e  habida cuenta de la  e s t a b i l i d a d  

de funcionamiento como generador .
El procedim iento  con a r r e g lo  a es te  invento
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c o n s i s t e  en someter  La e x c i t a c i ó n  s e r i e  a un shuntare y a 

une o más grados durante e l  aumento de v e l o c i d a d  ó e l  
motor, a p a r t i r  de una determinada v e l o c i d a d  de e s te  
motor, y e l  mantener después e s te  shuntaje  a su v a l o r  
máximo, durante la s  disminuciones o v a r ia c i o n e s  de v e l o c i d a d  

hasta  la  parada a b s o lu ta  o hasta  ca s i  p a ra rse  e l  motor, 

perm it iendo  a s í  obtener  la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  máxima para e l  
p r i n c i p i o  de l  arranque asegurando una gran f l e x i b i l i d a d  a l  
i n i c i a r s e  e3 te  arranque con -una gama muy importante  de 
v e l o c i d a d e s ,  g ra c ia s  a Ja r e d u cc ió n  de la  e x c i t a c i ó n  

s e r i e ,  m ientras  que, por  o t ra  p a r t e  g ra c ia s  a l  mantenimiento 
de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  más d é b i l  se  asegure durante 
la  r e d u cc ió n  de v e l o c i d a d  un e levado  grado de r e cu p era c ión  
d. e en er g í  a •

A. e s te  e f e c t o ,  la  e x c i t a c i ó n  s e r i e ,  a l  
p resen ta r  su v a l o r  máximo a l  p r i n c i p i o  d e l  arranque, 
queda shuntada a uno o más grados a p a r t i r  de una p o s i c i ó n  
determinada d e l  órgano de mando d e l  combinador y lo

p r o p io  para todas las  p o s i c i o n e s  c o r r e s p o n d ie n te s  a 
v e l o c i d a d e s  cada vez más e levadas  a l  paso que para todo 
movimiento inverso  de e s t e  órgano de mando e l  shunta je  
máximo de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  permanece r e a l i z a d o  hasta  
l l e g a r  a la  p o s i c i ó n  d e l  combinador que corresponde  a l  
primer d i e n t e  o grado de marena normal.

Entre esta  p o s i c i ó n  y l a  p o s i c i ó n  que 
corresponde  a la  parada completa o a b so lu ta  e l  shunta je  
queda suprim ido .

En e l  d ib u jo  que se acompaña, que rep resen ta  

esquemáticamente e jemplos  de e je c u c ió n  de d i s p o s i t i v o s  
para l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  d e l  proced im iento  con a r r e g lo  a l  
i n v e n t o ,

La P ig .  1 se r e la c i o n a  con e l  caso de 
u t i l i z a c i ó n  de un s o l o  motor y de dos grados d e s h u n t a j e  

de la  e x c i t a c i ó n - s e r i e .

La P ig .  2 es una r e p r e s e n ta c i ó n  esquemática
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de un equipo de t r a c c i ó n  e l é c t r i c a  con re cu p e ra c ió n  de 
e n erg ía  y a i o s  motores compound d i s p u e s to s  permanentemente 

en s e r i e .
En es te  ejemplo,  s o l o  se lia p r e v i s t o  un grado

d e shunt a j e .
l a  F ig .  3 es un a lzado con c o r t e  p a r c i a l  d e l

d i s p o s i t i v o  mecánico de mando de shunta j e .
La F ig .  4 es un c o r t e  por la  l í n e a  A-B de la

F ig .  3 .
En l a  torna de e j e c u c i ó n  de la  F ig .  1 e l  

motor ccrapound comprende un irouci<lc  1 , una e x c i t a c i ó n  s e r i e  
2 y una e x c i t a c i ó n  shunt 3 con reos  ta to  de r e g l a j e  4 
d isp u e s to  entre  las b o m a s  5-̂  y 5g de un generador de 
energía  e l é c t r i c a .

La manigueta 6 de mando d e l  combinador comprende 
dos top es  7^,72 que vár. desplazando,  g r a c ia s  a un 
e sp o ló n  3 s o l i d a r i o  de un órgano de contramarcha 9, e l  
c o n ta c to  1C sobro  Los 1 o toñes  de con ta c to  10-12 que 
corresponden  a la s  extremidades de la  r e s i s t e n c i a  13 
de shunta je  de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e .

En l a  F ig .  1 se  ve  que e i  c o n ta c to  10 no 
es p u es to ,  g r a c ia s  a i  tope  7q en r e l a c i ó n  con e l  c on ta c to  

11  más que para la  p o s i c i ó n  M 3 de la  manigueta 6 d e l  
combinador.

En las  p o s i c i o n e s  14^ y 14? l a  e x c i t a c i ó n  
s e r i e  e s tá  a l  máximum.

En la 00 s i  el 6" l l r 7 la  e x c i t a c i ó n s e r i e  queda
shunt ada por  la s r e s i s t e n c i a s 131  y 13£•

En la p o s i c i ó n  14^ la  ^ c i t a c i ó n s j r i  0
queda shuntada per la  r e s i s t e n c i a  13g s o l a .

Asimismo 39 v é  que la  e x c i t a c i ó n s e r i e  queda
shuntadaien todas  la s  p o s i c i o n e s  14^ a la  14-j_ c o rre sp o n d ie n te s  
a i  desplazamiento  o maniobra de la manigueta en sent ido  
i n v e r s o .

120. Fíltre la  p o s i c i ó n  14p y i a p o s i c i ó n  14Q,
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g r a c ia s  a l  tope  70 e l  shunta je  guacia suprimido.

En e l  ejemplo de r e a l i z a c i ó n  de la s  P ig s .  2 a

la  4, l a  r e s i s t e n c i a  ln  ( F i g .  2) de shunta je  de i o s

en ro l la m ie n to s  in d uctores  s e r i e  16^ y 16g vá d isp u es ta
en la s  b om a s  de e s to s  ú l t im os  a p a r t i r  de la  p o s i c i ó n

Y de la  h é l i c e  d e l  combinador para una maniobra de e s te
ú l t im o  c o r r e s p o n d ie n te  a v e l o c i d a d e s  c r e c i e n t e s .  En cambio,
permanece en l a  misma s i t u a c i ó n  para toda maniobra a la
in v e rsa  hasta  la  p o s i c i ó n  I I I  que corresponde  a la  primera
p o s i c i ó n  de marcha normal, s iendo la s  p o s i c i o n e s  I  y I I ,
p o s i c i o n e s  p r o v i s i o n a l e s  o in t e r i n a s  de arranque sobre
las  r e s i s t e n c i a s  R, , Rv y R0 R„.x u d o

TJn segmento conductor  c i r c u l a r  17 ( F i g s .  3 
y 4 )  de l  que es p or ta d o r  un manguito 18 que g i r a  a rozamiento 
suave a l re d e d o r  de l  á r b o l  26 d e l  combinador, se h a l l a  
de manera permanente en con tacto  e l é c t r i c o ,  g r a c ia s  a un 
cab le  f l e x i b l e  19, con el segmento E que correspond eó
a una de la s  extremidades de l a  e x c i t a c i ó n  s e r i e .  El 

segmento 17 l l e v a  en una extremidad un s e c t o r  de m ateria  
a i s l a n t e  20 y además, r e a l i z a d o  por un a n i l l o  de materia  

a i s l a n t e  21 d e l  segmento c i r c u l a r  24 que vá d i sp u e s to  
inmediatamente por d eb a jo .

Se ve que g r a c ia s  a l  r o c e  d e l  dedo de c o n ta c to  
25, ( P ig .  4 )  con tra  e l  s e c t o r  a i s la d o  20, e l  segmento 17 
permanece in m óv i l  cuando la  h é l i c e  d e l  combinador es 
maniobrada en el  sen t id o  c o r r e s p o n d ie n te  a las  v e l o c i d a d e s  
en p r o g r e s i ó n  c r e c i e n t e  ha s ta  l a  p o s i c i ó n  V. A p a r t i r  
de d ich a  p o s i c i ó n  e l  tope  22 que es s o l i d a r i o  d e l  á r b o l  

26 de la  h é l i c e  que e s t a b l e c e  c o n ta c to  con e l  espaldón o 
r e a l c j  23p d e l  segmento 17 a r r a s t r a  es te  ú l t im o ,  lo  cua l  
t i e n e  por  e f e c t o  un ir  l a  extremidad l i b r e  de la r e s i s t e n c i a  
de ^Puntaje 15 a la  extremidad R d e l  enro l lam iento  
i n d u c t o r - s e r i e .

Este ult imo queda, pues,  shuntado para todas  
la s  p o s i c i o n e s  marcadas Y a V I I I  de la  h é l i c e  d e l
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combine lor y correspondientes a velocidadqs crecientes.

En cambio, s i  se desp laza  la  h é l i c e  en e l  
sen t id o  opuesto ,  e l  segmento 17, g r a c ia s  a l  r o ce  que e j e r c e  
e l  dedo de c o n ta c to  25 permanece in m ó v i l .

Un cambio, cuando e l  t o p e  22 s e  ha puesto en 
c on ta c to  con e l  espaldón 23g d e l  segmento 17 e s t e  ultimo 

es a r r a s t r a d o .
Fácilmente se  vé que la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  

queda shuntada hasta l a  p o s i c i ó n  I I I  de l a  h é l i c e  de l  
combinador que es última p o s i c i ó n  de r e cu p e r a c ió n  

normal.
Entre la  p o s i c i ó n  I I I  y la  p o s i c i ó n  I I  e l  dedo 

de c o n ta c to  25 abandona e l  segmento 17 para e l  s e c t o r

a i s l a d o  20 y luego abandona también este  ú l t i m o .
l a  e x c i t a c i ó n  s e r i e  d e ja  de e s ta r  shuntada a 

p a r t i r  de e s t e  momento y e l  combinador, después de haber 
v u e l t o a  la  p o s i c i ó n  i n i c i a l ,  queda en d i s p o s i c i ó n  de 
efectuarían nuevo arranque.

Como es c o n s ig u ie n t e ,  se pod r ía  u t i l i z a r  
para e i  mando d e l  c o n ta c to  10 de las  F ig s .  1 o 17 de la  

F ig .  2 d e l  combinador, c u a lq u ie r  d i s p o s i t i v o  adecuado, 
mecánico ,  e l é c t r i c o  u o t r o .

El invento es también a p l i c a b l e  a lo s  motores 
corapound, ra ra  todas la s  a p l i c a c i o n e s  y puede ha cerse  
e x ten s iv o  a l  mando, por un mismo combinador, de un número 
cu a lq u ie ra  de motores acop lados  en s e r i e ,  en p a r a le l o  
o en s e r i e - p a r a l e l o .

__N_0__T A.
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  na tu ra leza  

de mi invento  a s i  como la  manera de l l e v a r l o  a la  

p r á c t i c a ,  debo hacer  c on sta r  que la s  d i s p o s i c i o n e s  
anter iorm ente  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  
m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  s in  que se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  
fundamental d e l  invento  y lo  que c o n s t i t u y o  ia  esenc ia  
d e l  mismo y por  lo  que s o l i c i t o  pa ten te  de in v e n c ió n  por
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v e i n t e  arios en España es por .  "Un p roced im ien to ,  y su 
d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  c o r r e s p o n d ie n t e , para e l  r e g l a j e  d e i  
funcionamiento de lo s  motores e l é c t r i c o s  con e x c i t a c i ó n  

compound y con r e c u p e r a c ió n " ,  c a r a c te r i z á n d o s e  por lo 

s i g u i e n t e :
12 .=  Por un procedim iento  que c o n s i s t e  

en someter la  e x c i t a c i ó n  s e r i e  a un shunta,je, de uno o más 
grados ,  durante e l  aumento de v e l o c i d a d  de l  motor, a p a r t i r  
de una determinada v e l o c i d a d  de e s te  motor, y en mantener 
después e s te  shu nta je  a su v a l o r  máximo durante las  
d ism inuciones  o v a r ia c i o n e s  de v e l o c i d a d  ha sta  la  parada

a b s o lu ta  o ca s i  a b so lu ta  d e l  motor, perm it iendo  a s í  
obtener  l a  e x c i t a c i ó n  s e r i e  máxima a l  i n i c i a r s e  e l  arranque,  
asegurando una gran f l e x i b i l i d a d  a l  empezar d icho  arranque 

con una gama o e s c a la  muy importante de v e l o c id a d e s  g r a c i a s  
a la  red ucc ión  de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e ,  mientras que, 

por  o t r a  p a r te ,  g r a c ia s  a l  mantenimiento de la  e x c i t a c i ó n  
s e r i e  más d é b i l  durante la  red u cc ió n  de v e l o c i d a d ,  se 
asegura un grado muy elevado de r e cu p e ra c ió n  de e n e r g ía .

2 2 .=  Una forma de e j e c u c i ó n  de un d i s p o s i t i v o  
para la  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  d e l  proced im ien to  con a r r e g lo  
a la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 §, c a r a c t e r i z a d a  por e l  hecho de 
que la  manigueta de mando de l  combinador comprende 
unos topes  d i sp u e s to s  a uno y o t ro  lado de un espo lón  
s o l i d a r i o  de una palanca p or ta d o ra  de un. con ta c to  dest inado 
a t o c a r  en lo s  betones de con ta c to  d i s p u e s to s  en las  

extremidades de elementos de r e s i s t e n c i a  de shuntaje  
de la  e x c i t a c i ó n  s e r i e ,  con e l  conven iente  juego entre  lo s

dos t o p e s ,  de manera que se obtenga e l  shu nta je  de l a  
e x c i t a c i ó n  s e r i e  para todas las  p o s i c i o n e s  de l a  manigueta 
dei combinador c o rre sp o n d ie n te s  a v e l o c i d a d e s  cada vez  
más elevadas d e l  motor,  mientras que, para e l  movimiento 
d e l  combinador a la  in v ersa ,  e l  shu nta je  máximo de la  
e x c i t a c i ó n  s e r i e  permanece e s t a b l e c i d o  hasta  e l  pr im er  
d i e n t e  o grado de la marcha normal*
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39 .=  Una v a r ia n te  de l  d i s p o s i t i v o  con a r r e g lo  

a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2^, c a r a c te r i z a d a  por e l  hecho de que 
sobre  e l  á r b o l  d e l  combinador vá montado lo c o  un segmento 
de shunt a j e  dest inado  a ser  arrastrad o  en e l  movimiento de 
dicho  á r b o l  por  medio de topes  convenientemente d i sp u e s to s  

"Un proced im ien to ,  y su d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  

c o r r e s p o n d ie n te ,  para e l  r e g l a j e  d e l  funcionamiento de l o s  
motores e l é c t r i c o s  con e x c i t a c i ó n  compound y con re cu p era c ión "  
t a l  y como queda substancia lmente  d e s c r i t o  en la  p resente  
memoria e ' i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.

Esta memoria consta de ocho h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o l a  ca r a .
Madrid, 16 de Junio de 1931. 

LOUIS UA.CQUEYHIS3E.
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