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mn algunos aparatos Pe limpieza electrostática de polvo 

conocidos, los electrodos de precipitación están constituidos 

por placas o cilindros cóncavos liso s ,

ün estos aparatos , e l electrodo de preclpItac Lón se cubre 

rápidamente por una capa de polvos, particularmente espesa J 

anherente en las reglones más próximas a los electrodos de a l­

ta tens lón, A medida ¿ gradualmente que esta capa se consti- 

¿ aumenta , se producen unos chasquidos cada vez mas fre­

cuentes, tiendo estos chasquidos mu,* perjud ic ia les , se preci­

sa para ev ita rlo , e l bajar la tensión cosa que disminuye nota­

blemente e l rendimiento del aparato que es proporcionado a l  

valor de la tens Lón,

Erra poner f in  a este Inconveniente se ha tratado de ped 

sembarazar e l electrodo ae precipitación de la capa de polvo 

que se forma en £1 sometiéndola per Loe. Lea mente a una limpieza 

mecánica, .este procedimiento tiene diversos Inconvenientes 

entre los cuales e l mas importante consiste en que la limpie­

za no puede jamás en la práctica ser completa, aunque se ha 

evidenciado que es suficiente que la capa engrosase en un solo  

planto de la placa para aminorar considerablemente e l rendimien­

to  del aparato entero.

Por otra parte, algunos Inventores han preconizado e l u ti­

l iz a r  como electrodo de precipitación una red o enrejado de 

mallas finas o unas placas perforadas por pequeños agujeros 

que constituyen uno de los lados de un cajón muy profundo con 

re lación  a las aberturas ue los electrodos,

mstos cajones debían desarro llar e l cometido mecánico de 

colector de polvos, ün la práctica, e l papel de estos cajones 

no podía ser sino un papel mecánico a causa de que con motivo



30 ^&e las reducidas dlmens Iones de los conductos aue atraviesan

e l electrodo, e l cajón forma, en realidad, una caja de i’ARADAY 

en e l Interior de la cual e l campo es nulo. (Las mallas o 

c onductos de que se ha hablado anteriormente j  de las que nos 

ocuparemos más adelante son llama'.cas "finas" cuando su anchura 

35 es mû  poca con relación a su distancia del fondo del colee-* 

to r de polvos),

lenlendo como electrodo e l rendimiento de las Instalacio­

nes de este pinero, bien una red de mallas fin as , o bien una 

placa perforada con agujeros pequeños, disminuye casi tan r a -  

40 pitamente como e l de los dispositivos de limpieza en los cua­

le s  e l electrodo de precipitación es una placa lisa  o un c i­

lindro liso , mn efecto, los pequeños conductos existentes en 

los palastros o r e j i l la s  se taponan rápidamente a entonces e l 

electrodo se conduce exactamente como las placas no perforabas 

45 sobre las cuales la capa de polvos se constituye como se ha 

dicho anteriormente,

rn estas condiciones e l rendimiento de estos electrodos 

no es a menudo más grande que e l de las placas macizas que son 

más sencillas siendo sin duda por esta causa por lo  que no se 

50 han u tilizado  nunca en la práctica,

mi presente Invento tiene por objeto crear un electrodo  

de precipitación que conserva automatIcamente una eficacia  

constante*

mi Invento se basa sobre e l razonamiento siguiente: La

55 adherencia de los polvos a los electrodos de prec Lpltac lón es 

proporcional a la velocidad de las partículas en e l momento de 

su choque contra e l electrodo, msta velocidad depende de la 

Intens Iciad c.el campo e léctrico  cerca del electrodo, Gomo este 

campo es Influenciado a sji vez por la configuración del e le c -
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trodo, existe la pos Ib 11 Load de obtener un d ispositivo para la 

1 LmpLeza electrostática de polvo que mpnten^a pelmanentemente

su ¿ran rendimiento In ic ia l dando a l electrodo de precip ita­

ción una confLaureeLOn ta l que amortigüe e l campo e léctrico  en 

su superficie activa de forma que no se constituya ninguna ca­

pa de polvo adinérente.

Por otra p a ite , n© bastarla tener una capa poco anherente 

se precisa ademas sustraerla a un campo e léc trico  Intenso ca­

paz de poner la capa en circulación lo  que además ocasionarla 

c ha sauldos •

Letoñn e l Invento e l electrodo de precipitación está cons­

t itu id o  por una placa o un c ilind ro  hueco unido eléctricamen­

te a un sistema de conductores de elementos filifo rm es puntúa­

le? o superfic iales colocados paralela o concentrIcamente a l  

electrodo de precipitación, manifestándose la poslcLOn de es- 

75 tos elementos por las des Igualdades siguientes:

I L U Z l  í
a

c zL 0. ¿L 5
a

en las cuales g. representa la distancia entre e l  conductor / 

e l electrodo de precLpltaclOn, fc. la distancia entre dos e le ­

mentos conductores prOxirnos j  g. la distancia entre los elemen­

tos conductores J e  1 electrodo de alta tens LOn.

las figuras 1 J í del adjunto dibujo muestran con c la r i­

dad la diferencia de fuñeLonamlento e léctrico  entre las dos 

clases de electrodos conocidos, descritos anteriormente J e l 

del electrodo se^Gn e l invento-,

m  estos (¿ráfLcos, se han representado por abolsa las 

distancias entre e l electrodo de precipitación (placa) j  e l 

electrodo de a lta  tens LOn, mientras que las ordenadas de la

85
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I figu ra  1 representan las tens Lonea y las de la figura k e l  

90 oampo e léctrico  en e l espacio situado entre los dos electrodos. 

Las figuras 1 y k muestran las tens Iones j  e l campo en 

un dispositivo de limpieza de polvo, se^Un e l Invento* La pla­

ca plana del electrodo se supone situada en q y lee conducto­

res e léc ti lcos conectados a la pirca se a Lt/flan en a.,

95 tas n en ias  la. y ¿SL son las curvas que corresponden a un

dispositivo de limpieza de polvo con electrodo de placas per­

forabas o de red de mallas finas detrás de la cual se ha pre­

v is to  un colector de fiolvo, jín estas figuras e l electrodo  

oradado se le supone colocado en a. 7 la placa exterior del ca- 

100 Jon que constituye e l colector está situada en a.

Finalmente, las flyuras Hay Ha muestran las magnitudes 

e 1<§ctrLeas correspondientes para un electrodo de precLpltaclGn 

constituido por una s imple placa de palastro ,

Raía fa c i l i t a r  la comparacLOn entre los dos primeros s is— 

105 temas ss ha adoptado en los dos casos la  misma distancia o p. 

nn rea l load, en los apaiatos conocidos, la distancia o a de 

las figuras la. J Ea. es mucho mayor de lo  qu« lo  que Indican 

estas flyu ras,

Ln las figu ras la. J las curvas muestran las va rlac lo -  

110 nes del potencial y del campo en e l centro de los conductos pe­

queños, entendiéndose que estas curvas se han establecido pa-« 

ra conductos no rellenados.

Las curvas de la fiyura k Indican e l  va lor de la Inten­

s a d  del campo en e l luyar del choque de los polvos en los 

115 tres casos.

Para los electrodos de placa maciza, esta Intensidad t i e ­

ne un valor g. que es casi lyual a l v e lo í £ correspondiente a 

la curva Br que muestra e l campo de un electrodo de mallas f i -
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^nas detrás del cual está emplazado un colector de polvo que 

ocupa e l espacio o .

Finalmente, en e l caso del electrodo se ¿fin e l Invento, 

caso mostrado por las curvas A A ' de las figuras 1 j  2 , e l 

campo próximo a l electrodo tiene un valor

Conviene observar que las curvas ñ ¿ no son válioas  

mas que e l tiempo que los conductos pequeños de la placa per­

forada o de las redes de malla fina permanecen sin  cerrarse, 

^sde  que está obstruido por los polvos e l campo poste­

r io r  del electrodo queda nulo y la curva B* debe ser reempla­

zada por la curva GJ

la comparación de los valores e£. 7 ¿ d e l  campo muestra 

claramente que e l campo ¿ próximo a la placa del electrodo se- 

¿Gn e l invento es mucho mas pequeño que los valores correspon­

dientes g. y £ para los electrodos conocidos. Be aquí se s i -  

¿ue que con un electrodo se¿dn e l invento, la  velocidad de 

choque de las partículas es menor, la capa de los polvos es me­

nos a n h e re n te lo  que permite ap licar a l  electrodo de alta ten­

sión del aparato una tensión elevada constante sin  que se pro­

duzcan crujidos, ns de observar que los conductores protecto­

res se¿Gn e l invento reciben asimismo un poco de la cape de 

polvo pero esta es muy inestable puesto que está formada sot» 

bre unos conductores finos expuestos a un campo elevado. Desde 

e l  momento en que esta capa adquiere un poco de espesor salta  

hacia e l electrodo de a lta  tensión que la devuelve a l  e lectro ­

do de precipitación J a s i sucesivamente hasta que toda la ca j» 

se halle eliminada del campo intenso.

Las figuras 3 i  12 del dibujo adjunto muestran varios 

ejemplos de realizaciones de electrodos se¿Gn e l invento, 

las figuras 3 a 8 son cortes parciales en alzado y en
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i  planta de varios dispositivos de llmpLeza de polvos, en los

0 nales se han representado los electrodos de a lta  tenslOn por

1 j  e l electrodo de prec Ipltrc LOn por £*

ial electrodo de precipitación del procedimiento mostrado 

por las figuras 3 J 4 está constituido por ■una placa lisa  3, 

ante la cual está tendida una red de hilos verticales 4 cu^as 

extremidades están únicas eléctricamente a la placa 5 por un 

medio cualquiera. Guando la placa está puesta a t ie r ra , es-* 

tos hilos pueden estar unidos a tie rra  en lugar de estar co­

nectados a la placa,

Puedese Igualmente conectarlos a la placa mediante una 

resistencia ohmlca mu,y elevada,

Gl electrodo representado por las figuras 5 j  6 se d ife ­

rencia del precedente por e l  hecho de que la red de los hilos 

verticales 4 es reemplazada por una red de h ilo s , Ln lugar 

de una r e j i l l a ,  se podrían Igualmente u t i liz a r  dos serles de 

hilos paralelos superpuestos los hilos de una serle que ten­

gan una dirección distinta de la de los hilos de la otra se­

r le .

Por otra parte, en lugar de s Ltuar delante de las placas 

3 una serle de elementos conductores conectados eléctricamen­

te a las placas se puede u t i liz a r  cono electrodos de precip i­

tación una placa provLsta de una serle de elementos conducto­

re s , estando caca elemento directamente conectado a la placa 

3 por e l hecho de que forma cuerpo con esta o es llevado a la 

misma,

Las figuras 7 a 12 muestran tres ejecuciones de e lectro*  

dos de precipitación de esta clase.

Las figuras 7 y 8 muestran cortes parciales en alzado J 

en planta a través de un dispositivo de *3LtmpLeza de polvo cu—
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yo electrodo de pre c Lp Lta c ión £ está constituido por une pla­

ca provista de nervaduras verticales 6, Las extremidades V 

de las nervaduras son redondas, par- ejemplo, con un radio de

I m/m o £m/m. Las nervaduras de poco espesor parece que dan 

mejores resultados,

nn las f’i&uras 9 a 1£ se han representado otros dos elec­

trodos de precipitación mediante una vista de lado  ̂ en sección 

ni representado por las figuras 9 d 10 se diferencia del 

electrodo precedente por e l hecho de que las nervaduras 6 es­

tán interrumpidas en algunos puntos 7,

finalmente, en la ejecución representada por las figuras

I I  j  1£ los conductores conectados a la p laca, están consti­

tuidos por simples puntas 8 redondeadas un poquito igualmen­

te en su extremidad.

La dirección de la corriente de bas que hay que limpiar 

de polvo es siempre paralela a los planos de los electrodos* 

la mejor dirección parece ser la representada por las 

flechas A de la figura 4.

m  todas las figuras se han representado las distancias 

a. U.  ̂ G. que figuran en las desigualdades mencionadas anterior­

mente, en las cuales la posiciOn de las d istintas clases de 

elementos conductores descritos, debe ser sa tis fa c to ria , Le 

entiende que estas distancias a. £>. y g. no se precisan necesa­

riamente uniformes en un aparato, pueden cambiar se^ñn los ca­

sos de un s it io  a otro del aparato sin que nunca su relación  

pueda s a l i r  de las desigualdades características que forman 

uno de los objetos del invento,

finalmente, conviene hacer notar que en la mayor parte de 

los casos de aplicación de estos electrodos, e l valor p re fe r i­

do para la distancia fc, parece ser e l de la clase de 3 cm.

i
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Loa puntos de Lnvenclón propia y nueva que se presentan 

£10 para que sean objeto de esta patente de Invención en nspaña, 

aon los sl&ulentes:

I o, -  D ispositivo electrostático de limpieza de polvos, 

cu^o electrodo de precipitación está constituido por -una placa 

o un c 11 inoro hueco eléctricamente unido a un sistema de con- 

£15 ductor-es de elementos f ilifo rm es , puntuales o superfic ia les, 

situados par-alela o concentrIcamente a l electrodo de preclp l—

1 taclón caracterizado porque la disposición de estos elementos 

es de acuerdo con las desigualdades siguientes:

I u <d _
e-

a
r(L <C 2. z d 5

a

en las cuales a. representa la distancia entre e l conductor y 

e l  electrodo de precipitación, fc. la distancia entre dos e le­

mentos conductores cercanos y c. la distancia entre los elemen­

tos conductores j  e l electrodo,

£ ° , -  Día positivo de limpieza de polvo se&Gn 1, caracte­

rizado porque e l sistema de conductores está constituido por­

uña red de hilos rectos para le los, a la cual se puede super­

poner una red de hilos Idénticos dispuesta con un ángulo de — 

terminado, pudlendo los hilos de estas dos.redes entrelazarse.

D ispositivo de llmpLeza de polvo sebfln 1, caracterizado 

porque e l s Lstema de conductores está formado por nervaduras 

ver-tleales del electrodo de precipitación de las nervaduras 

que pueden ser continuas o interrumpidas,

4 ° , -  D ispositivo de limpieza de polvos se¿tin 1 y 3, ca-
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4 xaotexizsdo porque tina reo de hilos verticales u horizontales 

es t i  s ttue ¿o sobre las nPivaáuias ,

5 * , -  D ispositivo de limpieza de polvo se&On 1, oaxactert- 

zado porque e l  sistema de conductores unido a l  electrodo de 

precipitación está constituido por salientes de este e lectro ­

do, puniendo estos salientes ser ligeramente oOnicos, debien­

do ser e l vfxtloe gpI  cono redondeado,

6 * , -  D ispositivo de limpieza de polvo aebtln 1 j  £, ca­

ra eteriza do eu que e l sistema de conductores esté unido a l  

electrodo oe precipitación a travos de une x-esistenois ohmica 

bastante elevada,

▼•t-^Perfeociansmlentos en loe dispoeitivos de limpieza 

ele otros té t  loa de polvo", todo t e l  j  oanforme ge describe en 

la  presente mamarla la cual consta de t^9 lineas j  a t itu lo  de 

ejemplo se represente en los adjuntos. d ibujos,

ubox -i a Í  9 JUN. 1931 ' *
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