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MAIORIA DISCRIPIIVA
para solicitar
PAT XT3 D =B INCAEANCI ON
en
ESP Al A
por ViINIi eofios
a nombre de A, JOENSOW & CO,, constituida en
Suecia y establacida en Stureplan 3, =STOCOLMO,
6 U £C1 A, por:
* UHPROC.DIMI iNTO M IJORADO PARA Rile
* DUCIR SULFURCS MITRALICOS O PURIe

® PICAR 4L EIIRRO DiL AZU¥RL *,

Bste invanto se rafiore a un proe
cadimiente porws reducir directsmemts a matal loe
sulfurot metélicos y, mée particulsrmente, en=
cu=mntra azplicacidén on la obiencidn de metsles no

voldtiles, cuyae menss contlienen ol matal ey for-
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ma de mineral sulfuroso,

Un procedimisnto corriente para la
obtencién (beneficio) de estos mstales o8 conver-
tir el metal, por tostacidn en éxido, antes de
la resduccién, con objeto de eliminar el azufre y
verificsr lusgo la raduccidn, del matsl solsmante,
con carbin o con otro agente roductor,

¥ te procadimiento se baga en el
hecho probado de que algunos sulfurce matélicos
pu=dan raduciree directemente a metnl, a t empew
ratdra® a las cuales no me presenta ls fusidn o
la volatilizacidn del matal, calontando el sulfu-
T0 a una temperstura conveniante Junto con una
substancia que tenga gran tendencia a convartirse
én 2ulfuro en una atmésfera reduct ors, Lat an
8substancias son, por ajenplo, el dxido de cal,

8l §xido de magnesio ¥ el dxido de bario, ssi
como olros oxidos, y la atmds fera reductore se
obtiene, en genarsal, Bencillamante, mezclando
carbén (carbons) con 1 Cargap psro también pues
de obtenersa afiadiando otros agent es reddctores
sélidos, liquidos o g3860580R¥, antre los cualas
Pusden citsree evpecialmante o1 6xide de carbono
¥ el hidrégeno gsseoso,

No obstante, ol maetsl que arrgh -
tra el sgzufre, ne necesita sfiadirée en forma de
8x1d0; pueda rdicionaree tembidn sn forms de otros
compue® (oe quimices, tqlaes ©omo, carbonstok, hidrde
xidoe y otros compusstos de dxidos trlee como car-
buros; entre estoe 11t imos, puads destacsree ape

Pacialmants el carburo da ¢aletio, Si, como en
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ek caso du los ¢arbures, la substancia que arras~
tra sl azufre estd aexenta d2 oxigeno, no ss nace-
Birio afiedir agenis raductor alguno a la osrgs,
gus, por tanto pusde conkiftir sencillzmente an,
por ejemplo, carburo de calcio y sulfuro metéliw
CO,

4n mucho®é c¢asos 82 ha comprobado
que una mezcla de sulfurod metdlicos con cal ¥
carbdn (cmrbone) constituye la carga mat acond-
mica, Para e8te objeto puadan aprovecharsa
tanto la c¢al viva como la piedra calize y como
la llagmada c2l apageda,

La vselocidad d2 la raduccidn se
sumenta 8i lot materiales de 1a carga e#tén pra=
gentes en forma i inameunle pulvarizada y 21 resule
Lsdo se mejors todsvia mée, vi 1ls carga B8e mantiaee
ne en movimiento durante la calefaccién (el trae
tamisnio térmico),

A continuacién y por via de ejemple
g6a depcribe un procedimiento para reducir molibe
denita, da gcuerdo con 8l principio d«# egte inven=

to, Bete ofraece venlagjas particularmante im-

portant& an la procduccidn de molibdeno a caussa

de 12 gran volatilidad de) tridxide de molibdeno
formado durante el procadimianto ordinarie de tose
tacidn previa, an el ocual son dificiles de evitar
128 pérdidas de molibdeno,

A1 minerel de molibdenn, concentrae-
do hatta el msyor contenido poeible de sulfureo de
molibaeno (Mob5), e mezcla, en forms finamente

pulverizada, con ¢zl viva y cartdén { carbdbono) cu-
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yas dltimnse substancief deban estnsr también fing-
mente pulvsrizadass, La ¢cal dabe ectar prasen=
t3len gran exceso sobre 1la cantidsd equivalente
(necssaria) pars :liminar el aszufre, pero el car-
bonnﬂn&ceaita efiadirse an ningin #xc« 0 sprecis=
ble, lc cusl 65 irmpecrtente si eeo desea obtenar un
producto que t€es pobre an carbono, La siguien~
te composicidén en peso e hs comprobado que conse
tituye una carga adecusda: 100 partss de sulfuro
de molibdene, 150 prrted de cal vivay 25 partes
de cock,

La meacla ®e calienta durante una
horz aproximadsm-nte, dependiendo la durscién
de 1a calefoccidn de la compod icidn ds la carga,
del tgmafic de los terrones, de 81 la cergs e mane
tiene en movimiento, etc, 1la calefaccidn se lleva
4 cabo & uno® 900° (, temperatura que €2 ha come
probado ser adecuads, dn et a28 condiciones te
verifica la reaccidn siguiente:

MOSQ ¥ 20a0 *+2C = Mo -+ 2Cé ¥ 200

Bl producto obtaenido consiste, por
tanto, an una mescls de molibdano y de sulfuro de
¢calclo, asi como d2 residucs ds cal y, quizé, de
cock, La sapsracién del molibd -no motélico de
lo8 demés constituyentes, se resliza, con prafe-
rencia, traetando la mezcla con slgin édcido que
disuelvs la oal y el sulfuro de calcio paro no sl
molibdene maetélico, %1 dcido clorhidrico die
luido, por ajomplo, cumple con asta condie¢idn,

21 molitdeno metélico obtenido, que

86 pregenta sn forma de polvo, puade convertirse
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en briquetas y emplearse diract amente en esta
forma, por ej-emplo, para afisdir molibd2no a los
t4fioe para el acero, 0 Lambién puede someterse
primersmente a un procedimiento de fusién, po-
sibtlement e con aleacién simultanea con otro mae
tal,

Los hornes rotativos, por medio
de los cusles la cargs 8e mantiene en movimiene
to durante ls reducciédn, son muy adecusdos pa-
ra llevar a cabo el procedimianto de reduccién,
%1 horne, con prefarencia, puade cnl entosrese elac-
tricamente, passando 1a corriente, totasl o pare
¢ialmente a través de 1la cargs, que, por consie
gulents 8irve como resistencia sléctrics nacew
Baria, 0 bien puedes hacerse circular 1la corriente
POor elementof especiales de resistaencia colocaw
dos en &l horno, #1 calor nevesario, puede
suminiétrareée, con ventajss, por 1s combustién
de combustible sdecusdo, llavando 21 gslor de
combustion a ls cargs por madio de cAmarsf digw
puestas centralmente en al horno e por medioc de
sistemss de Tuboe en lok que se quema »1 com=
bustible y / o & través de 1o cuules ciroulsn
loe gase8 de 1la combustién,

Zste invento no se limita a la re-
ducvién del sulfuro de molibdeno, ®sino que pusde
emplearse también para la reduccidn d= sulfuros
de la mayoria de motalesd no voléiiles, o0 de mate-
rieled en que estos Buliuroes figuran cowo compo-
nantes, sl Comd por ejampio, en la reduceidn de
cobre, niquel y, en ciertos cakos, hisrro, in

la reducuién de nuiquel o hierro o de mineralas
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qQue- cont angan a6toe matale: magnético®, 1a ge-
parscién del matorisl eliminader d«l azufre pua-
d% afectusrse después de 1ns reduccidn y von gran
sencillez, por separacidén magnétics,

138 A fin de ilusirar mejor Lam varios
finas para 108 cusles puads emplasrse eute inven-
to, se describes » continuacién sl uso del mismo,
para sliminar el azufra dsl hierre;

3n la reduccidén da minerales de hie-

140 rro, s8in fundir, por celeiaccidn de una carga

(mezclsn) wompusrta de mineral y ¢srbén, la mayer

parte del azufre presente en la carga asta Jonte-

nida, =2n foruwa de rulfuro, en la esponja de hie-

Tro gque ge forma, &1 el mmineral ovta exento

de azsufre y se amplea un agents reductor libre
de asufre, tal como por ejemplo carbou de madara,
ce obtiene con favilidad, an e6te caso, un pro-
ducto compietamente exento de azufre, pero sl
coste de producvcidén e¢ relativamente elavado, de-
180 bide, ewvpecialmentie, al elevado precio del maie-
rial o carbon exento de agufrs, AR adiendo
cal a la ¢arga, al constanido de agufre ds 1la af-
ponja puade disminuirse slge, pero 010 puade
vonseguiree con exito una avitacidn més Gomple-
155 ta de 12 sworc¢ion de azufre en rslacidén cou
la reduceldn, colocsndo la c¢al 3n uus Zona ebw
peclal, entre el minsral y 4l varbén (esrbono),
oo rasuliado de 1o vual 9l azufre AelL gas Taauce
tor, es avsorbido por laz capa ds usl auntee de que

160 @l gaf llegue 3l wineral de hierro, Por otra



parte, cusndo ls reduvcién Be verifica con una car-
ga formada por una mezcls intima de mineral y csre
ben, tal como por ejemple, on ol vaso do Lok pro-
cedimioeubos llevados a cabo ean sornos rotastorios,
165 no ua piao posivie mantenar banjo,al contenido de
azuire al reducir ias eargef qQue uvoulisnan azu-~
fra, Une adigién de cal s la varexa, no condu~
¢9, ou oo te varve, s ninguna dieminugicn spreciaw
blas »n la abeorcion de czufre durante la reduce
vidn y, adems®, 1s c2l presenta el inconveniante
de qus¢ ia ¢arga €2 saglomers on terronase dursnte
la reduccidén & 1% tanperatura® smplesdas, o bien

8¢ incruwta »n las pareder del horno e impide el

funcien-miento, gete tendonuio e praseunts

1785 expscisimente enaquello® hornok sn que la cale-
faccidn e verifica por circulagidn de lo corrien-
te sléctrica a través da 1la carga, 9o vuUyoO «agsd
1n cal, sdomks, afecta en ceutido contrarie, 1la
reibt ancig de conduceion de 1a earga,

180 La razén para el afecto despra-
c¢lable de 1a adicién do bal an aste case, as que
8l hierro tiene una mayror tenda2ncis, en vondigie=
nied qua prapondersn en eli ¢ureo ds ls reduceidn,
a abBorvar sl zzufre, de la que prepsnta la o=l

186 Y, por congiguiante, ls mgyor psrte dsl azufre,
forms 8u1lfuro de nierro a pefar da 1a cal que se
ha af adide,

Sezun eete invento, l: sbGoreidn

dal agufre por is espenja de hierro ne se impide

150 durante 1a reduccidn; 2ste invents, an lugnor de

aitod goxsista sn un procsdimiomio psra lidertar



lo asponje de hierro formade, de la msyor parte

de su contenido de azufrs onrtenide durante la

rﬁucuién. La reaccidn mes importante en que
198 daBc3n8e 1ln bore del procedimiento 28 la sigulene
ta;

F& ¥ Ca0 ¥.C % Fe ¥ C + CO
Se ha comprobado que esta reaccion,
que Be smplea en 1os procadimisentos conogidos en
200 la purificacidn del hiarrn en ewtado fundido, del
azufre, puede tembi€n tener lugsr en cliertss oir-
cunktanciad cuando »e calienta a temperatura infe-
rinr sin que se presente fusidn =lguna y obvleniane
do un preoducto practicsmente exento de azufre,
Sa ha demontrado que uon objeto
de obtener una purific=cién (separacién) raesl del
azufra, segun esta invente, deben oLsarvarse los

detalles siguientes:

1, La temperatura debe montenarse

210 entre 750° C, y 880°® C. produciéndowe 108 Tresul~
tados man favorables a &00° ¢, Puede obte-
nsree tanbieén un determinado grado de saeparacidn
de azufre 2 mayor temperstura, pero ests dabe
entohices axceder de $50° C., dado que, el intarva-

215 lo de temperatura® comprendide entre 850°C y g50oC pro-
duca un retultado paor, ypsrticulsrmente a una teme
peraturs de unos 900° G, Una temperatura in-
ferior a unes 780° ¢, puede tsmbién emplesrse,
pero la reaceidn e verifica vada vog mas lenta=

220 manta a temparsturas inferiores, de modo que

760° C, debe considerarse comoc un limite inferior

adecuado, Desds 2l punto de vista de la econow-
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mia, le temperatura da unos 800°@, es la mas ade-
cuada, en la masyoria de los casos, 31 snfriae
mfgento, al terminer le purificacién, puede 1la-
varee a cabo rdpida o lentamente, con, aproximas
damante, el mismo resultado en ambos casos,

2, La cal, dabe afiadirse, con pre-
farancia, en formz de csl viva pero puade tsmbién
sfiasdirees en forma de cal spagada o de pledra cnlie
za, Debve astsr prevenie en coansidaradble axceso
sobre la cantidald necetaria wegun la reaccidn,
$e ha comprobsdo qus en la purificacidn de espon-
ja de hisrro conteninde slrededor de 0,300 % de
azufre hegta un contenido de C,030 % de azufre la
adicién conveniente y necesaria ev, an cimtog o0aBos
de a3l menos diez veces la cantidad equivalente de
csl gemin le2 reasccidn con al azufra eliminade;
poro i Be dezea un afecto de extrasccién de azufre
de otro grado, entonces, desde luego, la sdicién
de cal dabe ajustarse a esta fin, y, 4sd0 que 1las
condiciones pueden tambien combiar en otrotrespacw
toB, la cantidad nacesaria de cal d2ba detkerminarse
por experimentos previos en cada ¢=£0 particular,

3, 3 carbvdn de reduccién (carbo-
no), por 21 conirario no @a necessrio afiadirlo en
exce g, b8 ha comprotado que la rsaccién conti-
nia 8atisfactoriamente incluso vin adicidn de care
tén o cartono, dsbido al hecho de qu2 1a esponja
de hierro obra por ei misma como un sgente reduc-
tor eficag, #»n la forma en que e~atéd presente,

4. Teniande an cuanta que l1ls reac-

cidn B2 verifica entre cuerpos sdlidos, con excepe
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cidndal éxido daz csrbono #esprendido , debs con=
eidarar8e qua 2l paso del asufre desds el hierro
a'ia cal se realiza por difusidn #n ls feee gaseo=
sa, i por tanto, importante, para ls raaccidn
rdpida, que el curso de esta difusidén gnBeocsn Ba
raduzca hasta 21 msyor grado posible, e8 decir,
los componentes de la carga deben estsr lo mas fie-
nasnente triturgdee y 1o mas intimamente mazclados
que pob itle ses, fe Lia demostrsdo gue la cal
pre anta 1a mayor cspacidsd da reaccidén i primew
romente e ha calcinsade por comjlﬁtc, y daespués

de cslcinarla, 82 hz apagado total o psrcecialmenta
Y por tsinto, 8e ha d< integraio y convariido en
polvo fino, que luegs se convierie nuavaasnte en
éxido 45 oaloio antes 5 durante 2l procedimiento
de Beparacidn (purificacién) del azufre, 31
carbdn © czrbond gque se sfiasde, 8i es naceswrio,
debe estar también on forma de granes finos, ¥ el
polvo fino da cardén de madera ha reiultado espe«
cialmanta adecuado psra el procedimianto, Da
enyponja de hierro #8e obtiens directamehte en for-
ma fingnanta granular por muchot procedimientoes,
perc an muchos osfos, asntes de la purificacidn
del azufre as conveniente itriturasrla,

5. Qon objmto de ncelerar la
difusidn del ezufre, 8o ha visto que B8e obtenia
un dbusnn efacto suninistrando, en el curse del pro=
cadimiento, un gss que produzga msyor velocidad
do difusidn, tsl como por sjempleo, hidrdégeno ga~
©80680 v algun ovro gob qu= Lenga bajc swpesor mo-

lacular, dxido da carbeno por ajaploe,

“ 10 -
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6. = Se ha comprobsdo que la agiw
t2cidn durante sl procadimiento, acelers la resce
c:’"n,

7. 31 tiempo necesario para llae
var a cabo 9l procsdimisnte, como se indicé antes,
depehide en gran parts del modo an qua al procadie
mianto @ae aplica. Como indicacién para sl
tiempo necesario, pusde decirse qua con una Carga
formada por 100 partes de esponjs da hierro, 10 par-
teS de cal viva y 8 parta€ de cock quae 8e cal entd
a 800°C, ein agitacidn ninguns y sin suministro de
838 alguno y se conservd a ests temperatura duran-
te una hora, acusé después del enfriamianto una
desulfuracidn de, d*¥de 0.300 % de agufre an la
espona inicial hasts sproximadsmaente, 0,030 £ en
la esponja odtenida com2 resultado del tratamiento,

4n lo antarior, solo es ha mancio-
nado la cel como subsiancia capsz de eliminar el a-
zufre, No obstante, 1ls cal pusde reemplazarse,
total o parcialmenta, por olros compu<stos matélie
coe (preferiblsmentae de uno deo los met sles, calcio,
magn26io o baris,) tazles como éxidos, hidréxidos
(hidratos) carbonste y otros compuertos de dxidos,
¢arburos, etc, Desde luego, pusden aprovechar=
ee tombién los metales libree (puros) aungue con
un ra8ultado menoe ventajoso desde el punto de vis-
ta de 1la esconomia, dntre los carburos, hsy que
citar espoacialmente el carburo de calcio,

31 sgente raductor qus se empl ea,

8l 28 necssarion, puede consistir ademis de carbdn o

carbono en estsdo sélido, on substancis® que conienw
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gsn carborio en forma 86lids, liquida o g# ecvsa,

ael mismo y también pueden afiadirse agentes raoducto-
rg distintos de los yus contisnen carkdn, por

o) smplo, hidrédg<eno Z=beus,

4l principio fundamenial de este pro-
c2dimisnto, consivts, por comsiguiente an mezclar
al hiarro que contiene szufrs, uon un metsl, o com-
puesto d= un metsl gu« tunga gran tendoncia a come

inarese con al szufre y en calentar la mazcla,
£in fusion, en prewvencia de un agenive raductor,
cu-ndo, ®eglin &2 ha dicho ant -8, esio svea necas g=
rio,

Para splicasr »l1 progedimianto an
forma préctica, se dispons de muchos méiodos de
trebajo, Dadv que la aplicacidn mas importane
Le del proceadimiento es ls purificuacidon de sepon-
Ja de hisrro obtenids por reduccidn de una maz-
Sla 32 mineral y cartdn (carbeno) finamente divie
didos en un hornec 1otatorio, uns forma adaecuads
dsl procedimisnto ésgin el invento, para 1llavar
a ¢abo ests purificscidn, €2 dascritiré a contie
nuacidén, por via ds ejemplo,

Al realizar la r-ducciin en astos
Fornos, el carbono o carbidn debe afiadirwe en exe
cas0 con 9bj2to da impedir gque 21 mineral e sgle-
mara durante la roduccidn, Cuando la reduccidn
£e ha varificade, el producie, por tanto, contiste
en una mezcla Intima de esponja Ga hisrro y de
carodn (c¢artone) y solo es nsc<sario, para que se
realice 1a purificscidn (sliminacidn) del asufrs,

la udicidérn de cal y el hacor detcender la tempsratu-

- 12 -
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ra ha8ta la qu= 8%a msB apropiada pzra eliminar

el azufrn, 31 procadimiente puade llevarse a
Cguo tl=n en el mi#no orden de raducciin, que en
a3la ¢ ¥ 0 4213 hacersa 43 =m-ayor longitud para que
la cargs, después d= sfiadir le cal, permanezcea an
el horno durants un cierto tisxzpo anvas ds dage
gargarla d2 aguel, 0 blen pus=d= pakare=2 la cerga
& olro hnorno =n el gqus =8 calienta durante un tiem=-
po suficiontas a 13 t mperatura dassadsa, Sin
smbargo, aste proc=dimianto no 28 vantajoso desde
todos log puniss de vista, sn primar lugar,

la e¢sponja d» hierro formada tiande a ser menos
finamautls granular d2 1o gue e8 convenianta, dedo
qua en el curso da la raduccidn se verificn 1a
aglomorucidn de los granos da2 minersl para forner
Lerrons mgyores, La abponja d~» hierro formada
por tanto, £a tritura major por un procedimieonto

u otro, =ntas d21 r~Iinadn, con 2vj~to de acela=
rar el procadimismto; 2sia trituracidn, con prafaw
rencla, no 53 realizas antee ds anfriar 21 produce
to, Ademfs, &2 ha vists qu» 1la purificacidn del
agufra continug p2er zuando 2 reslizas immediat ne
ment & después del procedimiento de raduccidn, que
cuaido la esponja de hisrro ha podido enfrisrea
primeramsente, y poxr tante, se ¢ali-nta nuevamente
Junte uon la cal y, £i e® nacasario, con el carwdn
{carbono), aun cuando no 89 haya realizado tritu=
racidn previa slguna, Otra vantaja de aplicar
el procedimisnto después de permitir que la espon-
Ja 8e hayas anfri-do, ez jua la carga de rsduccidn

contiane mepor una catidad considersdle de cartdn

- 13 =
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( carbono) sn sxceso, qua entra entoncss de nuevo en
el horno, misntrst que el procadimianto de refinae
cBn raquisre solaments uns ganiidad muy pequefin
de c¢arbdn (carbono), Laadicidn de cal hacae di-
ficil ol smpleo de =2xc¢=Bo de carbén (carbono) pa-
ra el procedimiento de rauuce¢idn, por cuya razén
Pusia apare¢er uns pérdida de carvén (carbono) si
la elimingcidn ds azufre $e resliza inm-diatsmente
debpués de ia reduceidn,

Un procxiimiento asdecusdo e® el ai=-
guiente; Después de la reduccién e deja enfriar
le ewponja de hiarre junto con 21 exc2so de carbén
(carvono) y lu=go s¢ meparan por procedimientos
magnét 1006, La 9sponja de nierro e tritura
luego, 2n un molino =dacusdo y después se mezcla
con cal finamante pulvarizada y, an ¢<$0 necebae
ric, polvo dd csrbdn en proporciones debidas,

Zeta meacla se calienta a unos 800° ¢, an un hore
no convseniente duranis una hora sproximsdamante,
deperdiaido el tiwmpo del vamefio de los granos y
de ls eficizncia deseada del refinade, d~spaée de
lo cual 1la mazéla pusde enfriarée y la esponja da
hisrro se separa auzvamante por procedimi;ntoe
megndticos,

#1 tipo de hernoe me8 apropiado pa-
ra 28ta eliminscidn da azufre es al tipo rotatow
rio u oscilanta, Puede smplearse o bion la
cslafaccidn eléctrica 0 puede suministraree calor
al horno per la comburtidn d= combustible adecua-
do, o puade amplasree un horno qua tsenga ura com-
binacion de anbos sibtemas de cal af accidn, La

calefaccidn eléctrica puade realizarse haci=ndo

-14-
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oircular corriente sléctrioca s Lrsvés de la cargs
0 de uns parte d= eata, en euyo ¢as0 la garga da-
ba‘aar‘vir como resistencia d~ calefaccidn, paro
dado qu2 ls cargs con un gran contenido da gal

@8 un conductor algo malo de 1la corrienta eléctrie
ca, & vaeca® puede ser m=s preferidle instalar ele~
mantee @sp-ciales de resistencia en el horno, a
través de los cuales pueda pawar la corrienta,

La calefaccidén por medio de combus=
tible se sfsctum major quemando ol combustidble en
Al interior, ¥y loz gobes de 1ls combustidn deben
pekar a Iravés de cémarsé o siktamam d» tubos co=
locados ceniralmente an Al horno, a travée de cu-
Ya# paredes 8e traznsmite el calor a la carga qua
148 envuelve y que esté en movimiento continuo
debido a 1ls rotscidn del horno y, por consiguien-
te, Be calienta uniformes y eficazments, 54
6~ desoa, la combustion pusde llavarse a csbo fuae
ra del horno, an cuyo ¢as0 la cnlataccidn de este
€e consigue conduciendo por lat cédmarae centrales
o sisl-map de tubot los gesaB d- combustidn unie
cam<nie,

in lo anterior, la convenisncia del
método B8a ha tratado princinaiments para ls desul=
furacion da= le eéponja de hiarro producids por re-
dugcidn de una mezcla de mineral y carbén ¢carbo-
noj en un horno rotatorio, pero, desde luage, el
procauimiento we adapia tambien a 1a efponja de
hierro prepsrads por otros métodos, por ajemplo,
procedimlentos de reduccidén gaseosa con g as y

o minsrales conteniendo azufre, on cuyo cob o lag



formsB de ajacucidén aqui descritas, pusdan eme
pPlasree tombidn en laf partes sdecundab,
L 3 Adsmis, 2l método no sa limita
golamente sl producto que generalmante Ba conoe
445 ce con al nombre dea asponja de hierro, sino que
comprende 1a purificacién ds tede Bierro que con=-
tenga azufre an una forma que o8té tan finamente
dividido que 8en apropiadm para el procadimiento

en cuestidn,

450 « 0« RNROT Awow

Loé puntos de invencién propia y
nuava que 89 pres-ntasn para que sean objeto de
esta Patente de VSINT 3 atios, son loe eigulen-
tes:

455 1°, - Un procedimiento pars radus
cir sulfuros de metales no voldtliles caracteriza-
do por =21 hecho de que 21 sulfuro se calianta sin
fus idnjunto con uno o mas matales, o compuestos
metdélicos, que tengan gran tendencia s convartire

460 ge an pulfures, safiadiéndose adamis uno o mes agen-
tes reductor~s, si allo e8 necesorio, cofz el fin
de favorecer edta transformacidn de los metales o

compuastos metdlicoe citsdos, en sulfuroas,

w 16 -



460

470

48¢

490

2°, =« Un procadimianto, segin lo
relvindic~do en «1 punto 1°,, caracterizsdo por
sLhecho de que 1a substancia »sliminadora da
azufre 88 gfiade, total o parcislments, an forma
de éxido o ds compuests de dxide, por =jamplo,
de los matsles calcio, magneeio, o barieo, que da
esl e mode se corviserte total o parcialmente, en
sulfuro, afiadiendoss un raductor apropiado con
objeto de sliminar al oxigesno del oxido,

3°, - Un procedimianto, seziin 10 rei-
vindicado en los puntos 19, o 2°,, caractartzado
por el hecho de qua el sgante raductor consiste,
totel o paroialments, sn carbén sn cualquier for-
ma que sea 0 2n un gag reductor apropiado, tal
como 6xido de garboro o hidrégeno gafeono,

4%, - Un procadimisnte, sagin lo
reivindicsdo an los puntos 1°,, 2°, o0 3°,, ¢arac-
terizade por el hache das que ls substancia qua
elimina el ssufre e afade an forma ds carburo,
por ajemplo, carburo dea calcio,

§°, « Un procedimiento, segin lo
reivindicsdo en los puntos 1le,, 20,, 3e, o 4°,,
oaracterizado por el hacho de que la substancis
que elimina 8l sgufre, se afiade an uns cantidad
mayor gue lp equivslente a (necessria para) 1s
cent idad do szufra gque dabe quiisrse,

6°, - Un procedimiente, sezin lo
reivindicado en cu=lquierade 108 puntos snteriores,
garect arizado por el hecho da que ia carga Be mane
tiene an movimiento, durant= el procadimientoe,

7°. = Un procadimiento segun lo

-17 -



495

6500

518

520

825

reivindicado en cualquisera ds los puntos anterioe
rep, caracterizedo por el hecho de que el matal
r@ucido ea 8 2para del material eliminador de
asufre, tratando 1z mazcla con un disolvente apro~
pisdo que disuslva al compuesto de azufre paro no
el metnl,

8°, - Un procedimiento,segtiin lo
reivindicsdo en cualquisrs de los punto¥ snteriow
res, caractsrizado por el hecho de que el sulfuro
qua dabe raducirse es, principalmentse, sulfuro de
molibdeno,

9°, = Un procadimiento para raducir
mataled mognéticos, sSemin lo raivindigade sn cusl-
Quiara de lose puntov 19, a 8°,, caracterizado por
el hacho de que 21 matal reducido se sapsra del
material eliminador ds agsufre por Bepsracidn mog-
nét ica,

10, - i1 ampleo del procadimiento
reivindicado en el punto 1°,, para purificar (se-
parar) hierro del szufre, caracterizado por el haw
cno de que al hierro sm calienta, 8in fusidén, mage
¢clado con uno o ms® matales o compustos de meta-
le8, que tengan una gran tendencis a combinasrse
con al agufre, afiadiéndose uro o mas agentes re-
ductores, ademée, 8i et naceeario, con objeto de
provocar la convarsidn del azufrs para combinarse
con 21 metal o compu<sios metdlicor citadom,

11, - Un procedimiento, sagin lo
reivindicado en el punto 10, caracteriz=do por
el hecho de que la substancia eliminadora de azu-

fre te afinde, total o parcialmente, en forms de

- 18 =



xido o de compuesto de éxido, por sjemplo de
los metales calcio, magnaeio y bario, qus de es-
’cimodo Eeo convierte en eulfuro,
12, = Un procedimiento, segin
530 lo reivindicado en »l punto 10, caracteriza~
do por el hecho de qus el metal eliminndor de
agufre, so afiade, totsl 0 parcialments, an fore
ms de carbure, por ajemplo, carburo de calcio,
13, -« Un procedimiento, segin
536 lo reivindicade =n los puntos 10, 11 o 12, ca=
racterizado por ek hecho de que en el cureo del
procedimiento se suministra algin gas ma8 liga-

ro (menos deneo) que el gas de la resccidn, por

ajemplo, hidrdz-no goseoso, con ohjeto do sumen-

tar la velocidad de difusidn del azufre,

14. - Un procedimisnto, segin lo
reivindicado 2n los puntos 10, 11, 12 o 13, ca-
ractariz=io por 2l hecho da que el procedimi=nto
e llave a cab0 a uns t2mperatura comprendidas,

540 principslmante entre 750 y 850*C,

16, = Un procadimiento,sagin lo

reivindicado en cuslquiera da los puntos 1%3 13,
carscterigado por 21 heche da que la temperatura
#a mantiene principalmente més elavada da 950°C,

5560 16. ~ Un procadimiento, segin lo
reivindic~do =n cualquiara de loe puntos 10a 13,
caract erizado por 2l hecho de gue el material eliw
minsdor de agufre #e sfiade en msyor cantidad de la
necessria para la cantid-d equivslente a la contie

558 dad do asufre que hay que quitar por purificacién,

17. - Un procedimiento, semin lo

-lga



reivindicsdo en cuslquiers de les puntos 10-16,
caractarizado por =21 hecho d2 que la carga Be manw
t@ene on movimisanto durante 21 procedimiente,

580 18, - Un procedimiente, segin lo
reivindicsdo en el punto 17, carsctsrizado por el
hecho de que 1a caléfaoccidn dal horno ss realiza
totzal o parcialmdnte, por madio d= una corriente
eléctriss qu2? 82 conduce a travé® de la carga o

[ -] de una parte de efta, sirviendo como resistencia

de calefaccidn la carga citada,

19, - Un procedimiento, segin lo
reivindicsdo on loe puntos 10-17, caracterizado

por e} hecho de que ls calafaccién Be resliza, to=

tal © parcialmente por medio de una corriente
aléctrica que pssa a través de alemontos especiaw
les de resistencias dispuestos an 21 horno,

20. - Un procadimianto, Bazin lo
reivindicado en loe puntos 10-17, ceracterizade
575 por el hecho de que la calefaccidén se resliza,

total o parcialmente, por combustidn de combuse
1ible adecusdo, teaniendo que atravesasr en el hore
no lod gs#ens de combustiin, cdmsra® o tubos mon-
tados en squél, a través de lss paredes da cuyas
580 cimarae 0 tubos 62 comunica al calor a la carga

circundante,

21, - Un procadimiento majors=do
Para reducir sulfures metdlicos o purificsar el
hierro dal azufre,

58p £al y como se ha descrito =n 1a

Memoria que antecede y con los fines qua se han

ilao..



especificedo,
Asta Memoris consta de veintiuna
hojas escrits® por una sola cara.

ledri 4, 26 de mayo de 1931,

CV. "21"
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