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Memoria descriptiva que se acompafia £ la Solicitud de Paten—
te de Invencién por VEINTE afios £ ravor de 4 h e inisch-
Westfalisches Blektricitatswerk A._
G. yDbr. Oskar LObl, Ingeniero, residentes en Essen v
Berlin-Hermsdort respectivamente (Alemenisa), por "UN PROCEDIMIBNTO
Y DISPOSICION PARA TRANSFORMAR CORRIENTE POLIFASICA DE FRECUENCIA
LDADAEN CORRIENTE MONOrASICA DE MENOR YRECULNCIA", presentada en el

Ministerio de Econom{a Nacional.

Ed invento se refiere 4 la transtormacién de corriente poli-
fdsica de trecuencia dada en corriente monofdsica de menor frecuen-
cia, en especial de corriente trirédsica de f periodos en corriente
monotdsica de f/5 periodos. El procedimiento puede utilizarse por
ejemplo para alimentar ferrocarriles de corriente alterna monotdsi-
ca desde una red de aprovisiomamiento de la regién de corriente tri-
tdsica de unos 50 reriodos. También puede aprovecharse para conec-—
tar consumidores de corriente monofdsica £ una red de tritdsica,
cargando ésta simetricamente. La reduccién de rrecuencia que enton-—
ces se origina es ventajosa y conveniente para muchos objetos, por
ejemplo pars hornos eléctricos, Pues resulta mejor el factor de PO—
tencia.

Segin el invento la corriente monofédsica se compone de troxzos

parciales de corrientes résicas sucesivas del sistema politésico,
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trozos que varfan periddicamente en su valor médximo. Por esta dife-
rencia del valor mfximo puede determinarse la torma de la curva de
la corriente monofédsice producida. Le diversidad de los valores mé—
xiﬂls se produce preferentemente por corrientes fédsicas con ampli-
tud de diversa magnitud. Como medios para formar la corriente mono-
tdsica pueden servir rectificadores de m tases (trayectos de descar-
ga geseosa U otras védlvulas eléctricas de accién rectificadora) de
los cuaies uno de los sistemas proporciona une semionda de la co-
rriente monofésica y el otro sistema la otra semionda. A los anocdos
de cada sistema se llevan corrientes de diversos valores wéximos en
tal magnitud y sucesién gque la envolvente por el lado monofésico
proporcione la forma deseada de la curva.

En la figura 1 del adjunto dibujo se ilustra la formacién de
una corriente monofédsica f/5 periodos. Los trozos parciales 8, bl,
Cy dl’ el.fl,
poralmente a,b,c,d,e,f, se componen en una corriente monofrdsica de

&, de las corrientes fdsicas desplazadas entre s{ tew-

longitud de onda triple de las corrientes fédsicas. Escogiendo més
de seis, por ejemplo doce fases, se pueden reducir las ondas supe-
riores de la corriente. monofdsica y lo mismo puede lograrse en otra
forma, por ejemplo mediante bobinas de reaccién. zmpleando corrien-
tes cuyos valores méximos se encuentren en otra relacidn reci{proca
Pueden obtenerse curvas de otra torma cualquiera.

Las restantes figuras del dibujo ilustran tormas de ejecucién
para llevar & la préctica el procedimiento en disposiciones aprove-
chables. Como ejemplo se ha escogido la transformacidn de una co-
rriente trifédsica de 50 periodos en una monofésica de 16 2/35 perio-
dos. £n este caso se escogen las amplitudes de las corrientes poli-
fdsicas utilizadas pare producir la mogofdsica, preferentemente de
manera que se encuentre exacta & aproximadamente en una curva sinu-
soide, que tenga la longitud de onda triple de 1la trifédsica.

La figura 2 presenta una disposicién, en la que las corrientes
polifdsicas se llevan 4 los rectificadores por un dispositivo conec-

tador.
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La figura % una disposicién en la que el encendido de los rec-
tificadores se regula mediante un interruptor.

Le figura 4 el dispositivo correspondiente de conexién,

' La figura 5 una disposicién con dos sistemas de rectificado-
res en s80lo un recipiente de rectificador,

La figura 6 una disposicién en la que el dispositivo conecta-
dor se empalme al punto en estrella suelto del transformador delan-
tero.

#n la disposicidn segin la figura 2 existen dos rectificadores
exatdsicos 81, 8o+ Los dos sistemas son necesarios, pues por efecto
de la accién rectificadora en otro caso, solo se podria establecer
una semionda de la corriente monofdsica. Para producir las corrien-
tes anfdicas de diverso valor sirve preferentemente un transformador.
Los enrollamientos primarios se designan por Pl Y P2 ¥y los secunda-
rios por 51 y 82. Los enrollamientos tienen aquf ndmeros escalonados
de espiras de manera que los valores obtenidos de tensién teniendo
en cuenta su separacién temporal quedan situados en una curve sinu-
soide. sn lugar de dos transformadores individusles puede también em-
plearse un transformador comin. Entre el transformador y el rectifi-
cador se intercala un dispositivo conectador h que gira con 1000 re-

voluciones por minuto. El rectit'icador g, tiene 6 anodos il hasta ib

¥y el rectificador g5 otros seis anodos 17 hastsa 112. La disposmcidn
conectadora del ejemplo de ejecucién se compone de un tambor cuya pe-
riferia se ilustra desarrollada en lsa tigura 2. Sobre la misma se dis-—
ponen segmentos anulares k y anillos cerrados m. Los segmentos anula-
res kl v k7 se extienden aproximadamente sobre la mitad de 1lsa perife-
ria y los restantes segmentos anulares k, 4 k5 é k8 4 k12 aproximada-
mente 4 la sexta parte de dicha periteria. Sobre los segmentos anu-
lares kl é k12 rozan escobillas 9 que se unen con 10s enrollamientos
1 412 del transthgmador, mientras que sobre los anillos cerrados

m, 4 m, 5 resbalan escobillas p que Se unen con 1los snodos il 4 112

de los rectificadores.

&l dispositivo de conexidn tiene por objeto establecer y luego
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volver 4 interrumpir la unién entre el transtormador y los anodos
del rectificador solo durante un cierto tiempo. En efecto debe pro-
curarse que cada fase del transformador solo se conecte aproximade—
mm&be durante un semiperiodo. Solo la primera y séptima fase cons-—
tituye una excepcién de esto, debiendo entender por séptima fase la
primera del segundo transformsdor. La primera y séptima fase pueden
permanecer conectadas aproximademente durante 3 semiperiodos. Los
datos anteriores de tiempo no es necesario conservarlos exactamen-
te, sino que pueden extralimitarse bastante en més & en menos. Tam—
bién las piezas anulares kl y k7 s8e pueden interrumpir en el centro.
No hay que temer que produzean chispas las escobillas, pues la in-
terrupecibn de los circuitos no se efectia por las escobillas sino
por la accién del rectif'icador. sn lugar del interruptor de tambor
ilustrado puede emplearse ptro aparato conectador y pueden utilizar-
se también por ejemplo rejilaas moduladoras & interruptores de arco
voltaico compuestos de tubo de vapor de mercurio.

Los catodos Ty, Ty de los rectiticadores se unen en cada caso
mediante conductores 81, 8, con el punto en estrella del otro siste-
ma. kntre los conductores § lineas 8,, 8, se encuentra el consumidor
X de la corriente monofdsica obtenida.

La modulacién de la corriente anddica puede conseguirse tam- .
bién encendiendo el arco voltaico en el mismo fectificador con el
ritmo requerido. Las figuras 5 y 4 presentan una forma posible de
ejecucién de esto, ilustrédndose en la tigura 4 el dispositivo conec-
tador para los rectirficadores. En lugar del rectificador de 6 anodos
que en este caso deberia tener una pared divisora en el centro, se
escogen dos rectificadores de % anodos por cada cuatro rectificado-
Tes gy 4 g, que existan. Los dos rectificadores & ¥ &, se conectan
4 uno de los transtormadores 5, bobinado por ejemplo £ la derecha y
los dos rectit'icadores g} Yy &4 8e conectan al otro transformador 82
bobinado entonces € la izquierda. ®l ritmo del encendiao puede pro-
vocarse mediante una disposicién conectadora hl de la clase arriba

descrita, pudiendo el interruptor ser ahora considerablemente menor,
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pues solo se conecta la corriente de encendido. El interruptor se
acciona por ejemplo por un motor que gira sincronicamente con la
frecuencia monordsica § con la trifédsica. Por u; é u, se indica
laé diversas bobinas para los encendidos subordinsdas £ los dis-
tintos rectiticadores. La sucesién del encendido de los rectifica-
dores obtenida por el interruptor, es: &) 82 &7 g;, 9% g}. n
lo demds la disposicidén corresponde 4 la de la figura 2.

La tigura b presenta una disposicién en la que solo se emplea
un recipiente de rectificador, el cual posee doce anodos il hasta
i12’ los cuales se unen mediante un dispositivo conectador hl que
aqui solo se indica por una serie de interruptores de palanca, con
el enrollamiento del 6 de los transformadores delanteros. El cato-
do r del rectiticador se une con el punto central del enrollamien-
to primario v de un transformador posterior, cgyos extremos se
unen con los puntos en estrella de los enrollamientos del transfor-
mador.

EL enrollemiento secundario Vo del transformador posterior
suministra la corriente monofésica al consumidor t.

wmpleando rejillas § encendido por arco voltaico pars modu-
lar las corrientes anddicas, puede realizarse en torma més senci-
lla la desconexién de la corriente moncofdsica, impidiendo median-
te la simultdnea § casi simultdnea modulacién de todas las reji-
llas 6 parando el encendido, el que vuelvan £ restablecerse todas
las corrientes anddicas.

©l dispositivo conectador h2, hj’ en lugar de conectarse en-
tre los anodos y los principios 1 4 6 § 7 £ 12 de los enrollamien—
tos de las fases (figura 2) también pueden conectarse segin la fi-
gurs 6 entre los extremos de estos enrollamientos § el punto eén es-

trella suelto.

Se reivindica como nuevo y de propia invencién.
l. Un procedimiento para transformar corriente polifdsica de

trecuencia dade en corriente monofdsica de menor trecuencia, en es—
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pecial para transformar corriente trifésica de f periodos en mono-
fésica de f/5 veriodos, caracterizado porque la corriente monofédsi-
ca se compone de trozos parciales de las corrientes fésicas sucesi-
vas del sistema polifésico, los cuales varfan periodicamente en su
valor mdximo.

2. Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,carac-
terizado porque se emplean corrientes i4sicas de diversa amplitud.

5. Un procedimiento segén lo reivindicado en los puntos 1 y
2 caracterizado porque los trozos parciales de las corrientes poli-
fédsicas para formar la monofésica se toman mediante rectificadores
(trayectos de descarga de gases f otras vdlvulas eléctricas con ac—
cién rectificadora). P

4. Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado porque £ los anodos de dos sistemas de m fases de rec—
tificadores, de los que un sistema suministra una semionda de la
corriente monofésica y el otro la otra semionda, se llevan corrien-
tes de diversos valores mdximos de tal magnitud y sucesién que la
envolvente por el lado monofdsico proporcione la forma deseada de
la curva.

5. Una disposicién para realizar el procedimiento reivindica-
do en los puntos 1 £ 4, caracterizada porque los sistemas se alimen-
tan por transformadores polifdsicos, cuyas fases del enrollamiento
secundario se escalonan en su ndmero de espiras 4 tenor de la varia—
cidn de amplitud necesaria para la forma de la curve por el lado mo-
notésico.

6. Una disposicidn para realizar el procedimiento reivindica-
do en los puntos 1 4 5, caracterizada porque se prevé una disposi-
cién conectadora que module directa & indirectamente las corrientes
de los anodos (interruptores mecénicos, interruptores de arco vol-
taico, rejillas moduladoras, bobinas de encendido moduladas) la
cual suprima las semiondas inconvenientes rectificadas de las diver—
sas fases.

7. Una disposicién seglin lo reivindicado en los puntos 1 £ 6,
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caracterizada porque se prevén dos sistemas en enrollamiento de
transformadores y rectificadores, cuyos catodos se unen en cada
caso mediante conductores 6 lfneas con el punto en estrella del
ot$> sistema,

8., Una disposicién para poner en préctica el procedimiento
reivindicado en los puntos 1 £ 6, caracterizada porque solo se
emplea un recipiente de rectificador para ambas semiondas, uniendo
el punto central del enrollamiento primario de un transformador pos-
terior con el catodo del rectificador y los extremos del enrolle~
miento primario con los dos puntos en estrella del transformsasdor
6 transformadores anteriores.

9. Un procedimiento para desconectar la corriente monotésica
con disposiciones segdn lo reivindicado en los puntos 5 &4 8, carac-~
terizado porque mediante modulacién simultanes & casi simultanea de
todas las rejillas & mediante parada del encendido se etfectias la
desconexién,

10. Una disposicién para llevar £ la prédctice el procedimien-
to reivindicado en el punto b, caracterizada porque el interruptor
mecdnico se conecta en el punto suelto en estrella del enrollamien~
to secundario del transformador delantero.

wste patente recae sobre "Un procedimiento y disposicién pa-
ra transformar corriente polirdsice de frecuencia dada en corrien—
te monotédsica de menor frecuencia", como queda descrito en la pre-
sente memoria, caracterizado en la anterior iiota y representado en
los adjuntos dibujos.

Madridkﬁf de niayo,de 1951.
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