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"Un procedimiento para extraerlos metales de sus
*minerales en bruto y de otros materiales".

golicitantes: NWATIOWAL PROCESSES IIMIT®D, residentes en:
ne 95, Gresham Street, Iondres, Inglaterra.

oo TITEmESE

%l presente invento se relaciona con un
procedimiento nuevo o perfeccionado para el lixiviado
o extraccién de valores metidlicos de minerales en bruto
o en otra forma, éxidos, vapores o de otros metales o
He materiales con los cuales 1los metales que se trate de
extraer o beneficiar se hallen combinados o asociados
como por ejemplo, por chap=sado, plaqué o aleaciones.

Uno de los fines del presente invento es
realizar un procedimiento madiante el cual varios metales
10. o varios 6xidos metélicos, pueden ser lavados econdémicamente
por lixiviacién y extraidos de una gran variedad de
materiales complejos y en los que las soluciones obtenidas
son de naturaleza tal que log expresados metales u
6xidos metalicos pueden ser recuperados de ellas facil

15. y econdémicamente, pudiéndose regenerar ‘tambien con facilidad
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.1os 1{quidos o soluciones lixiviantes. Ademis, el
procedimiento no requiere el empleo de temperaturas
elevadas, y los ligquidos de lavado, mediante una simple
variacifn en su composicidén o constitucidén, pueden hacerse
altamente selectivos en su accién, con respecto a varios
metales.

De un modo general, el presente invento
congiste en un procedimiento para extraer valores metdlicos
de materisles tales como los anteriormente citados,
mediante lavado con disoluciones que contengan amoniaco
(NHS) y diéxido de azufre (802), realizandose la operacién
del lavado sin la aplicacién de calor externo y con
aislamiento material de aire u otro agente oxidante.

la solucién lixiviante o de lavado podra ser
neutra y contener (¥H;) y (S0,) en proporciones moleculares
equivalentes, o tambilen podrda ser basica con un exceso
de WH; o &cida con un exceso de $0g, determinindose
la acidez o la propiedad basica de la solucidén con arreglo
a los metales que se trate de recupsrar, segun se vera
mis adelante. Ahora bien, 1la lejfa o solucibn de lavado,
es fundamentalmente wun sulfito, debiendo procurarse
por todos medios evitar que la radicula de sulfito
se oxide al estado de sulfato, puesto que con arreglo a
las condiciones del lixiviado el gulfato de amonio
es 1inerte o inactivo.

%1l procedimiento del pregente invento difiere
de otros procedimientos andlogos conocidos en los que
se emplean elevadas temperaturas que llevan aparejada
la expulsidén de amoniaco durante la fase de lixiviacién,

y la consiguiente suatitucién de la radicula de amonio
por el metal.

¥n el procedimiento con arreglo al presente
invento, se parte de la creencia de que la solubilidad
de los valores a recuperar resulta,en general, de la

formacidén de complejos coordinados o aminos, habiendo
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podido los solicitantes comprobar por experimentos y
gstudios, que semejantes complejos se forman a la temperatu-
ra ordinaria o mbiente de una habitacidén, o local.

¥n la realizacién practica del procedimiento,
todas las operaciones son llevadas a cabo mediante el
mAximum de siglamiento de las soluciones de lavado de con
el aire, es decir, el minimum de contacto con este
fluido, puesto que en presencia de oxigeno, existe
tendencia a oxidacibén de las soluciones lixiviantes,
que llevan aparejada la formacidén de sulfatos de amoniaco
o de los metales, lo cual requiere la recuperacidén de
cuglquier cantidad de smonisco fijo, por medio de cal
o Alcali cAustico.

AdemAs, cualquier sulfato que llegara =a
formarse de este modo, se v4 acumulando poco a poco en
la solucidén del lavado y hace desmerecer considerablemente
su eficacia como agente lixiviante en frio.

La siguiente breve resefia de los resultados
de nuestros experimentos, indican la manera en que varios
metales y sus 6xidos son disueltos por soluciones que
contengan SO0p y WHz enproporciones variadas. Los resultados
se consignan con arreglo a los Grupos de la Tabla
Peribdica.

Grupo_l.= Oxidos de Cu, Ag. y Au son atacados
tanto por soluciones 1lixiviantes bAsicas y &cidas, siendo
la solucidén bisica la mas eficaz.

Grupo_£22.= Log cuerpos Mg, Ca, Sr y Ba son
solubles , tanto en soluciones bAsicas como acidas con
desplazamiento de WHs, pPero no en la manera tipica de
esta lejia.

Los 6xidos de Zn, Cd y Hg son atacados con
gran fuerza por soluciones bAsicas, y de una manera tambien
notable, aunque mAs débilmente, son atacados por soluciones

dcidas.
Grupo 32.= Los metales y los éxidos de este no
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son atacados ni por So:uciones bAsicas ni Acidas.

Grupo_490.= O%idos de Sn y Pb no son afectados.

El Sn metidlico es atacado activamente por
golucibn Acida.

£l Pb metdlico no es atacado.

Grupo 52.,= Los 6xidos de V son atacados, tanto
por soluciones bisicas como Acidas. Los 6xidos de As, Sb y Bi
no son atacados por solucifn bdsica, pero son notoriamente
atacados por solucién 4cida, siendo el ataque més pronunciado
con A8 y disminuyendo en intensidad con los demis metales
del grupo. _

Grupo 62 = Bl CrOz es atacado de un modo activo
por solucidn Acida, pero Cro0z no es atacado activamente
ni por soluciones basiocas ni por soluciones acidas.

El Mog0z y el Up0,

4cida, sumentando en intensidad el ataque con elementos

son atacados por lejia

de peso atfmico mAs elevado. Tatos O6xidos son atacados
en un grado menos pronunciado por solucidn bdsica
disminuyendo gradualmente de intensidad el ataque

con elementog de peso atémico mas elevado.

Grupo 72.= Bl Mny Mn02 ne son atacados
de un modoc notorio ni por soluciones basicas ni por
gsoluciones Acidas.

Grupo_82.= W1l PFe, F9203 y el Pt no son
atacados ni por soluciones basicas ni por soluciones
dcidas. los 6xidos de Co y de ¥Ni no son atacados de
modo notorioc o apreciable por soluciones basicas.

La lista me antecede no ha de ser considerada
como limitativa, sino que indica la aplicacidn del
procedimiento a algunos de los metales mas importantes
y de sus éxidos.

Se podran emplear varios métodos para
recuperar los valores metdlicos de una solucibén. TUno
de los métodns mas convenientes, consiste en hacer

hervir la soluciédn a fin de eliminar todo exceso de
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amoniaco o de bidéxido de azufre, o ambas cosas. El
precipitado as{ formado podri luego ser calcinado, a fin
de obtener el 6xido u 6xidos metdlicos y los vapores
emanados tanto en la fase de ebullicifn como en la de

125, calcinacién se podran utilizar para regenerar las
soluciones lixiviantes.

Una variante en el método de recuperar comprende
la neutralizacién en grado sumamente notorio de la
solucidn afadiendo "Hs 0 S0g,en la medida que convenga.

130. El precipitado resultante podria ser tratado como en el
método anterior.

Otro método comprende 1la recuperacifn de
los valores metalicos en forma de compuestos sensiblemente
insolubles tales, por ejemplo, ocomo los sulfuros o

135, hidréxidos que se obtienen introduciendo en la solucidn
HyS o0 Alcali chAustico, respectivamente. Asimismo, los
v alores metdlicns podrin ser recuperados por electrolisis
de las soluciones que log contengan. Tanto este método
de recuperacidén como el método descrito en Gltimo término
140.  que lleva sparejada la precipitacién de compuestos
insolubles tales como sulfuros y sus similares, permite
efectuar una regeneracién directa de las soluciones
de tratamiento.
Como variante adicionsl, los valores
145. metAlicos en solucidén podrin ser recuperados por métodos
que lleven en s{ 1s hidrolisis de la solucidn o de
los precipitados, a fin de que dén hidrdxidos u 8xidos
metdlicos con regeneracifn directa o nueva formacifbn
de la solucifn lixiviante de bifxido de amoniaco y
150. azufre. Tetos métodos comprenden, respectivamente,
el hervir 1la solucién a temperatura suficientemente
elevada, en diluir 1la solucién en frio con agua, y en
lavar el precipitado odbtenido al hervir o neutralizar
la golucidén en determinadas condiciones, conforme se

155, explicarid mas adelante, mediante la exposicifn de ejemplos



concretos.

4

He aqui alguncs ejemplos de procedimientos
industrigles en los que los métodos del presente
invento pueden tener aplicacidn muy satisfactoria.
160. Tin la extraceidn de ZnO de polvo azul, (fosfato
de hierro), polvo de cinc o materia andloga. T1 método
de eate invento puede utilizarse tambien como medic
para ensayar el contenido de 2Zn0O en dicho material.
La extraccién del 6xido de cobre de
165. minerales oxidados u otras materias que contengan
cobre oxidado. La recuperacidn en forma de 6xido de
cobre, o si gse auiere, de cobre metdlico.
La extraccifn de estafio metilico de
materiales con baflo de estao como la hojalata y
170. otros. Ta recuperacidn en forma de &xido de estafio.
La extraccién de los 6xidos de arsénico y
de antimonic de materias oxidadas que encierren
cobre.
La extraccifén del 6xido de vanadio de
175. minerales oxidados.
La extraccifn de los dxidos de niquel
y de cobalto de materiales oxidados, Su recuperacién
en forma de Sxidos o metales.
Podemos agregar que como resultado de
180. nuestros estudios y experimentos parece ser que en t odos
aquellos casos en gque se lavan o lixivian éxidos metalicos
por medio de soluciones que contengan NH3 y 302, los
correspondientes hidréxidos son igualmente dbciles a este
tratamiento.
185. Dicho se esti que cuando el material
sometido al proceso de lixiviacién contiene varios metales
u 6xidos metdlicos atacados por la determinada solucién
lixiviante empleads, resulta de ello una solucién complaeja

190. que contiene los varics metales en diferentes grados de
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concentracidn. Si se requiere separacién diferencial
de semejante solucién, se podra emplear un método de
recuperacidén selectiva que comprende el gfiadir a la
golucién polvo metilico de un metal electro-positivo,
195. que sea conocido por su solubilidad como dxido en la
golucidén lixiviante primitiva.

Al iniciarse el procedimiento del presente
invento, es recomendable en algunos casos oxidar el
material del cual habran de oxtraerse el metal o metales

200. deseados. Por ejemplo, un mineral gque contenga gulfuro
de cinc podri ser calcinado pars eliminar el azufre
y convertir el cinc ques contenga al estado de 6xido de cincen
bruto.

Se chserva una marcads diferencla

205, en la graduscifn y hasts en la clase de la golucidn
lixiviante si se varfan 1las proporciones relativas
del bidxido de smonimco y de azufre en la solucién.
Asi, por ejemplo, una solucién que contenga "H, en exceso
de. la que Se requiere para formar sulfito de amonio

210. noymal a la par que lixivia activamente el 6xido de cinoc
yesulta inerte con respecto =2 determinados materiales
tales como el esta®o metadlico, el cual, a su vez, es
atacado con suma fuerza por una soluoidn que contenga
S50, en mayor grado del gque se requiere para el sulfito

215, normal, no atacando esta solucién Acida al éxido de cinc
con tanta fuerza como la solucidn alcalina.

Conviene fijarse en que ninguns de las
soluciones disielve el hierro metdlico o el 6xido férrico.
Sobre aste punto conviene hacer resaltar la diferencia

220. entre el tipo 3e lejia con arreglo a este invento y los
procedimientos dAe lixiviacidn en los que la solubilidad
es efectuada madiante eliminacién del amoniaco de |
goluciones de sus sales y su sustitucidén por el me@hl
considerado. Por medio de saemejantes procedimientoswde

225, lixiviacidén ya conocidos, (que suelen llevarse a cabo



a elevadas temperaturas), como por ejemplo, pg;—gz_;ipleo
de una solucidén de sulfato de amonio, el &4xido férrico
es ficil de recoger. Tl hierro ferroso es atacado en un
ligero grado vor el procedimiento de lixiviacién con
230. arreglo al presente invento, y en el caso de querer utilizar
este procedimiento para efectuar una separacién absoluta
del hierro, es recomendable oxidar por completo el hierro
a gu mayor grado de oxidacién antes de empezar el

lixiviado.
235. Otra ventaja mas de los métodos de este invento

es la Ae que las asubstancias que entran en la solucidn
lixiviante o e lavado, gon racuperables, por medios
gencillos y en una forma apropiada para regenerar los
licores lixiviantes.

240. Damos a continuacidén algunos ejemplos del
empleo de este procedimiento, haciendo hincapié gsobre la
aplicacién del lixiviado diferencial er la recuperacién de
log varios componentes metdalicos de materia.es complejoss
agi como las variss maneras de poder regenerar los licores

245, de las soluciones.

RITMPIO 1.

W1l 6xido de cinc en bruto obtenido de materiales
cinc{feros por volatilizacidn en un tipo de horno conocido
cuslguiera, como por ejemplo, el horno Waelz, se lixivia

250. en las condiciones que prescribe el método de contra-corriemte
con una solucifn que contenga 75 gramos por litro de NHg
y 92.5 gramos por litro de S0,. El 6xido de cinec gque hay
presente se disuelve , quedando sin disolver las impurezas
tales como el hierro, el plomo, 1a cal, etc... De una

255, lejfa semejante la gsolucidn convenia 8 1/2# de cinec y
un indicio de cobre. Tste Altimo elemento fué eliminado
mediante adicidén de polvo de cinc an cantidad suficiente
dejando wuna solucidén de sulfito de amino y de cinec
gensiblemente puro. Al hervir y expulsar una parte gel

260, amoniaco, se separd un precivitado cristalino de un Bulfito
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de amino-cine bisico, Anivndo 1la solucidén materialmente
limpia de cinec aoluble. Al ser calcinados estos
cristales se descompusieron, dando ds s{ dxido de cinc
puro en unidén de amoniasco y “e gases de bidxido de
265, azufre, los cuales fuernn vracuperados, en unién del
amoniaco, expulsado al hervir, mediante absorcidén en
arug para producir nueva golucién lixiviante. Como variante
1a solucibn madre purificada eg tratada mediante
precipitacién del cinc como gulfuro, haciendo pasar
270, Hog, siendo regenerado directamente el licor lixiviante.
Al llegar a este punto, conviene sefialar una
ventaja cual es la de que tanto el éxido de cinc preparado
en la forma indicada, como el sulfuro de cine, tienen
la pureza de un pigmento.
275. Bl 6xido de cinc preparado en la forma
indicada puede tambien tener til aplicacidén coémo
"espesante" para la preparacifn del caucho, o como un
material. para poder formar de &1 sales de cinc puras.
Tambien suele tener aplicacidn para usos
280. farmacéuticos o como material para la extraccién de cinc
metalico.

Otra modificacién en la forma de recuperar

de la solucién lixiviante, consiste en inyectar gas
bibéxido de azufre a travéds de la solucibn madre,

285, obteniéndose un precipitado cristalino que corresponde
aproximadsmente a la férmula 32ZnSOz, 2Zn0, 4NH,OH. La
subsi guiente calcinacifn produce el 6xido, como antes.

Conviene hacer constar que no damos especial

importancia a la verdadera composicidn del compuesto de

290. sulfito de amino-cine obtenido. Tn efecto, esta composicién
variard considerablemente segun el modo de la precipitaciédn
v en alecunos cases como por ejemplo cnando la precipitacién
es efectuada haciendo pasar S02 en el verdadero estado
definitivo de la solucidn, la composicién en la forma

295, indicada solo puede obtenerse mediante neutralizacién
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exacta de la solucidn. Por regls general si el sulfito
de amino-cinc se obtiene hirviendo la solucidn, el
precipitado contendrd méds Zn0 y menos ZnSO5 debido
a2 la hidrolisigs del sulfito de cinec. Si gse deseare
producir un Axido de cinc puro de los cristales del
sulfito amino- de cinc por calcinacibén, seri preferible
realizar el procedimiento a baja temperatura, y en una
atmésfera inerte, tal comc el vapor, a fin de evitar
oxidacifén de la materia con formacibn de sulfate de cine
BIFMPLO 2.

Lixiviacién con estafio.

Un lavado con una solucién que contenga
75 gramos por Litro de WHz ¥ 270 gramos por litro de 309
fué aplicada para reconrtaduras de hojalata en frio.

Tn el acto gse produjo un atagque activo sobre la superficie
baftlada de estafio y, despuéds Ae filtracifn y de hervir

la golucién filtrada resultante,did de s{ un precipitado
de 6xido de esta®o en forma gelatinosa y sensiblemente
puro .

Tn este caso se traté un material hidrdxido
mezclado que contenia niquel, cohalto , cobre, plomo
y hierro.

Un lodo mineral de hidréxido que contenia
20.727 de Ni, 3.57 de CO, 5.45¢ de Fe, 8% de Pb y
6.57 de Cu fud 1lixiviado en frio con una solucibn basica
que contenfa 80 gramos por litro de S0p ¥ 60 gramos por
litro de NHz .

La lejia disolvié el niquel, el cobre y el
cobalto con 1la exclusién del plomo y el hierro que quedaron
atras en forma de residuo de un elevado valor como plomo.

Do los metales lixiviados el cobre es el
que es atacado con més fuerza por una lej{a basica y por
lo tanto, las primeras soluciones contenfan mds cobre que

niquel, mientras que las Gltimas extraidas del lodo que
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* egtaba més agotado consistia en cobre materialmente libre.
, Tl cobre presente en el licor de la solucién
fué precipitado mediante tratamiento de ésta con polvo
de niquel. %1 niquel y el cobalto fueron luego precipitados

X35, en forma de sulfuro haciendo pasar Hgs, lc cual regenerf
al propio tiempo 1la solucidn lixiviante.

Como variante, después de eliminado el cobdre,
la solucidn puede ser tratada con sosa cAustica para
precipitar el niquel y el cobalto con expulsién del amoniaco

340, gue puede gser racuperado.

Para demostrar la manera en que tiene lugar
la lixiviacidn preferente del cobre, conviene hacer
constar que el andlisis de un licor ohtenido de primeras
en la lejia anterior, demostrd contener 10 gramos por

345, litro de Cu y 5.34 gramos por litro de Wi, a2 pesar del
hecho de que en gl lodo primitivo habia presente el
triple de niquel me de cobre.
Un material oxidado que contenf{a entre
350, otras cosas, cobre arsénico y antimonio fué sometido
a la accibén de una lejia bisica, en las condiciones
prescritas , con una golucién de la composicién consistente
en 80 gramos por litro de SO, y 60 gramos por litro de NHS.
El cobre fué extraido activamente con la exclusidn
355, material del arsénico y del antimonio y de esta manera
casi todo el cobre fué eliminado del material. W1l resfduo
fué luego sometido a una lejia dcida con ung solucidn
de una composicidén consistente en 75 gramos por litro
de WHz y 270 gramos por litro de $0,. Wl arsénico y el
360. antimonio fueron atacados con actividad por la lejia,y casi
eliminados por completo del material.

Como variante, la lixiviacifn Acida podra
preceder a la lixiviacidén bisica. ¥n este caso, aunque el
cobre es afectado por la lejia &cida, no es tocado en

365 absoluto hasta tanto que el arsénico y el antimonio quedan

y
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materialmente eliminados,

Segun hemos 4icho antes, tambien pueden
recuperarse valoras metilicos que estén en solucién, despuds
de lixiviacidén por métodos que comprendan hidrolisis.

370, Ya Se ha dicho igualmente, con relacidén al Wjemplo 1, que
gi la gnlucibn obtenida al lixiviar en dicho ejemplo
es hervida, sl sulfito Ae amino y cinc quedara hidrolizado
en parte y el precipitado contendréd mayor cantidad de
Zn0 que de znsoz. 9i 1la temparatura a que tiene lugar
375. la ebullicidén es aumentada, ya sea hirviendo a una presién
mayor que la atmosférica o bien hirviendo a una superficie
de temperatura mayor que 1002 C, como por ejemplo,
hirviendo en la superficie de un tambor sumergido en la
golucidén y conteniendo vapor supersaturado, el grado de
380. hidrolisis que tiene lugar es aumentado, y con arreglo a
nuestros experimentos, hirviendo a una temperatura de
1502 ¢ se puede hidrolizar por completo el compuesto de
cinc, independientemente de las proporciones de 502 y de
NHS que contenga el licor lixiviante original. E®l
%385, producto inmediato de la hidrolisis sera Zn(OH)z, pero
a la temperatura de 1502 C, este producto quedara
deshidratado el estado de 2Zn0 con la rapidez suficiente,
para dejar poquisimo o nada de 2n(CH), en el precipitado.
AnAlogo resultado puede obtenerse diluyendo
290, la solucién obtenida, después de lixiviacién en agua y
gensiblemente a la temperatura atmosférica, de resultas de
lo cual todo o parte del compussto de cinc, se hidroliza
hasta llegar a 2n(OH)y dependiendo el grado de hidrolisis
de la composicidén efectiva del licor lixiviante primitivo.
395, Asi, por ejemplo, el mineral de cinc fué
lixiviado con 1la solucién del ejemplo 1 hasta que el
licor de la solucidén quedd sensiblemente saturado de ecinc.
Al diluirse la solucidn resultante con 30% de su volumen
de agna fria se inicid la precipitacibén del cinc en

400. forma de hidrdxido.
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Al parecer, si se altera 1la concentracién
absoluta del licor lixiviante, ello no afecta considerable-
mente al grado de dilucidn volumétrica que se requiere
para producir una hidrolisis completa, siempre ¥ cuando
405. que no se alteren las proporciones de NHS y 802 en el
licor vrimitivo.
Tn otro caso que se traté de una lejia de
mineral de cinc concrecionado, con una golucién que contenia
80 gramos por litro de 302 y 59.5 gramos por litro de NHz,
410. se obtuvo una concentracidén de 69.3 gramos por litro de Zn.
Al diluirse esta solucidén con el triple de su volumen de
agua fria, tuvo lugar la hidrolisis con precipitacién de
Zn(0H)s, en estado de divisidén muy fina.
Las soluciones de metales obtenidas por
415. lixiviaecidn con licores que tengan otras composiciones
distintas a Bs que mejor se presten a una subsiguiente
hidrolizacién del metal en solucifén mediante ebullicibn
o dilucién, podran, =n determinadas circunstancias, al
gser hervidas o neutralizadas, precipitar cristales que
420. una vez separados del licor madre se hidrolicen al
ser lavades en agua Tria para formar hidréxido. TFstos
casos 9gon excepcionales, puesto gque los precipitados
se forman cuando las soluciones metilicas obtenidas
por lixiviacibn con smoniaco y bilxido de azufre son
425, hervidas o neutralizadas, son por lo general materialmente
insolubles en agua sin que el agua les afecte y pueden
ser lavadas sin pérdida de los valores metilicos.
Se sobreentiende que el invento no es
restrictivo en modo alguno a los ejemplos concretos
430. que dejamos expuestos y gque son por via demostrativa
solamente y como cacos indicativos especiales de ciertas
maneras de realizar ol procedimiento del presente invento.
¥__0 T A.

Mabiendo ya descrito ampliamente la naturalezs

435. de nuestro invento, 23i como la manera de lievarlo a la
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prdctica, debemos hacer constar que las disposiciones

anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modi ficaciones de detalie, sin que se altere el prineipio
fundamental 3el uinvento, y lo que constituye su esencia
y por lo que solicitamos patente de invencién por veinte
afos en Tapafia es por: “"Un procedimiento para extraer los
metales de sus minerales en bruto y de otros materiales";
caracterizéandose por lo siguiente:

12.= Por el empleo de licores o soluciones
lixiviantes que contengan amoniaco y bidxido de azufre,
realizindose la operacién del lixiviado o lavado sin }a
aplicacidén de calor externo, y con aislamiento material
de aire u otro agente oxidante.

29,.,= Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacién 12, en sl que se emplean soluciones
lixiviantes que contienen asmoniaco y bidxido de azufre
en proporcionss moleculards equivalentes.

32,.= Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacidn 12 en el gue se emplean licores o soluciones
lixiviantes, que contienen un exceso de amoniaco sobre
una cantidad molecularmente equivalente al biéxido de
azufre contenido en dichos licores,

49,= Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacidén 18, en el que los licores o soluciones
lixiviantes empleados contiesnen un exceso de bidxido
de azufre sgobre una cantidad molecularmente equivalente
al amoniaco contenido en dichos licores.

52.= Un procedimiento con arreglo a una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, el cual
comprende un método de recuperar valores metilicos de
los licores o soluciones lixiviantes, (después de
lixiviacién), y que comprende la eliminacibén del exceso

de amoniaco o del exceso de azufre mediante ebullicibn.

]

62,= Un procedimiento con arreglo a la

reivindicacién 52 que comprende el método de regenerar los
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licores lixiviantes por medio de los vapores obtenidos
en la operacidén del hervido.

7¢.= Un procadimiento con arreglo a una
cualquiera de las reivindicaciones 1%, 32 y 48, el cual
comprende un método Ae recuperar valores metflicos de los
licores lixiviantes, (desoués de liwiviacién), que consiste
en a*adir a la solucién lixiviante, bidxido de azufre o
amoniaco en cantidad que ncutralice sensiblemente la
golucibn, (de cuya manera se forma un precipitado que
contiene los expresados valores netilicosy.

80,= Un procedimiento con arreglc a una
cualquiera de las reivindicaciones 18 a la 42, el cual
comprende un método de recuperarAvaloros,metélicos
de los 1icores o soluciones lixiviantes, (después de
lixdviacién), y en regenerar directamente dichos licores
que contiste en precipitar los valorss metilicos
mediante formacién de compuestos materialmente insolubles
tales como 1los sulfuros o hidroxidos de los expresados
metales. |

9¢,= UIn procedimiento ccn arreglo a una
cuslquiera de las reivindicaciones 12 a la 42, el cual
comprende un método de recuperar valores metilicos
de los licores o soluciones lixiviantes , (después de
lixiviacién), y de regenerar directamente dichos licores
por electrolisis de los mismos.

102.= Un procedimiento con arreglo a una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes 12 a la 48,
el cual comprende un método de recuperar valores
metilicos de los licores lixiviantes, (después de
lixiviacién) que comprende el hervir dichos licores
a una temperatura 1lo suficientemente elevada para
acarrear la formacidén , por electrolisis de un hidréxido
o wn 6xido materialmente insoluble de la totalidad o de parte
del metal presente en la solucién de los licores lixi-

viantes.



510C.

518,

HEC.

525.

530

535.

-~ 18 - [ESPECIAL MOVIL| |

1l19.,= Un procedimiento con arreglo a una

@Ualouiera de las reivindic ciones 1% a la 4%, el cual

comprende un método Ae recuperar valores metilicos de
los lfcores lixiviantas o solucinnes, (despuds de
lixiviagcién), y comprende también la dilucién de los
expresados licores, en la suficiente cantidad Ae agua
para producir 1la hidroligisg de la totalidad c 4e una
parte del metal presente an solucidn en el licor lixiviante,
acompa*ada de Fformacidn de hidréxidos metilicos material-
monte insolnbles.

12¢.,= Un procadimiento con arreglo a una
cualquiers de las reivindicaciones 12 a la 42, el cual
comprende un método de recuperacibén selectiva de valores
metidlicos de la solucién del licor lixiviante, ¥y que
consiste en a%adir a la misma polvo metdlico de un metal
electro-positivo que esté hien determinado como soluble
en forma de O6xido en el licor lixiviante primitivo.

132,= Tl procedimiento que queda substancial-
mente descrito en el ejemplo 1, que antecede.

1l42,= Tl procedimiento que gqueda substan-
ciolmente descrito en el ejemplo 2, gue antecede.

152.= %1 procedimiento que queda substancial-
mente dascrito en el ejemplo 3 que antecedes.

162.= El procedimiento que quedsz substancigl-
mente descrito en el ejemplo 4 que antecede.

17%.= Los procedimientos para la recuperacidn
de valoree metdlicos aplicados individualmente o en una
combinacidén cualquiera de las que quedan substancialmente
descritas.

"Un procedimiento para extraer los metales

de sus minerales en bruto y de otros matariales"; tal y

como queda substancialmente 4d2scrito en 1a preserte memoria.
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Teta memoria consts de diecisiete hojas escritas
por una sola cara.
Madrid,1l9 de Mayo de 1931.
TATIOWAL PROCESTES LIMITERN.

P.P.
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