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MEMORTIA DESCRIPTIVA ‘
que se acompafin
a la solicitud de
una PATENTE DE INVENCION, por veinte afios en Espafia
a favor de

D. Antonio Castillo Garcia, residente en Zaragoza, Calle Che-
ca, 41
por
"UN PROCEDIMIENTO DE FIJACION QUIMICA DEL NITROGENO ATMOSPE~
RICO EN LA FORMA NITRICA (WITRATOS Y NITRITCS)

. s s o v

La exposicidén de 1la presente invencidn la podemos basar \

en las siguientes consideraciones:
Podemos fijar el nitrogeno en deterninadas condiciones ba-
Jo la forma de un toitruro que con facilidad nos de amoniaco,
por tratamiento con agua y que se pueda por lo tanto emplear
como sbono direoto.
El nituro de calcio cuerpo cuya formula bruta es (NyCas)
con un 18 4 de nitrogeno combinado es necesario para el paso
a 1la forma nitrica. 5
Puede servir de abono directo puesto que su transformacidn
en NH3 se verifica en todos los suelos, esto ocurre porgque la
transformacién completa de este cuerpo es puramente quimica no
interviniendo ningun factor biologico, bastando solamente oara
esto la humedad del suelo.
Fo todos los terrenos tienen la suficiente capacidad tmns-
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formadora que el empleo de la cianamida requiere, puesto que
en fbs suelos de reaccidn acida, el empleo de la cianamida re—
quiere a su vez otros muchos factores, si no se hace perjudi-
cial, lo mismo que en los turbosos y pobres en caliza (COxCa)
en que su accidn es insegura.

Los procesos biologicos en general son lentos, puesto

que la completa transformacidn del C((Ilgma en el suelo, por
la bacteria "Lipsiuse" que transforma todo el nitrogeno cia-
mamidico en amoniacal, requiere espacios de tiempo muy consi-
derables, si bien las bacterias "Kirchueri" actuan/Favorable-
kente que las primeras, como se ha tenido ocasidnde comprobar;
ge todas formas es inegable las ventajas sobre la ciansmid des—
de este punto de vista.

Los principales usos de la cianamida son en la actualidad
dos:

le - Su empleo directo como abono nitrogenado,

22 - Su completa transformacidn en amoniaco

A estas dos demandas responde el nitruro de calcio con 1a

Wﬁsma reaccidn
N,Caz+ 6 H,0 = 3 ca{SH+2 yu
2v¥%3 < OH 3

Como es sabido la indiferencia que muestra el nitrogeno
la entrar en reaccidn es vencida ante ciertos metales como el
Mg y el Ca ante los cuales se combina en caliente formando
nitruros

3 Cat Np = NoCag » 3 Mg 1Nz =N, Mg,

pero estas reacciones no son suceptibles de desarrollo indus—

rial puesto que estos metales son demasiado dificiles de ob-
tener y por lo tanto muy caros.

En cambio la formacidn indirecta puede conducir a resul-
tados favorables.

La formacidn del nitruro de calcio puede llevarse al

actuar el nitrogeno elemental sobre el oxido de calcio segun
la ecuacidn
3 Ca0+ Ny = KN2Caz+ 3 0
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Psta reaccidn tiene lugar eh corriente de nitrogeno (muy puro),
halelntando 12 masza gradualmente hasta los 1.0009C la reaccidn
ieza por encima de los B0O2 considerdndose casi completa
r encima de los 10502C.
Actuando el CO formado en la primera fase de disocia-

ién de 1la caliza se forman pequefias porciones de C (( ) Ca que
endrin lugar segun la ecuascidn,
c{O+ Nyla, _ CdFrCa+ 2 cCa0

¢lendo actuar el amoniaco sobre el Na o k ( cl amoniaco for-
'Edo por hidrolisis del nitruro) elemental tenemos cuerpos cur
ya composicidn (formila de) es Na = N( YyK=-X <§ estos cuer~
pos no tienen importancia en lza actualidad escepto el primerxo
de ellos denominado sodamina o aniduro sddico, en la sistesis
de cianuros.

Pero dada la especial constitucidn de estos dos cuerpos
su aoxidacién nos conduce a los nitritos o nitratos.

Podemos verificar esta oxidacidn en medio alcalino en que
se forma hidrato de perdxido de manganeso 2 MnO,~ +Hy0, = IMYVOL
+ 20H ~ + 30.

En corriente de oxigeno segun las ecuaciones

H 0
Na-N<H+202=!1204Na0—1‘!(0

2Na - n(g 43 0, =2H,0+ 2Na- R<g

x-»:<§+zo nonto-n(g

2 = Yo

H 0
zx-n(nwo = 2H20i-2!{-n(0

2

Estas reacciones se llevan a cabo calentando la masa de es—
tos cuerpos en tubo de hierr pues parece ser que el Fe favo-
rece 21go tales oxidzaciones sobre todo en el caso de la sodamiw
na.

1 ono tambien detemnina tales oxidaciones mis energi-
camente desprendiendose hidrogeno o agua segun las ecuaclones

‘ H ) x40
(X) K=K< +0,=H, K0 =N

By =x -H<g+203

#

0
2H,0 4 2K - N(o
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Existe un, marcada predisposicidén en la formacidn de la
ecuscién () a bajas temperaturas mientras la ecuacidn (£) se
foxrma & mayores tenperaturas de 1502 g 227¢ C.

NOTA

————

Fn resumen: La patente recaerid sobre las reivindicaciones
siguientes:
’ l8,~ Un procedimiento de fijacidén quimica del nitrogenc at-
Fostérico en la forma nitrica (nitratos y nitritos) que se oa~
racteriga en hacer pasar una corriente de aquel, muy puro, so—~
bre Sxido de calcio, calentando la masa graduslmente hasta los
11002, con esto se obtiene el nitruro de calcio Hzcas.

28,.~ Un procedimiengo de fijacidn quimica del nitrogeno

atmosferico en la forma nitrita (nitratos y nitritos), segun
la reivindicacidn 12, que se caracteriga en hidroligar el ni-
truro obtenido, con el fin de obtener el amoniaco, NHS'
38,~ Un procedimiento de fijacidn quimica del nitrogeno at-
mosférico, segun reivirdicaciones anteriores, que se caracteriza
en soneter a la accidn de los metales sodlo o potasio el amo—-
niaco obtenido; en esta reaccidn se obtienen los siguientes
Cuerpos !

Na -’ 5 E=-N(l
48.—- Un procedimiento segun reivindicaciones anteriores,
caracterizad por oxidar los cuerpos obtenidos; la oxidacidn
se produce en el sentido de transformar dichos cuerpos en ni-
tritos o nitratos; por ejemplo, en corriente de ox{geno se ten~
dria:

1 0. H
Ra = N <H + 20, = HO + Na0 - H‘«o, ANa H(H +30,=
= ZH0 + 2 Na - B4J

58 - Se reivindica por wWltimo como objeto sobre el que ha
de recazer la patente que se solicita por veinte afios en FEspafia,

por:
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| "UN PROCEDNIMIYRTO DE FIJACION QUILICA DEL KITROGEFO ATMOSFERICO

EN LA PORMA NITRICA (NITRATOS Y WITRITOS)"®

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria que

iconsta de cinco hojas escritas a miquina por una mola cara.

Madrid 18 de Mayo de 1931

ALFONSQ QNGRIA
P. P MW 2
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