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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención, por ve in te  años, por = Procedimiento 

para la  construcción de calzadas de grava apisonadas = a favor de 

Don Maurice I  M E R; res iden te en Genf -  Suiza -  14, Rué du Mont -  

B lanc. -

El invento se r e f ie r e  a un procedimiento para la  construcción de 

calzadas de grava apisonadas.

El ob jeto del invento es constru ir una calzada que posea las propie_ 

aades de una calzada de hormigón y a l mismo tiempo las  de una calza^ 

5 da a s fa ltad a .

Ya se han hecho muchas propuestas para la  construcción de las  lla^- 

madas calzadas de hormigón asfa ltado, pero en e l la s  siempre se ha 

partido de a p lica r  a la  calzada una mezcla de hormigón asfa ltado y 

para esta mezcla se han empleado d iversos medios h id ráu licos de l i _  

10 gazón, cano cemento, ca l, yeso, e t c . ,  mezclados como m ateria l bitu__ 

minos o ó bien en forma de polvo o de una emulsión.
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El presente invento se separa por completo del camino conocido ya 

que consiste en comunicar a una calzada o carretera  de grava las 

propiedades de una de hormigón y a l mismo tiempo de una a s fa ltad a . 

E l invento consiste en que las piedras de la  grava y un medio de 

liga zón  pulviform e e h id ráu lico  que llen a  los huecos entre las  p ie _  

dras se coloca sobre la  calzada y se apisona, después de lo  cual 

se humedece con agua únicamente o aplicando medios que favorecen 

la  penetración y liga zón .

Aquí por consiguiente no se ap lica  sobre la  calzada una mezcla de 

hamigón asfa ltado , sino que primeramente se aplican la s  piedras 

de la  grava. Después se esparce e l  medio h id ráu lico  pulviforme de 

ligazón  antes d e l apisonado o se aprisiona entre los  huecos de la  

grava, después de lo  cual se efectúa e l u lte r io r  tratam iento. A sí 

sej.obtiene un sistema de construcción de calzadas de grava comple­

tamente nuevo y hasta hoy no practicado.

A l medio de liga zón  pulviforme e h id ráu lico  se incorpora en la  fo r ­

ma conocida a s fa lto , alqu itrán o pez. Esta ad ición  se r e a liz a  an -  

tes de reunir e l medio de liga zón  con las  p iedras de la  grava y 

precisamente en ta le s  cantidades que la  mezcla de medio de liga zón  

a s fa lto , pez o a lqu itrán , pueda efectuarse en un molino de f r i c  -  

ción de percusión en uno c o lo id a l o en aparatos de acción análoga 

con virtién do la  en una substancia pu lviform e. Los aditamentos b itu ­

minosos pueden incorporarse en forma de una emulsión conveniente -  

mente d ilu id a  o en forma de una d iso lu c ión . La adición  puede e fec -  

tuarse también después de haber apisonado e l  medio h id ráu lico  de 

ligazón  en la  capa de piedra de la  grava inyectando posteriorm ente 

o vertién do la  sobre la  capa de grava apisonada.

E l conglutinante h id ráu lico  se compone de yeso (yeso en tro zos , 

de alabastro y en esp ec ia l yeso de pavimentación) o de una mezcla 

de yeso y de cal o cemento.

Hasta ahora no era posib le emplearlo y eso como ligamento para ca l­

zadas, pues e l  fraguado de éste se r e a liz a  demasiado rápidamente
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cuando se le  emplea cano mortero húmedo. S i e l  yeso se puáiera en 

contacto con la  grava en máquina mezcladora de cemento, se s o l id i  -  

í ‘ ic a r ia  ya antes de echarse sobre la  calzada.

Según e l  presente invento se ha descubierto un nuevo método para a- 

p lic a r  e l  yeso en forma sen c illís im a  a la  calzada y re lle n a r  los  

huecos entre las  piedras y unirse entre s í,  antes de que e l yeso 

se s o lid if iq u e  en e l  apisonado. Además e l yeso fraguado con mortero 

posee una ven ta ja  nueva espec ia l, ya que por e fec to  de la  elevada 

porosidad puede impregnarse en forma económica y d is t in ta , bien 

por sa les mine ra les, bien por emulsiones acuosas de a lqu itrán  o 

betún. También es posib le efectuar la  impregnación empleando as -  

fa l t o  de la  tr in idad , betún duro (mexphalt) ó blando (Spramex), p 

a lqu itrán  d isu e ltos  en hidrocarburos clorados u o tro s . Así se ob -  

t ien e  sin  embargo un sistema de construcción completamente nuevo 

hasta ahora no prácticado en calzadas de grava. A l mismo tiempo 

se ha descubierto un soporte de l medio de ligazón , para a s fa lto , 

a lqu itrán  y s im ila res  capaz de r e c ib ir  grandes cantidades de subs -  

tan d as endurecedoras y que comunican re s is ten c ia  a los in flu jo s  

atm osféricos y de proporcionar cubiertas de carretera  de d iverso 

ca rá c te r .

Se ha comprobado la  importante propiedad del yeso unido con e l  be -  

tún de que puede asp ira r hasta 10 fa y más de a lqu itrán  de ca rrete  -  

ras y que también es posib le obtenerlo en forma de polvo y aún re -  

v o lv e r lo  con agua. Liga también como sin  a lqu itrán , so lo  que el en­

durecimiento se r e a liz a  con notable mayor le n t itu d . La masa de mor­

tero  así obtenida después de completamente fraguada y desecada po -  

see respecto a l  yeso sin  a lqu itrán  la  gran ven ta ja  de que es in a l -  

te rab le  a l agua. Así se abre para e l yeso un nuevo campo de a p li -  

cación extraordinariam ente extenso y se obtiene un producto b a ra ti -  

simo para unir las  d iversas piedras de la  grava y también como ma -  

t e r ia l  para cu brir su p erfic ies  con piedra menuda, e t c .  También se 

ha comprobado que el yeso aún con una adición de 5 á 7 fo de betún
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líquido presenta propiedades análogas. Según este invento se t ie ­

ne en la  misma masa de mortero en la  que pueden llevarse  a l oomer^ 

oio en forma de polvo dos substancias diversas, una que expulsa e l  

agua (a lquitrán  y/o betún) y otra que la  f i j a  (yeso) y agitarse  

con agua en e l punto de trabajo, para que sirva como medio de 11 -  

gazón en calzadas de grava, piedra desmenuzada, etc. Esto hasta 

ahora ni era conocido ni posible. Pero a este nuevo mortero se a» 

bren posibilidades de aplicación extraordinariamente grandes en lo  

futuro. El alquitranado lo  mismo que e l embetunado d e l yesy pue -  

de ejecutarse en tres formas d istintas, como se ha ocmprobadot

1. -  El yeso fr ío  se impregna con alquitrán o betún dieuelto  

en hidrocarburos orgánicos, moliéndolo en lo s  llamados Itolinos de 

fricción , como por ejemplo en los mezcladores Srioh, molinos ma -  

chacadores o coloidales u otros aparatos de acción análoga.

2. -  Batiendo, lo  que es todavía más ventajoso, e l polvo de 

yeso tal como viene del horno de coohura, con alquitrán o betún 

calientes en la  fom a arriba indicada en molinos de rulos, máqui -  

ñas batientes, molinos coloidales o aparatos análogos.

3. -  El teroer método e l más eoÓnomico y a l  mismo tiempo el 

más sencillo , consiste en re a liz a r  e l  proceso de la  Incoxpftración 

del alquitrán o del betún directamente en el aparato de cochura 

del yeso. La ventaja de esta última forma de ejecución se halla  

en que e l proceso de la  cochura, e l  embetunado y alquitranado se 

realizan en una operaoión, con lo que él llamado yeso bituminoso

se abarata considerablemente, pues no se requiere ningún nuevo tra ­

bajo posterior, Al mismo tiempo por e l  proceso de incorporación 

del alquitrán y betún se hace posible regular la  cochura del yeso, 

lo  que es un factor de gran importancia ea la  fabricación de éste* 

Se ha descubierto además que la adición de cemento y/o, cal y o -  

tros medios hidráulicos ligazón se hace posible antes del alqui -  

tranado y que a s í el yeso con cal y/o, cemento juntamente se a l  -  

quitrans. y graoias a e llo  se mejoran las  propiedades del mortero
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u« yeso alquitranado. Todo lo  anteriormente dicho es nuevo y permi^ 

te la  fabricación de un nuevo producto para la  construcción de eal^  

110 sedas y la  fabricación de un mortero que ofrece ventajas técnicas 

de importancia.

Este yeso bituminado o alquitranado puede emplearse después del em­

betunado con alquitrán o betún, como antes se ha descrito, no solo 

como medio de ligazón del mortero, sino también como una adición 

115 del 10 al 35 % al cemento seoo y/o, la  cal como relleno que llev a

betún. En e l último caso se ha comprobado que por ejemplo e l a l ­

quitrán puede precipitarse hasta el 25 $ (calculado por el yeso) 

sobre e l yeso y que un yeso con betún y alquitrán de esta clase no
V

presenta ya las propiedades perjudiciales sobre e l  cemento y/o la  

120 cal como yeso o oomo aditamento de alqúitrán o betún. Pero s i  a

una masa de cemento y/o cal se inoorpora yeso alquitranado o embe­

tunado con solo un contenido de alquitrán o de betún de 5 a 10 % 

entonces no solo se aumenta la  velocidad de fraguado de l mortero, 

sino también su resistencia a la  humedad. De aquí se sigue que el 

125 yeso embetunado no solo puede aprovecharse ccmo medio de ligazón,

sino también cano relleno para e l  cemento y/o, la  cal con excelen­

te resultado.

Por ejemplo, una carretera antigua de grava unida por agua se lim _ 

pia con un chorro de agua para p rivarla  de la  suciedad y lodo suel^  

130 to# Sobre esta calzada se aplica  uniformemente una capa de grava

gruesa (de piedra de 8 á 12 om) y luego yeso de alabastro o en tro_  

zos pulverizado (según la  intensidad del trá fico , de 5 á 25 1cg, por 

m ,̂ ¿e manera que se rellenen todos los huecos uniformemente entre 

la  grava. A continuación se apisona la  calzada con un ro d illo  de 

135 8 á 15 toneladas hasta que e l p e r fi l  este bien firme. Después de

este apisonado se inyecta mediante aparatos adecuados, carros de 

riego o sim ilares (puede emplearse para esto un carro ordinario  

de alquitránado con boquilla  o un aparato de inyección oon boqui — 

l i a )  tanta agua sobre la  superficie de la  oarretera que el yeso
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se capacite para unirse con e l agua en un mortero y unir a s f re -  

ciprocamente las piedras de la  grava. Para fa c i l i t a r  la  impregna­

ción pueden agregarse de 1 á 5 $ de alcohol, acetona o substancia* 

sim ilares. Si se requiere que e l  fraguado sea más lento, entonoes 

al agua proyectada se incorporan (0,1 á 1 $ de g licerina , le j ía  

de sulfuro y medios análogos de emulsión. Una cubierta de esta 

clase se endurece en un cuarto de hora y en media hora está su fi­

cientemente firme y durante el verano en dos a tres horas se en­

cuentra tan seca que puede realizarse  otra nueva impregnación. En 

la  ífac tica  sin embargo la  cubierta de la  calzada se puede dejar 

s i  es posible más tiempo para que el mortero de yeso seque bien. 

También es posible inmediatamente después de ap licar agua rea lia a r  

un nuevo apisonaiifcento antes de que e l mortero se so lid ifique de -  

f  Tuitivamente. /

Para embetunar esta calzada se procede como sigue:

Las emulsiones de betún o alquitrán en forma diluida con menos de 

50 $ de contenido de betún (preferentemente de 10 á 20 %) tiene 

la  propiedad de penetrar muy bien en e l  mortero poroso de yeso y 

transí ornarlo en morteros de betún y yeso. Un mortero de esta cla­

se forma una cubierta excelente de calzada y es mucho más finae  

y resistente que las llamadas calzadas de impregnación con betún 

y arena, pues además de la  fuerza de ligazón del betún actúa la  

del mortero de yeso.

En las  grandes ciudades en las que se emplean oubiertas de a s fa l­

to comprimido puede conseguirse según el presente invento una ex­

celente forma de ejecución, realizando la  impregnación con asfal -  

tos o be times a r t if ic ia le s  duros disueltos en hidrocarburos d o ra ­

dos u otros.

Se ha descubierto que ouando estas disoluciones se diluyen suficien ­

temente, ó sea entre 5 á 50 % se puede impregnar con e lla s  una oa -  

pa más o menos buena de mortero de yeso y obtener así una cubierta 

de calzada que fragüe rápidamente y la  cual actúa ccmo las cubiertai



hechas directamente de asfalto comprimido. En lugar de asfa lto  na­

tural se puede emplear también betún a r t i f ic ia l  duro lo  mismo que 

medios de ligazón viscosos asfálticos de macadam duro.

En estos casos se requiere en general volver a alquitranar bien 

para obtener superficies ásperas cubriéndolas con una emulsión de 

betún y asfa lto  y rociándolas y apisonándolas con piedra menuda 

mas o menos gruesa. Esta oapa superfic ial se adhiere bien a la  ba­

se y se obtiene no solo una superficie dura, l i s a  resistente, s i ­

no también aspera que no puede obtenerse por otros medios.,

N 0 T A. «

Descrito suficientemente e l presente invento lo que se declara co­

mo de novedad é invención propia, san las siguientes re ivindioaoio 

nes:

1. -  Un procedimiento para la  construcción de calzadas de grava 

apisonadas caracterizado porque las piedras de la  grava y un me -  

dio de ligazón pulviforme e hidráulico que llena 10 6  huecos entre 

las  piedras, se ap lica  sobre la  calzada y se apisona, después de 

lo  cual se rea liza  la  humectación con agua sola o agregando me -  

dios necesarios que activen la  penetración y fraguado,

2. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, carao -  

terizado porque primeramente se aplica sobre la  calzada la  grava

y luego e l  medio pulviforme e hidráulico de ligazón se esparce an­

tes del apisonado introduciéndolo en espacios huecos de las  

piedras, después de lo  cual se efectúa e l  u lterio r tratamiento,

3. -  Un procedimiento según lo  reivindicado ai e l punto 1, carao -  

terizado porque e l medio pulviforme hidráulico de ligazón antes

de ap licarlo  a la  calzada se mezcla con piedras de grava y des -  

pués de aplicado se apisona y se sigue tratando.
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200 4. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en el punto 1, carao-

** te rizado porgue al medio pulv iforme e hidráulico de ligazón se 

incorpora un aditamento de asfalto , alquitrán o pez*

5. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en lo s  puntos 1 y 4, 

caracterizado porque la  adición de as fa lto , alquitrán o pez a l

205 medio hidráulico de ligazón se efectúa antes de unirlo con la  gra-^
f:

va y esto en tales cantidades que la  mezcla de medio de ligazón, 

asfa lto , pez o alquitrán, pueda prepararse en un molino de fr ió  -  

ción, de percusión, coloidal u otros aparatos de acción análoga, 

convirtiendola en una substancia pulviforme.

210 5. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en los puntos 1 y 4,

caracterizado porque se incorpora asfa lto , pez o alquitrán des -  

pués de apisonada la  grava, con e l medio de ligazón hidráulico  

y pulviforme en estado de una emulsión o disolución diluida s por 

proyeoción o por vertido sobre la  cubierta apisonada de grava.

215 rf'  „ un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, carac­

terizado porque e l medio pulviforme e hidráulico de ligazón se 

compone de yeso o de una mezcla de ca l o cemento*

6. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en los puntos 1 á 7, 

caracterizado porque la  cubierta de grava apisonada provista del

220 medio de ligazón hidráulico se endurece y cemprime con impregna­

ción con sales solubles en agua de los boratos, fosfatos, f lu o s i— 

licatos, alumbres o cloruros de metales terreo a l calinos solos o 

incorporando otras substancias existentes en estado coloidal y 

que cierran los poros, como por ejemplo disoluciones de asfa lto , 

225 pez o alquitrán o emulsiones de estos.

.  Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, carac­

terizado porque e l yeso en forma seca, f r ío  o oaliente o durante 

su proceso de deshidnatación en el recipiente de cochura se hume­

dece con 10 é 20 $ de alquitrán, pez o betún solos o adicionados 

230 de 10 á 30 $ de cal o cemento mediante batidura o machacado o bien^ 

áe machaca y en esta fonna se aplica como elemento hidráulico d© 

ligazón o como relleno para otros elemortos hidráulicos como e l



^  10. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en el punto 1, carao»

235 terizado porque antes de introducir las  substancias bituminosas

(a s fa lto , pez o alquitrán ,) se incorporan a l  yeso cemento o cal y 

luego esta mezcla se trata con las substancias bituminosas.

11. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en el punto ly  carao »  

terizado porque el contenido de betún se incorpora a l  yeso en 

24o cantidades de 10 á 25 % y la  mezo la  se añade como medio de re lie  »  

no a l  cemento o la  ca l.

12* «U n  procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, carac­

terizado porque la  adición de las substancias bituminosas ( a s fa l­

to , pez o alquitrán) se rea liza  durante e l proceso de cochura del 

245 yeso.

13, -  Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, carac­

terizado porque la  incorporación de las  substancias bituminosas 

(a s fa lto , pez o alquitrán) a l  yeso oaliente se rea liza  por ad l -  

oión de alquitrán, caliente en lo s  llamados molinos de percusión,

25o oololdal o de rulos de todas clases*

14. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en e l punto 1, Carac­

terizado porque con el fin  de vencer la  acción repulsiva del agua 

del medio de ligazón bituminoso é hidráulico se lnoorpora una a -  

diclón de substancias emulsionantes o que fao ilitan  la  humecta -

255 oión oon agua, ai forma de carbón atos a lca linos, tr ifo s fa to s  a l -  

calinos, de jabones de todas clases en estado pulvifomme seco, 

a l mismo medio bituminoso e hidráulioo de ligazón o en forma l í ­

quida a l agua en una cantidad de 0,5 á 1 # o más*

15* -  " Procedimiento para la  construcción de oalzadas de grava 

26o apisonadas " según se describe y reivindica en esta memoria des »  

critp iva .

Consta esta descripción de ^0 hojas fo liadas y escritas a máquina 
por una so la  de sus caras.

Madrid, á 12 de Mayo de 1931
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