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m e m o r i a  d e s c r i p t i v a

sobre :

"Un procedimiento perfeccionado para e l  t ratam iento  de 

" s u b s ta n c ia s  a l i m e n t i c i a s ,  a f i n  de obtener su 

" p u r i f i c a c i ó n ,  conservación o e s t e r i l i z a c i ó n " .

S o l i c i t a n t e :  CHARLES DOHOVAH ROWLEY, re s id e n te  en
n o 15, S t .  James’ s P la c e ,  Londres,

I n g l a t e r r a .

E l  presente  invento se r e la c io n a  con e l  

tratam iento  de substancias  en estado l íquido o en estado 

s ó l id o ,  con e l  f i n  de obtener  su p u r i f i c a c i ó n ,  conservación 

o e s t e r i l i z a c i ó n ,  y t i e n e  por ob je to  e s t a b l e c e r  un 

tra tam iento  de n a tu ra lez a  muy s e n c i l l a ,  y de a p l i c a c ió n  
e s p e c i a l  a l a s  su b stan cias  dest inadas  a l  consumo humano, 
estando e l  tratam iento  encaminado más especialmente a 

d e s t r u i r  o e s t e r i l i z a r , o  de otro  modo hacer  que 
r e s u l t e n  in o fe n s iv a s  de una manera permanente, o provi­

s i o n a l ,  l a s  b a c t e r i a s  o microorganismos que son 
generalmente p e r ju d i c i a l e s  o in d eseab les  y que se h a l la n  

p resen tes  en l a  su b stan cia  dest inada a l  t ra ta m ie n to .  

Semejante tratam iento  podrá ten er  por f in a l id a d ,  e l  
p u r i f i c a r  l a  sub stan cia ,  o bien ponerla  en condiciones 
convenientes para su conservación,  o para p u r i f i c a r l a  y 

co n se rv a r la  a l a  vez, pero es t a l  l a  n a tu ra le z a  del
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tratam iento  que no a f e c t a  ni menoscaba la s  propiedades 

a l i m e n t i c i a s  en general  de l a  s u b s ta n c ia .

Con a rreg lo  a un método para e l  t ra tam ien to  

de su b sta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l id a s ,  según e l  p resente  

invento,  se a p l ica n  v ib ra c io n e s  mecánicas, a l a  substan cia  

a t r a t a r ,  con e l  f i n  de p u r i f i c a r l a ,  e s t e r i l i z a r l a  o 

conservar la*
S i  b ien  pueden emplearse o t r a s  f r e c u e n c ia s ,  

l a s  v ib r a c io n e s  habrán de tener  convenientemente una 

f r e c u e n c ia ,  que se aproxime o que supere l a  f re cu e n c ia  

de los  sonidos audibles  de mayor sonoridad, y puede 
c o n s i s t i r ,  por ejemplo, en ondas sonoras de elevado 
diapasón y de gran amplitud. E stas  v ib ra c io n e s  se ap l ica n ,  

de p r e f e r e n c i a ,  de una manera in te r m ite n te  a l a  substan cia  

a t r a t a r ,  y a e s ta  substancia  se l e  deberá t r a n s m i t i r  
un movimiento c i r c u l a t o r i o ,  como por ejemplo,  mediante 

a g i t a c i ó n  o removido. La temperatura que se emplee 

en e l  tra tam ien to  de la  s u b s ta n c ia ,  podrá v a r i a r ,  pero 

por lo gen era l ,  deberá ser  de una graduación taq que no 

t ien d a  a in d u cir  o favorecer  la  propagación de los  

microorganismos que haya presentes  en la  su b stan cia  
o a fa v o re c e r  e l  ataque por l a s  v ib ra c io n e s  mecánicas.

Guando l a  substancia  a t r a t a r  sea de por 
s í  una su b s ta n c ia  l íq u id a ,  la s  v ib r a c io n e s  podrán s e r l e  
a p l ica d a s  directam ente ,  mas cuando se t r a t e  de una 

su b s ta n c ia  s ó l id a ,  es muy recomendable por todos conceptos, 

que l a  su b s ta n c ia  s ó l id a  vaya estrechamente asociada 
con un l íq u id o ,  (o bien con una su b stan cia ,  que pueda ser  
l i cu a d a ,  a la  temperatura a que es l levado a e fe c to  e l  
t r a ta m ie n to ) ,  bien sea haciendo que un l íq u id o ,  (o una 

su b stan cia  l i c u a b l e ) ,  se h a l le  presente  en estado n a tu ra l  
o en o t r a  forma, en los  i n t e r s t i c i o s  de l a  substan cia  
s ó l id a ,  o mediante inmersión o remojo de é s ta ,  

(d irectam ente  o en un r e c i p i e n t e )  en un l íqu ido  apropiado.

Una forma conveniente de aparato para l l e v a r
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a cabo e l  tratam iento  en la  p r á c t i c a ,  con a rre g lo  a l  invento ,  

comprende una cámara o receptáculo donde se echa l a  

su b s ta n c ia  que ha de s e r  t r a ta d a ,  y dentro de dicha cámara 

o r e c e p tá c u lo ,  o en contigüidad inmediata a e l l a ,  se 
disponen los  medios n ecesar ios  para e s t a b l e c e r  v ib ra c io n es  

mecánicas en la  masa de la  su b s ta n c ia .  Semejantes medios 

podrán c o n s i s t i r  en un aparato emisor de sonidos dispuesto 

de t a l  modo, ya sea en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara o 
re c e p tá c u lo ,  o junto a e l l a ,  que l a  su b stan cia  contenida 

en dicha cámara quede sometida a v ib r a c io n e s  mecánicas 

de a l t a  f r e c u e n c ia .  Bl aparato i r á  también provisto  
de p r e f e r e n c i a ,  de los  medios convenientes para que la  
continuidad de la s  v ib r a c io n e s ,  s u f r a -  in te rru p c ió n  

i n te r m i t e n t e .  A e s te  e fe c to  e l  aparato podrá comprender 

una cámara o recep tácu lo  donde se h a l l e  contenida l a  

su b s ta n c ia ,  y un aparato e l é c t r i c o  que e s t a b l e z c a  o 
produzca v ib r a c io n e s  mecánicas, consis t iend o  e s te  aparato 

en un generador de o s c i l a c i o n e s  y un c i r c u i t o  que vá 

desde e l  o s c i la d o r  a un d is p o s i t iv o  emisor de v ib ra c io n e s  
situado en l a  expresada cámara o receptáculo  o inmediato 

a e l l a ,  y dotado o no de medios en v ir tu d  de los  cu a le s ,  

puedan l a s  v ib ra c io n e s  s e r  interrumpidas intermitentemente 

a f i n  de que l a  substancia  en tratam iento  pueda ser  
sometida a l  e fe c to  de l a s  v ib ra c io n e s  , b ien sea de un 

modo continuo o en periodos in te r m ite n te s  s u c e s iv o s .

I a 3 cosas deberán i r  d ispuestas  preferentemente de modo 
que l a  longitud o duración de lo s  periodos en que son 
emitidas l a s  v ib ra c io n e s  y la  duración de los  periodos 
de in te r ru p c ió n  que con e l l a s  a l te rn a n  puedan v a r i a r  

automáticamente o de o tra  manera. Con e l  f i n  de poner 
e l  aparato emisor de v ib ra c io n e s  en e s t r e c h a  r e l a c i ó n  

con l a  su b sta n c ia  a t r a t a r ,  podrá i r  montado dentro de 
un r e c i p i e n t e  o v a s i j a  que vaya sumergido en p a r te  o 
del todo en l a  substan cia  o en un l íqu ido asociado o 
combinado con é s t a .  Bs muy conveniente emplear v ib ra c io n e s
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que sean de gran amplitud re la t ivam en te ,  a cuyo e le c t o ,
1^ cámara y su contenido podrán i r  dispuestos  o acondicionados 

de modo que e s tén  sensiblemente en resonancia  con la s  

v ib ra c io n e s  ap l icad as  a la  s u b s ta n c ia .  La camara o 

recep tácu lo  podrá i r  circundada por una camisa o envolvente 
dentro de l a  cual hay un f lu id o  c a l i e n t e ,  con ob je to  de 

que la  substancia  contenida en la  cámara o re ce p tá cu lo ,  
pueda s e r  puesta con prontitud y f a c i l i d a d  a l a  conveniente

temperatura, y mantenerse a dicha temperatura.
E l  invento puede s e r  rea l izad o  prácticam ente  

de una variedad de maneras, pero lo s  dibujos que se  
acompañan, representan  esquemáticamente y por v í a  de 

ejemplo, una forma s e n c i l l a  de aparato para l l e v a r  a 
cabo e l  t ratam iento  con arreg lo  a l  invento .  En dichos 

d ib u jo s :
La Pig .  1 rep resen ta  un corte  v e r t i c a l

de la  cámara que e n c ie r r a  l a  substan cia  a t r a t a r ,  yendo 
indicado de un modo esquemático e l  aparato que e s tá  en 
combinación con la  cámara para producir  l a s  v ib r a c io n e s .

La P ig .  2 es una v i s t a  l a t e r a l  de una p ar te

del aparato .
En e l  ejemplo considerado, la  substancia  a 

t r a t a r ,  que para mayor conveniencia e x p l i c a t iv a  se supone 

sea un l íq u id o ,  vá d ispu esta  en una cámara A, que podrá 
a f e c t a r  una forma cualquiera  conveniente,  como por ejemplo, 

la  forma c i l i n d r i c a  genera l  representada en e l  d ibu jo ,  
y sobre cuya extremidad superior  a b i e r t a ,  descansa 
una plancha co ber to ra  sensiblemente plana B. Un tubo C, 
montado en un agujero e x c é n tr ic o  de la  tapa B, profundiza 

en la  cámara A, y l a  cantidad de l íquido que é s ta  contenga 

deberá e s t a r  ca lcu lada  en la  medida s u f i c i e n t e  o p r e c is a  

para que solo l a  extremidad i n f e r i o r  del tubo C quede 

sumergida en e l  l í q u id o .  La extremidad i n f e r i o r  del 
tubo C, podrá i r  cerrada,  pero es p r e f e r i b l e  que e s té

a b i e r t a  , a f i n  de que la s  v ib ra c io n e s  sean transm it id as1 2 0 .
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a l  l íq u id o ,  tanto  directamente como a t ra v é s  de l a  pared, del
tubo. 

i
En e l  i n t e r i o r  del  tubo C hay montado un a l tav oz  

preferentemente del t ipo de bobina móvil , e l  cual  se e x c i t a  

por un c i r c u i t o  E, desde un o s c i la d o r  de v á lv u la  term oiónica  

F, y por e l  intermedio de un am plif icador  G-. El  c i r c u i t o  

E, e s t á  'gobernado por un i n t e r r u p t o r ,  e l  cual  puede 

c o n s i s t i r  en un disco  a i s l a n t e  g i r a t o r i o  II, que l l e v e  

v a r io s  segmentos de con ta c to ,  (representados con p e r f e c t a  

c lar id ad  en l a  F ig .  2 ) ,  con los  cuales  se e s ta b l e c e  
contacto  e l é c t r i c o ,  mediante la s  e s c o b i l l a s  f i j a s  E, E l ,

E2, E3 .  La e s c o b i l l a  K vá conectada a una de l a s  bornas 

del  a m p li f ica d or  G-, y e s t a b l e c e  comunicación con un 

a n i l l o  de contacto continuo Hl, con e l  que también 
t i e n e  contacto  l a  e s c o b i l l a  E l .  La e s c o b i l l a  K2, e s ta b le c e  

contacto  con dos segmentos H2 de longitud conveniente, 

y l a  e s c o b i l l a  E3, e s t a b l e c e  contacto  con e l  segmento 
de contacto  H3. Los co n ta c to s  Hl, H2, H3, es tán  a los  

haces de l a  s u p e r f i c i e  d e l  disco a i s l a n t e  H, y se h a l la n  

conectados e lé c t r ic a m e n te  e n tre  s í .  Las t r e s  e s c o b i l l a s  

E l ,  E2, E3, se conectan se lec t ivam ente ,  a una de la s  
bornas del  a l tav oz  D, mediante e l  con tro l  de un 

conmutador L, s u s c e p t ib le  de maniobrarse a mano o 

automáticamente, estando l a s  bornas r e s t a n t e s  del  

a l ta v o z  y del a m p li f icad o r ,  conectadas directamente 

en tre  s í .  E l  o s c i la d o r  P vá p rov is to  de los  órganos 
de c o n t ro l  usuales  , (no representados en e l  d ib u jo ) ,  

para poder v a r i a r  o graduar l a  f r e c u e n c ia  de la s  
o s c i l a c i o n e s  generadas.

E l  l íqu ido  contenido en l a  cámara A, 
se mantiene en movimiento a lo largo del tubo C, por 

medio de un d is p o s i t iv o  a g i tad o r  mecánico, e l  cu a l ,  
en e l  ejemplo considerado, c o n s i s te  en unas p a le ta s  o 
aspas M montadas en un á rb o l  N que a t r a v i e s a  l a  

tapa B y es accionado, por ejemplo, por medio de la  po lea  0
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y de l a  correa  O1 estando la  combinación estudiada de t a l  

modo que se pueda desacoplar fá c i lm en te  l a  transm isión 

para poder q u i ta r  la  tapa B. E l  agitado mecánico de l a  

masa l íq u id a  e s tá  hecho para te n e r  l a  seguridad de que 
toda e l l a  queda sometida a l  e fe c to  de l a s  v ib ra c io n e s  

emitidas por e l  a l tavoz  D. El  aparato l l e v a ,  de 

p r e f e r e n c i a ,  una caperuza o sombrerete P de un m a te r ia l  

que a i s l a  los  sonidos y colocado de p r e f e r e n c i a ,  con 

c i e r t a  holgura por encima del  a l tav oz  y de la  tapa,  

a f i n  de r e d u c ir  a l  mínimum e l  ruido que se produce 

por fu e ra  del ap a ra to .  E l  l íq u id o ,  después de terminado e l  

t ra ta m ie n to ,  nuede ser  evacuado por un g r i f o  de desagüe 

Q, l lenándose a l  p r in c ip io  la  cámara por l a  p a r te  de 

a r r i b a  con l a  tapa desmontada.
La temperatura de la  su b s ta n c ia  durante

e l  t ratam iento  deberá ser  de graduación t a l  que favorezca  

en grado máximo e l  ataque contra  l a s  b a c t e r i a s  u o tro s  
mi ero-organismos p e r j u d i c i a l e s  que e n c i e r r e  la  s u b s ta n c ia .

Asi , pues l a  temperatura deberá ser  superior  o i n f e r i o r  a l a  que 
conduce o favorece  l a  propagación de los  micro-organismos 

y deberá s e r  i n f e r i o r  a l a  temperatura en que se produce 
l a  p a s te u r iz a c ió n .  Asi, por ejemplo, en e l  t ratam iento  

de l a  le ch e  ha respondido s a t i s f a c t o r i a m e n t e  e l  empleo 

de temperaturas e n tre  1152 Pah y 1402 Fah y muy 

especialmente e n tr e  1202 Pah y 1352 Fah, respondiendo 

generalmente de modo s a t i s f a c t o r i o  para muchas substancias  

un margen de 1252 Pah a 1302 Pah. E l  calentamiento 

n e ce sa r io  para producir  y mantener l a  debida temperatura 
se podrá e fe c tu a r  de d iversas  maneras mediante a p l i c a c ió n  
externa o in te r n a  de c a l o r .  En e l  ejemplo que nos ocupa, 
l a  cámara A vá circundada por una camisa R que contiene 

agua u otro  l íq u id o  conveniente calentado por medio de 

un se rp e n t ín  S por e l  cual c i r c u l a  vapor, siendo e s ta  
d is p o s ic ió n  v e n ta jo s ís im a  para mantener una temperatura 
uniforme en l a  su b s ta n c ia  durante todo e l  curso del

- 6  -
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t ra ta m ie n to .  Claro está  que habrá casos en que será  

p i j e f e r i b le  e le v a r  la  temperatura de la  su b sta n c ia  

paulatinamente a l  v a lo r  deseado durante e l  t ra ta m ie n to .
También se podrá r e a l i z a r  s a t i s fa c to r ia m e n t e  e l  tratam iento  

en muchos casos a temperaturas b a ja s ,  como por ejemplo, 
a lrededor de 322 Fah. siendo e s ta s  temperaturas indicadís im as 

cuando se t r a t e  de substancias  cuyo estado h a b r ía  de 
m o d if ica rse  a temperaturas más a l t a s ,  como es con s igu ien te .  

Para e l  t ra tam iento  de determinadas su b stan cias  a l i m e n t i c i a s  
como huevos líquid-os o batidos por ejemplo, convendrá 

emplear temperaturas i n f e r i o r e s  a 142 Fah o más b a ja s  aun 

pero en t a l e s  casos será  recomendable a g i t a r  enérgicamente 

l a  su b s ta n c ia  o ponerla en c i r c u la c ió n  por cua lesqu iera  
o tro s  medios con e l  f i n  de e v i t a r  de e s te  modo su congelación .  

La temperatura a emplear se determinará en p a r te ,  por 

l a  n atu ra lez a  de l a  su b sta n c ia ,  de modo que no t ienda 
a producir  un cambio f í s i c o  o químico en e l  estado de

l a  misma.
E l  tiempo durante e l  cual será  p re c iso  

continuar e l  tratamiento v a r ia r á  pr incipalm ente  según 
l a  n a tu ra le z a  de l a  sub stan cia  sometida a l  t ra ta m ie n to ,  

como por ejemplo, su v iscosid ad  en e l  caso de s e r  una 

sub stan cia  l íq u id a  o en e l  caso de s e r  una su b s ta n c ia  
s ó l id a  de la  cantidad de l íquido o humedad en que vaya 

envuelta  o que e n c ie r r e  l a  su b s ta n c ia .  Otros f a c t o r e s  
que habrán de i n f l u i r  en l a  duración del  tra tam iento  

serán la  temperatura y e l  movimiento de l a  su b s ta n c ia ,  

a s í  cono l a  f r e cu e n c ia  e intensidad de la s  v ib r a c io n e s .
Asi , pues, cuando l a  substancia  no haya sido elevada desde 

un p r in c ip io  a l a  temperatura deseada, se  podrá prolongar 
e l  t ratam iento  por más tiempo. Manteniendo e l  l íq u id o  

en c i r c u l a c i ó n ,  por ejemplo, por medio del  aparato agitador 
mecánico M se puede generalmente r e d u c ir  e l  tiempo o 

duración del  t ra ta m ie n to .

Dicho se e s t á  que l a  a g i t a c ió n  mecánica se

- 7 -
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podrá e fe c tu a r  por medios d i s t i n t o s  de los  representados 

en lo s  d ibu jos ,  como por ejemplo, por medio de una mariposa 
montada en un árbol  lo n g i tu d in a l  que a t r a v i e s e  l a  

pared de la  cámara por un punto conveniente,  y se podrá 

r e a l i z a r  de una manera continua o in te r m i t e n t e .  En algunos 
casos se podrá p r e s c in d ir  en absoluto de la a g i t a c i ó n  
mecánica,  (sobre  todo cuando se produce c i e r t o  grado de 
c i r c u l a c i ó n  por convección debido a l a  e levac ión  

gradual de la  temperatura durante e l  tratamiento ), pero 

siempre s e rá  recomendable en todos los  casos te n e r  l a  

seguridad de que la  t o t a l id a d  de l a  masa e s té  sometida 
a l  pleno e f e c t o  de l a s  v ib r a c io n e s .

E l  aparato emisor de l a s  v ib ra c io n e s  i r á  
d ispuesto ,  de p r e f e r e n c ia ,  centralmente,  en e l  i n t e r i o r  de 

l a  cámara dado caso que se prescinda de la  a g i ta c ió n  

mecánica.  Qomo v a r ia n te ,  en lugar de mantener l a  su b sta n c ia  
en c i r c u l a c i ó n ,  l a  su b sta n c ia  se podrá mantener en reposo 
y hacer  que e l  aparato emisor de v ib ra c io n e s  vaya 

pasando alrededor de e l l a ,  s i  se q u ie r e .

Las v ib ra c io n e s  mecánicas podrán tomar l a  
forma de ondas sonoras de elevado o bajo diapasón, o de 
v ib r a c io n e s  supersónicas siendo generalmente p r e f e r i b l e s  
l a s  f r e c u e n c ia s  más a l t a s ,  por ejemplo, en l a  

proximidad de los  sonidos audib les ,  más a l t o s ;  asimismo, 

l a s  v ib r a c io n e s  se podrán concentrar  en una s o l a  f r e c u e n c ia  
o podrán te n e r  la  forma de onda compleja. También se 

podrán emplear o tro s  medios que no sean e l  a l tavoz  de 

e x c i t a c i ó n  e l é c t r i c a  antedicho para producir l a s  
v ib r a c io n e s ,  como por ejemplo un s i l b a t o  o un ju n q u i l lo  

o lengüeta ;  s in  embargo la  d is p o s ic ió n  representada es 
l a  más conveniente,  en razón a que permite c o n t ro la r  

fá c i lm e n te  l a  frecu en cia  de la s  v ib r a c io n e s ,  bien sea 
desde e l  p r in c ip io  o en e l  curso del tratam iento  mediante 
r e g l a j e  del o s c i la d o r .  Además l a  d isp o s ic ió n  es adaptable  

a l a  transm is ión  por h i l o s  o s in  e l l o s  o a la  transm isión
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mixta a lám brica  e ina lám brica  de l a s  o s c i l a c i o n e s  desde 

■u¿l punto situado a d is t a n c i a ,  y permite asimismo, poder 

e fe c tu a r  de manera muy s e n c i l l a  l a  in te r ru p c ió n  

in te r m i t e n t e  de l a s  v ib r a c io n e s .

E l  in te r r u p t o r  representado es de t a l  

n a tu ra le z a  que a l  a j u s t a r  e l  conmutador L en su p o s ic ió n  
l í m i t e  i n f e r i o r  se producirán l a s  v ib ra c io n e s  continuamente, 
mientras que a l  e s t a r  e l  conmutador en su p o s ic ió n  

intermedia se interrumpirán l a s  v ib r a c io n e s  durante 

periodos que dependerán de la  longitud de los  segmentos 
del contacto  H2, y estando e l  conmutador en su p o s ic ió n  

más a l t a  l a s  v ib ra c io n e s  s u f r i r á n  in te r ru p c io n e s  durante 

periodos d i f e r e n t e s  que dependerán de l a  longitud de 

lo s  segmentos de contacto  H3. Asimismo, podrán v a r i a r  'la 
duración y la  per io d ic id ad  de l a s  in te r r u p c io n e s ,  

graduando la  velocidad de r o ta c ió n  del  disco H. S i  se 

quiere ,  también se podrá e s t a b l e c e r  un orden i r r e g u l a r  
de v ib r a c io n e s  maniobrando e l  conmutador a mano o 

automáticamente y a i n t e r v a l o s  oportunos én e l  curso del  
t ra ta m ie n to .  Desde luego se comprenderá que tanto  e l  

numero como la  e sp aciac ión  de los  a n i l l o s  de con ta c to s  

en e l  disco H podrán v a r i a r  y que l a s  in te r ru p c io n e s  
podrán ser producidas por medio de in te r r u p to r e s  de t ip o s  
d i s t i n t o s .

R ev iste  importancia e l  que l a s  v ib r a c io n e s  
sean de co n s id erab le  amplitud pudiéndose emplear una 
diversidad de medios para i n t e n s i f i c a r  l a s  v ib r a c io n e s  o 

l a s  f r e c u e n c ia s  c o n s t i t u t i v a s  de l a s  mismas. Asi, por 

ejemplo, siempre que sea v i a b l e ,  l a  cámara deberá e s ta r  

constru ida  de manera que con su contenido e s té  sensiblemente  
en resonancia  con l a s  v ib ra c io n e s  o con una f r e cu e n c ia  

predominante de e s t a s .  Como v a r i a n t e ,  se podrán disponer 
en la  c i t a d a  cámara tubos, v a r i l l a s ,  alambres, l i s t o n c i l l o s  
o elementos por e l  e s t i l o ,  debiendo e s ta r  s intonizados como 

es debido para producir  resonancia*  Semejantes d is p o s ic io n e s2 9 5
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tendrán como e fe c to  e l  hacer que v ib r a c io n e s  muy in te n s a s  
a t r a v ie s e n  l a  su b stan cia  en d ir e c c io n e s  o sentidos muy 

v a r i a d o s .

E l  aparato que queda d e sc r i to  e s tá  dest inado 

principalm ente  a l  tratamiento de su b stan c ias  l íq u id a s  

de reducida o elevada v isc o s id a d ,  pero también se p r e s ta  

a s e r  ap l icado ,  mediante l i g e r a s  m o d if ica c io n e s ,  a l  

t ra tam ien to  de o t r a s  s u b s ta n c ia s .
Cuando se t r a t e  de su b stan cias  l íq u id a s  o

s ó l id a s  envasadas, en r e c i p i e n t e s  herméticamente cerrados,  

e l  tratam iento  podrá s e r  l levado a cabo materialmente en 

la  forma que queda explicad a ,  sumergiendo e l  r e c i p i e n t e  o 
r e c i p i e n t e s  en un- l í q u i d o , t a l  como agua,contenido en 

l a  cámara. En semejantes casos podrá e s ta r  aconse jada l a  

conveniencia ,  s i  es que e l  contenido del r e c i p i e n t e  
e n c ie r r a  en s i  un componente l i c u a b l e  que se congele a 

temperaturas normales, de c a le n ta r  e l  agua u otro  l íquido 

c ircundante a l a  temperatura a que dicho componente 

l íqu ido se reduzca a l  estado l íq u id o ,  siempre y cuando 

que dicha temperatura favorezca e l  ataque contra  los  

micro-organismos que haya presentes  en l a  su b stan cia  por 
l a s  v ib r a c io n e s .  Si se somete un número de r e c i p i e n t e s  

a un mismo tiempo a l  t ra tam ien to ,  entonces la  a g i t a c i ó n  

mecánica del l íquido c ircundante que e n c ie r r e  l a  cámara 
deberá s e r  lo b astante  enérgica  para que se mantengan 
todos lo s  r e c i p i e n t e s  en movimiento en e l  l íq u id o ,  a 

f in  de que estén  plenamente expuestos por todos sus lados 

a la s  v ib r a c io n e s ,  de cuya manera se t i e n e  l a  seguridad 
de que l a s  v ib ra c io n e s  habrán de penetrar  en e l  seno 
de la  s u b s ta n c ia  envasada a t ra v é s  de l a s  paredes de los  

envases, los  cuales  suelen ser  de n a tu ra le z a  t a l  que 

permitan l a  f á c i l  transmisión de la s  v ib r a c io n e s  a l  
i n t e r i o r .

la s  sub stan cias  s ó l id a s  no envasadas, t a l e s ,  
sobre todo como la s  carnes y l a s  f r u t a s  f r e s c a s  en la s

- 10 -
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que hay normalmente presente  una dete minada cantidad de 

agua o de zumos en sus ve tas  o i n t e r s t i c i o s ,  podrán s e r  
sumergidas directamente en e l  agua n otro l íqu ido  

conveniente contenido en la  cámara, o s i  se qu iere ,  con 

e l  f i n  de e v i t a r  que se humedezca la  su b s ta n c ia  en 
cuest ión  se podrá colocar  é s ta  en unos r e c i p i e n t e s  

apropiados y en contacto  íntimo con la s  paredes de 

e s to s ,  sumergiéndo los r e c i p i e n t e s  mismos en e l  
l íqu ido  de la  cámara.

E l  e f e c t o  del tratam iento  anteriormente 

d e s c r i t o  según se ha podido comprobar por ensayos p r á c t i c o s  

es e l  de d e s t r u i r  o e s t e r i l i z a r  o hacer  que r e s u l t e  

permanente o t r a n s i to r ia m e n te  in o fe n s iv o s  lo s  micro­

organismos dañinos o p e r ju d i c i a l e s  que e n c i e r r a  l a  subs­
ta n c ia  t r a ta d a ,  y anular o contener l a  tendencia  que 
e s ta s  su b s ta n c ia s  t ie n e n  a d e t e r io r a r s e  o a a g r ia r s e  
o a ponerse ra n c ia s  o en condiciones indebidas para e l  

consumo humano.

Se han hecho numerosos experimentos con 

una diversidad de sub stan cias  y en condiciones o 

c i r c u n s ta n c ia s  muy v a r ia d a s ,  sometiendo l a s  su b stan c ias  

a detenidos ensayos b a c t e r i o l ó g ic o s  y o tros  que han 
demostrado e l  é x i to  del tra tam iento  purif icando y 
conservando l a  substancia  t r a ta d a  s in  r e s t a r  nada de su 
v a lo r  a l im e n t ic io  . Podemos c i t a r  lo s  s ig u ie n te s  

ejemplos t í p i c o s  de dichos experimentos.
Una mezcla de huevos batidos  fue sometida 

por espacio de una hora a l  t ratam iento  mediante l a s  

v ib ra c io n e s  producidas por un s i l b a t o  de s i l b i d o s  muy 

agudos y a una temperatura un poco más a l t a  que e l  c a lo r  
de l a  sangre y se tomaron muestras de la  mezcla 
antes y después del tra ta m ien to ,  envasándolas en r e c i p i e n t e s  
herméticamente cerrados y a una temperatura de unos 452 Fah. 

Después de quince d ía s ,  una muestra t ra ta d a  y o t r a  no 
t ra ta d a ,  fueron o b je to  de examen b a c t e r i o l ó g ic o  para
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averiguar su contenido por centímetro cúbico,  tanto  de 

rn^jro-organismos de in d ic a c ió n  t a l e s  como e l  b a c i l o  

c o l i  (A), e l  estreptococo  (B) y e l  b a c i lo  Welchi (C),  
como de organismos p r o t e o l í t i c o s  (D) capaces de l i c u a r  l a  
g e l a t i n a  a 722 Pah con in c lu s ió n  del  b a c i lo  proteo ,  e t c . . .  

Ensayos b a c t e r i o l ó g ic o s  análogos fueron hechos con o tra s  

muestras después de t r e s  semanas, siendo los  resu l tad o s

375 .

de los  cómputos 

cont in u ación .
Despiiés de

de b a c t e r i a s  los  

15 d í a s .

que se expresan 

Después de

a

21 d ía s .

Muestra
t r a t a d a .

1 .0 0 0 .

Muestra no 
t r a ta d a *

Muestra
t r a ta d a .

Muestra 
no tra ta d a

A. 1 .0 0 0 .0 0 0 . 1 0 .0 0 0 . 1 0 .0 0 0 .0 0 0

B. 1 0 . 0 0 0 .0 0 0 . 1 0 .0 0 0 .0 0 0 . 1 0 .0 0 0 .0 0 0 . 1 0 .0 0 0 .0 0 0

380. c . a u sen te . ausente. ausente . a u sen te .

D. 900. 6 6 .0 0 0 .0 0 0 800. 1 3 0 .0 0 0 .0 0 0

4 0 0 .

Las muestras que no fueron ob je to  del  

t ra ta m ie n to ,  a l  ser  examinadas estaban ya en un estado 
avanzado de -putrefacción, m ientras  que l a s  muestras 

t r a ta d a s  te n ia n  e l  aspecto de e s t a r  f r e s c a s  y en buenas 

condic iones,  habiéndose comprobado por ensayos a n a l í t i c o s  
a d ic io n a le s  que conservaban todo su v a lo r  a l i m e n t i c i o .

Los huevos batidos fueron ob je to  de tratam iento  

análogo a 142 Pah agitándolos  enérgicamente para e v i t a r  

su congelación ,  habiéndose comprobado que se h a l la b a n  en 
condiciones e x ce len tes  después de una semana.

Leche f r e s c a  sometida por espacio de una 
hora a v ib r a c io n e s  producidas por un s i lb a to  de elevado 

diapasón y a una temperatura de 1302 Pah próximamente 

y ag i tada  suavemente durante e l  t ra ta m ien to ,  fue ‘ luego 
guardada en una v a s i j a  tapada (aunque no herméticamente) 

a una temperatura de unos 452 .  Los ensayos b a c t e r i o l ó g ic o s  
hechos con l a s  muestras de e s ta  lech e  acusaron una reducción 
en e l  número de b a c i lo s  c o l i  de 1 .0 0 0 .0 0 0  a 10, y de 

es tre p to c o co s  de 1 .0 0 0 .0 0 0  a 1 .000 por e fe c to  del  t ra tam ien to ,
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hallándose ,  además, la  lech e  perfectamente buena y dulce 
después de t r a n sc u r r id a s  muchas semanas de l a  fecha del  
t r a ta m ie n to .  Otra muestra de lecha sometida a análogo 

tratam iento  por espacio de 45 minutos y a una temperatura 

de 110- Pah, permaneció f r e s c a  durante muchos días de 
tiempo caluroso y tormentoso, s i n  arrequesonarse ni 

a g r i a r s e .  Se han obtenido análogos buenos resu ltados  

con leche  t r a ta d a  a temperaturas cercanas a 329 pah e 

i n f e r i o r e s  a é s t a .  Carnes f r e s c a s  y f r u ta s  envasadas en 
l a t a s  dentro de la s  cuales  se in tro d u jeron ,  de propio intento 
crecido número de b a c t e r i a s  a c t i v a s  y d añinas , fueron 

tra ta d a s  a temperaturas próximas a los  1359 p y también 

a 50^ Pah. estando la s  l a t a s  sumergidas en agua y los 

sub s igu ientes  exámenes b a c t e r i o l ó g ic o s  demostraron 

que la  inmensa mayoría de la s  b a c t e r i a s  habían quedado 

destru idas  mientras  que la s  que todavía conservaban 

vida estaban i n e r t e s  o e s t é r i l e s .
En su v ir tu d ,  por medio del presente  invento ,  

se puede p u r i f i c a r  una substancia  destruyendo o haciendo 

in o fen s iv o s  los  micro-organismos que pueda haber en e l l a  

p resen tes  o bien se podrá poner por medio de e s te  tra tam iento  
la  su b sta n c ia  en condiciones apropiadas para su conservación, 
evitando que se produzca la  p u tre fa cc ió n  y a l t e r a c i o n e s  
indeseables  análogas en la  su b stan cia  o b ien  se detengan 

dichas a l t e r a c i o n e s  s i  l a  substancia  se h a l l a s e  ya en 
estado conducente o propic io  a a g r i a r s e ,  en ran c iarse  o 

corromperse.
_JT__0___ T A.

habiendo ya d e s c r i to  ampliamente l a  n a tu ra leza  
de mi invento a s i  como la  manera de l l e v a r l o  a l a  p r á c t i c a ,  
debo h acer  constar  que l a s  d isp o s ic io n e s  anteriormente 
d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m odif icaciones  de 
d e t a l l e ,  s in  que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental del  
invento y lo que co n s t i tu y e  su e s e n c ia  y por lo que 

s o l i c i t o  patente  de invención por v e in te  años en España
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445 .

450.

455 .

460.

465.

es por :  " Un procedimiento perfeccionado para e l  
tra tam iento  de su b sta n c ia s  a l i m e n t i c i a s ,  a f i n  de obtener 
su p u r i f i c a c i ó n ,  conservación o e s t e r i l i z a c i ó n ’’ ; 

c a ra c te r iz á n d o se  por lo s i g u i e n t e :
l a . = Por e l  hecho de que a l a s  su b stan cias  

l íq u id a s  o s ó l id a s  sometidas a l  tratam iento  se l a s  
a p l i c a  v ib r a c io n e s  mecánicas con e l  f i n  de e s t e r i l i z a r  

p u r i f i c a r  o conservar la s  c i ta d a s  s u b s ta n c ia s .
22.= Un método para e l  tra tam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l i d a s ,  según e l  cu a l  l e  son 

a p l ica d a s  a l a s  su b s ta n c ia s  v ib r a c io n e s  mecánicas de 

f r e c u e n c ia  aproximada o sup erior  a l a  f r e c u e n c ia  de 
sonidos audibles  del más a l t o  diapasón, con e l  f i n  de 
e s t e r i l i z a r ,  p u r i f i c a r  o conservar l a s  s u b s ta n c ia s .

32 .= Un método para e l  tra tam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l id a s ,  según e l  cu a l  la su b s ta n c ia  

a t r a t a r  es sumergida directamente o envasada en un 
r e c i p i e n t e ,  con un l íqu ido a l  cual  son t ra n sm it id a s  
v ib r a c io n e s  mecánicas con e l  f i n  de e s t e r i l i z a r ,  p u r i f i c a r  

o conservar  la  su b s ta n c ia .
42 .=  Un método para e l  tra tam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l id a s  asociad as  con l íq u id o s ,  

según una cua lq uiera  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  precedentes  
en e l  que durante e l  t ra tam iento  3e t ran sm ite  movimiento 

c i r c u l a t o r i o  a l  l íq u id o .
52 .=  Un método para e l  tra tam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l i d a s ,  con a r r e g lo  a una 
c u a lq u iera  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p reced en tes ,  en e l  

que l a  a p l i c a c ió n  de la s  v ib r a c io n e s  mecánicas s u f r e  
in te r ru p c io n e s  in te r m i t e n t e s  durante e l  t ra ta m ie n to .

62.= Un método para e l  t ratam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l id a s  según e l  cu a l ,  v ib r a c io n e s  

mecánicas de f re cu e n c ia  cercana o superior  a la  f re cu e n c ia  
de lo s  sonidos audibles  del  más a l to  diapasón son aplicadas  
a i n te r m i t e n c ia s  a l a  su b s ta n c ia  en t ra ta m ie n to ,  con e l4 7 0 .
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f i n  de e s t e r i l i z a r l a ,  p u r i f i c a r l a  o c o n s e rv a r la .

, 72 .=  Un método para e l  tratam iento  de

s u s t a n c i a s  Líquidas o s ó l id a s  según se e s p e c i f i c a  en una 

cualquiera  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  precedentes ,  en el  
que la  temperatura empleada durante e l  tra tam iento  es t a l  

que no t ienda a in d u c ir  o fa v o re c e r  l a  propagación de lo s  

micro-organismos que haya p resen tes  en l a  s u b s ta n c ia  o 

que favorezca  e l  ataque de e s to s  por l a s  v ib r a c io n e s  
m ecánicas•

82.= En un aparato para e l  tratam iento  de 

su b s ta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l i d a s ,  con e l  f i n  de e s t e r i l i z a r l a s  

p u r i f i c a r l a s  o co n serv a r la s  la  combinación de una cámara 

o recep tácu lo  donde se in troduce  l a  su b sta n c ia  a t r a t a r ,  
con medios u órganos d ispuestos  en e l  i n t e r i o r  o en 

contigüidad a la  cámara o recep tá cu lo  para que se 

es ta b le z ca n  v ib ra c io n e s  mecánicas en e l  seno de l a  

s u b s t a n c i a •
92.= En un aparato para e l  tratam iento  de 

su b sta n c ia s  l íq u id a s  o s ó l id a s  con e l  f i n  de e s t e r i l i z a r l a s  
p u r i f i c a r l a s  o c o n s e rv a r la s ,  l a  combinación de una cámara 

o re ce p tá cu lo  donde se h a l l a  la  sub stan cia  a t r a t a r ,  con 

medios u órganos dispuestos en e l  i n t e r i o r  de la  cámara 
o en contigüidad a e l l a ,  de modo que l a  substancia  que 

hay dentro de la  cámara se h a l l e  sumetida a v ib r a c io n e s  
mecánicas de elevada f r e c u e n c ia ,

102.= En un aparato para la e s t e r i l i z a c i ó n  

p u r i f i c a c i ó n  o conservación de su b stan c ias  l íq u id a s ,  o de 

su b s ta n c ia s  s ó l id a s  asociadas  con l íq u id o s ,  l a  combinación 

de una cámara o receptáculo  donde se h a l l a  a lo ja d a  de 
su b s ta n c ia  l íq u id a  o la  su b stan cia  s ó l id a  asociada con 
su l íq u id o ,  en un r e c i p i e n t e  sumergido en p a r te  o 

del todo en e l  l íq u id o ,  y unos d is p o s i t iv o s  dentro 
del c i ta d o  r e c i p i e n t e  para e s t a b l e c e r  o producir v ib r a c io n e s  

mecánicas en e l  l íq u id o .
1 1 2 .= un aparato para e l  tratam iento  de
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su b sta n c ia s  l íq u id a s  o de su b stan cias  s ó l id a s ,  asociadas  
c©n l íq u id o s ,  según se e s p e c i f i c a  en una cu a lq u iera  de 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8®, 9® o 10®, en e l  que están  tomadas 

l a s  debidas d isp o s ic io n e s  para comunicar un movimiento 
c i r c u l a t o r i o  a l  l íqu ido  contenido en la  cámara o recep tácu lo *

129.= En un aparato para e l  t ra tam iento  de 
su b stan c ias  s ó l id a s  o l íq u id a s ,  según se e s p e c i f i c a  en 

una c u a lq u iera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  8®, 9®, 10® o 11®, 

la  combinación de los  medios u órganos en v ir tu d  de los  
cuales  se producen la s  v ib ra c io n e s  mecánicas en l a  

su b stan cia  en tra tam ien to ,  con o tro s  medios por los  cuales 

se interrumpe a in te r m ite n c ia s  l a  continuidad de l a s  

v i b r a c i o n e s .

139.= En un aparato para l a  e s t e r i l i z a c i ó n ,  

p u r i f i c a c i ó n  o conservación de su b stan cias  l íq u id a s  o 

s ó l i d a s ,  l a  combinación de una cámara o recep tácu lo  donde 

se h a l l a  a lo ja d a  l a  r e f e r i d a  su b s ta n c ia ,  con un aparato 
e l é c t r i c o  para e s t a b l e c e r  v ib r a c io n e s  mecánicas, e l  cual 

aparato comprende un generador de o s c i l a c i o n e s  y un c i r c u i t o  

que vá desde e l  o s c i la d o r  a un d is p o s i t iv o  emisor de 

v ib r a c io n e s  s i tuado dentro de la  c i ta d a  cámara o recep tácu lo  
o en proximidad inmediata a e l l a ,  con o s i n  medios para 
poder in terrum pir  la s  v ib r a c io n e s  in term itentem ente ,  de 

manera que l a  su b sta n c ia  en tra tam iento  pueda s e r  sometida 
a l  e f e c t o  de l a s  v ib r a c io n e s ,  ya sea de un modo continuo 

o por periodos in te r m i t e n t e s  s u c e s iv o s .
149.= En un aparato para e l  tratam iento  de 

su b stan c ias  s ó l id a s  o l í q u i d a s ,  según se e s p e c i f i c a  en la s  

r e iv in d ic a c io n e s  12® o 13®, la  combinación de los  medios 
u órganos que producen la s  so luc iones  de continuidad de la s  
v ib r a c io n e s  con o tros  medios en v ir tud  de los  cuales  l a  
longitud de los  periodos durante los  cuales  se emiten la s  
v ib r a c io n e s  y l a  longitud de los  periodos de in te r ru p c ió n  

que con e l l o s  a l te rn a n  pueden v a r i a r  automáticamente o 

de o t r a  manera.
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152¿= Un aparato para e l  t ra tam ien to  de 

substan cias  l íq u id a s  o s ó l id a s  según se e s p e c i f i c a  en una 

cualquiera  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  8£ a l a  14§, en e l  que 
l a  cámara o receptáculo  y su contenido están  sensiblemente 

en reso nancia  con l a s  v ib ra c io n e s  ap l icad as  a la  substan cia*

162.= En un aparato para e l  tratam iento  de 

sub stan cias  l íq u id a s  o s ó l id a s ,  según se e s p e c i f i c a  en 
una cualquiera  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8^ a la  15§, l a  
combinación de la  cámara o recep tácu lo  con una camisa o 

envolvente que lo  circunda y medios para c a l e n t a r  e l  f luido 

que hay en la  c i ta d a  cámara o camisa, en v ir tu d  de lo 
cual ,  l a  substancia  contenida en la  cámara o recep tácu lo  

puede ponerse y mantenerse a una temperatura deseada.

1 7 2 .= E l  método anter iorm ente  d e s c r i t o  de 
t r a t a r  su b stan cias  l íq u id a s  o s ó l id a s ,  con e l  f i n  de 

e s t e r i l i z a r l a s ,  p u r i f i c a r l a s  o c o n s e rv a r la s .
182 .= La r e a l i z a c i ó n  del método para e l  t r a t a ­

miento de una substan cia  orgánica  para p u r i f i c a r l a ,  
e s t e r i l i z a r l a  o c o n s e rv a r la ,  por medio del aparato 
que queda substancialmente d e s c r i to  y representado 
en los  dibujos que se acompañan.

"Un procedimiento perfeccionado para e l  
tratam iento  de substan cias  a l i m e n t i c i a s  a f i n  de obtener 
su p u r i f i c a c i ó n ,  conservación o e s t e r i l i z a c i ó n " ;  t a l  
y como queda substancialmente d e s c r i to  en l a  presente  

memoria e i lu s t r a d o  en los  dibujos que se acompañan.
OTROSI: Se hace co n s ta r ,  asimismo que e s t e  invento 

se r e f i e r e  a la  p atente  In g le sa  presentada en 10 Mayo 1930, 

bajo  e l  n2 1 4 .459 ,  acogiéndose, por lo tanto  a los  b e n e f i c io s  

que conceden los  Convenios In te r n a c io n a le s  en v ig o r .
E sta  memoria consta de d i e c i s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .  Madrid, 8 de Mayo de 1931.
CHARLES DOÍTOVAW ROWLEY•
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