PATENTE
DE
INVENCION

por veinte afios, en Espafla, a favor de la razén social
francesa ”Société d’Avertisseur Ferrovoie”, domiciliada
en Paris (Francia), 10, Place de la Bourse, por: ”DISPO-
SITIVOS AVISADORES ACCIONADOS POR LAS OSCILACIONES LEN-
TAS DE LOS RAILS DE UR FERROCARRIL”.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a unos disposi-
tivos automdticos avisadores, accionados por las oscila-
ciones de los rails producidas por el paso de un tren.

En los dispositivos de este género realizados has-
ta el presente, se utilizan generalmente las vibraciones
sonoras de los rafls o tembién las oscilaciones forzadas,
comunicadas directamente a éstos por la accidn simultdnea
de todos los ejes rodando sobre los rails y particularmen-
te pasando sobre las uniones de éstos, pero siempre a con-

dicién de que las oscilaciones compuestas resultantes ten-
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gap una frecuencia sonora.

Segun el presente invento, se aplica al accionamien-
to de los dispositivos avisadores la oscilacidn lenta de los
rails, es decir el movimiento de una muy grande amplitud,
pero relativamente lento, que es imprimido a una seccién da-
da del rafl por el paso de cada eje del tren sobre esta sec-
cidén. As{ como las vibraciones utilizadas hasta el presente
pueden transmitirse por los rails a distancias considerables
¥ que toda seccidén del rafl es el asiento de vibraciones de
este género engendradas por el conjunto de los ejes de un
tren, el movimiento aplicado segin el invento es solamente
aquel que es comunicado a una seccidén dada del rafl sucesi-
vamente por los ejes que pasan sobre esta seccidn. De ello
resulta préacticamente que esta oscilacidén se produce con
una frecuencia muy inferior a la frecuencia sonora. Por con-
tra, la amplitud de este movimiento es de orden de uno a
dos centimetros y la energfa disponible es muy grande.

La amplitud y la naturaleza de dicha energia permi-
ten accionar un avisador de cualquier género. La transforma-
cidn de un movimiento de vaivén de amplitud notable, de
fuerza considerable y de frecuencia moderada, en movimientos
complejos de dérganos mecénicos, en energia sonora o eléctri-
ca, puede ser efectuado de muy diferentes maneras.

Para que el movimiento del rafl con relacidén al sue-
1o pueda utilizarse, es necesario que cree un movimiento re-
lativo de los érganos del avisador, es decir que éste lleve
por lo menos un drgano que no participe del movimiento del
rafil. Esto puede obtenerse adaptando eldsticamente dicho d6r-
gano al rafl y haciéndolo macizo para que esté dotado de

inercia, o bien fijidndolo inmdvil en el suelo.
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) El invento prevé, ademds, otros medios de utiliza-
cién de la energfa mecdnica disponible en los rafls. Esta
puede transformarse ventajosamente en energia eléctrica, ha-
ciendo desplazar una con relacién a la otra, gracias a las
oscilaciones lentas de los rafls, las dos partes de un cir-
cuito magnético de un imdn permanente o un electroimin, y
disponiendo sobre este circuito un arrollamiento en el cual
son inducidas oorrientes eléctricas por las variaciones de
flujo magnético as{ obtenidas. La corriente alternativa de
débil frecuencia obtenida en esta forma por dicho generador
es enviada mediante conductores, que pueden comprender los
propios rails o el suelo, a unas ldmparas eléctricas o a
electroimanes que accionen sefiales épticas, haciendo tocar
timbres o cerrando los contactos de circuitos eléctricos se-
cundarios. Se puede amortiguar el movimiento de las piezas
atraidas por estos electroimanes o darles suficiente iner-
cia para que queden atraidas durante el paso de todo el tren
sobre el generador de electricidad. Pueden disponerse igual-
mente en forma de que ellas mismas queden fijadas en la po-
sicidn atraida y deban ser soltadas a mano. Por el mismo in-
vento se puede accionar también por el rafl el martillo de
una campana. E1 sonido de esta campana puede ser transmiti-
do por teléfono o por los rafls, pero es preferible transmi-
tirlo por el suelo. A este efecto, la campana estd dispues-
ta en una capa relativamente profunda de la tierra, buena
conductriz del sonido. Puede afiadirsele una pantalla metdli-
ca que dirija el sonido hacia el receptor. Este puede estar
constitufdo por una caja de resonuncis enterrada y de la cual
los sonidos son conducidos al lugar deseado por medio de un

tubo acudstico o por micréfonc y teléfono.
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ESPECIAL MOVIL

1 Queda bien entendido que el movimiento de los rails
puede ser amplificado convenientemente por algin sistema de
palancas, etc., y que las corrientes eléctricas pueden ser
igualmente amplificadas en todas las partes deseadas de los
circuitos que atraviesan.

Otras caracteristicas y particularidades del inven-
to se desprenden de la descripcidn que a continuacién se ha-
rd y a la cual se refieren los dibujos adjuntos, que repre-
sentan:

La figura 1 un corte longitudinal parcial de la via
provista de un emisor electromagnético.

La figura 2 un oorte transversal de la via provista
de otro emisor electromagnético.

La figura 3 una vista esquemdtica de un receptor
electromagnético.

La figura 4 los detalles de una variante del recep-
tor de la figura 3.

La figura 5 un corte longitudinal parcial de la via
provista de un emisor sonoro.

La figura 6 una vista en corte vertical del lugar
donde estd dispuesto el receptor de sonido.

El emisor de un dispositivo avisador segin la presen-
te invencidén, tanto eléctrico como mecdnico, no puede funcio-
nar mds que cuando el tren pasa sobre la seccidén de rail en
la cual estd aplicado. Estard, pues, dispuesto necesariamen-
te a una distancia mds o menos grande del receptor, y el
dispositivo avisador estard compuesto siempre por dos gru-
pos distintos de aparatos.

En la figura 1 estd representado un emisor simple de

construccién, de corriente eléctrica. En el suelo -1- un
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iqén permznente -2- estd gblidamente fijado mediante un es-
tribo -3~. Una armadura -4-, cuyo largo es sensiblemente
igual a la distancia entre las ramas del imdn -2-, estd fi-
jada al raefl -5- por medio de las piezas -6- de metal no
megnético. Los extremos inferiores de dichas piezas se pro-
longan hacia abajo, en forma que quedan siempre entre los
polos del iman, guiando asi la armadura. Esta recibe un
arrollado -7-, cuyo extremo -8- estd conectado al rafl y el
extremo -9- estd conectado a tierra (en el dibujo figura
conectado al estribo -3-). Cuando el rail se encuentra en
su posicidn normal, la armadura -4- queda encima del imdn
-2-, pero en el momento de la flexidén del rail por el paso
de un tren la armadura baja y se aloja entre las ramas del
imdn. El cirocuito magnético del imdn -2- queda entonces ce-
rrado y se produce una variacidn de flujo magnético que in-
duce en el arrollado -7- una fuerza electromotriz. Y cuando
la armadura asciende de nuevo es inducida una fuerza elec-
tromotriz de sentido contrario, repitiéndose este fendmeno
al paso de cada eje del tren.

Si, no obstante, se considera insuficiente el movi-
miento de la armadura obtenido en esta forme, puede ser am-
plificado montando la armadura -4- al extremo de una palan-
ca -10- accionada por el rall -5-, por mediacidén de una bie-
la -1l-. La palenca -10- se articula en el cojinete -12- fi-
jado sobre la plancha -13-. Esta plancha estd empotrada
dentro del suelo con los hierros -14- y soporte iguvalmente
el imdn -2-, pues el estribo -3- estd también fijado a esta
rlancha.

Al objeto de dirigir la corriente eléctrica que va

per el rail -5- hacia el receptor, se aisla dicho rafl -5-
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dg} rail adyacente dirigido en sentido opuesto del receptor.
Suponiendo gue éste se encuentre a la dereche del emisor re-
presentado en el dibujo, serd el extremo izquierdo del raifl
~-5- el que deberd aislarse del rail adyacente -15-. A este
efecto, las juntas -16- de esta unidn estdn aisladas del
rafl -5- por medio de unas cuflas aislantes no representadas,
Yy otra cufla aislante -17- puede disponerse en la unidén nmisma.

Cerca del receptor, es tomada la corriente del rail
-5~ y conducida por un hile ~18- hacia los aparatos de re-
cepcidn. El trozo -5~ de la via que sirve de conductor estd
alslado de la porcidn siguiente de rail -19- del mismo modo
que en el emisor. La tensidn de la corriente inducida en el
bobinado -7- es relativamente baja (un voltio aproximada-
mente) y las traviesas de madera -20- son suficientes para
aislar el rafl -5- de la tierra.

Del hilo -18- la corriente pasa al arrollado de un
electroimdn -21- y va seguidamente a tierra por el hilo -22-.
A cada pulsacidén de la corriente el electroimdn -21- atrae
un brazo -23- que osocila sobre un resorte plano -24-, el
cual tiends a mantener aquel brazo alejado del electroimén.
Dicho brazo -23- lleva un borne mévil -25-, que cuando es
atrafdo ge pone en contacto con un borne fijo -26-. Este con-
tacto establece la corriente en un circuito independiente,
que comprende un generador -27-, el hilo -28-, el contacto
~25-26-, una ldmpara -29- (0o cualquier otro aparato avisador
accionado eléctricamente) y el hilo de retorno -30-. El bra-
z0 —-23~ lleva adends una ldmina eldstica -31- provista de un
martillo -32- que golpea sobre el timbre -33-.

El funcionamiento de este dispositivo es evidente.

Las oscilaciones lentas del raf{l -5- inducen unas corrientes
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en el arrollado -7-, cuyas corrientes atraviesan un circuito
q;e comprende el rafl -5-, el electroimdn -21- y la tierra
-1-. Estas corrientes provocan la oscilacidn del brazo -23-,
que hace tocar el timbre -33- y cierra el contacto -25-26-
del ciroufto auxiliar.

Por medio de dispositivos conocidos se puede hacer
que el brazo -23~ guede atrafdo durante todo el tiempo que
el tren pasa sobre el cmigor -7-, ya sea haciéndolo sufi-
cientemente macizo o proveydéndolo de un amortiguador. 2n la
figura 4 se representa un brazo -23- oscilante sobre el eje
-34~ y mantenido en su posicidn separada por un resorte
~35~. Dicho brazo estd unido por una biela -36- a un pistdn
-37- que puede deslizarse dentro de un dash-pot -38-.

Al hallarse amortiguado de este modo o dotado de
una inercia suficiente, el brazc no obedece ya sino a la
accidn media de la corriente alternativa enviada por el emi-
sor ~7- y queda atraido durante todo el tiempo del funcio-
nariento de éste.

También es posible disponer el electroimdn -21- con
un trinquete -39- gque se engancha en el pivote -40-. El bra-
20 queda entonces inmovilizado en su posicidn atraida y man-—
tiene cerrado el circufto por el contacto -25-26- hasta que
es goltado con la mano. Zste dispositivo permite ante todo
utilizar tan sdélo las fuertes impulsiones de corriente pro-
ducldas por el paso 4e la locomotora.

Un emisor mecdnico de sonidos puede estar constitui-
do por una caja metalica -41- gue se dispone a una cierta
profundidad, en una capa compacta -42- del suelo. Una vari-
1la metdlicae -43- estd unida al rafl -5- por una parte (pue-

de estar acoplada indistintamente a un rail o a una barra
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transversal metdlica) y por otra z un martillo basculante
—-44-, montado en la caja -41-. La verilla ~4%- puede estar
montade por mediacidn de unos resortes, como el muelle -45-,
que permiten csciler 2l martille -44- uns vez que el rafl
estd ye inmévil, cuyo martillo estd montado también median-
te un resorte en la caja -41-. Cuando la varilla -43- es sa-
cudida por el paso de un tren, el martillo golpea una campa-
ne. -46~. El sonido emitidc por la campana es trensmitido al
suelo y, en parte, & los rails. Una pantallas metdlica -47-
dirige las ondas sonoras transmitidas por el suelo hacia el
receptor.

El receptor queda constituido mediante una caja de
resonancia -48- que recibe los sonidos procedentes del emi-
sor. En esta caja puede disponerse un micrifono -49- y con-
ducir el sonido, una vez amplificadc si es preciso mediante
un amplificador -50-, a un altoparlante -51- dispuesto don-
de convenga. Wo obstante, cuando el avisador deba disponer-
se en una cabina de guardabarrera, por ejemplo, puede hacer-
se salir de la caja -48- un tubo scdstico -52-. Este tubo
desemboca en una bocina o pabelldn -53- dispuesto dentro la
cabina, siendo suficiente los sonidos que salen de la bocina
pare llarar la atencidn de un guarda.

Queda blen entendido que los dispositivos descritos
¥y representados lo han sido tan adlo a tftulo explicativo y
en nodo alguno limitativo y que el invento podrd ser reali-
zado en otra forme cualquiera que conviniese sin salir de su

esencialidsad.
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NOTA

Se hace constar que este invento se refiere a la pa-
tente francesa depositada en 2 de mayo de 1930, acogiéndose
a los beneficios de la prioridad que concede el vigente Con-
venio internacional para la proteccidén de la Propiedad in-
dustrial:

La presente invencidn comprende las siguientes rei-
vindicaciones:

12 Dispositivo automdtico avisador, caracterizado
por el hecho de ser puesto en accidén por las oscilaciones
lentas que se producen en una seccién de rafil en el momento
de pasar sobre esta seccidn un eje de tren.

2% Dispositivo automdtico avisador segin la reivin-
dicacidn anterior, caracterizado por el hecho de que el Sr-
gano que coopera con el rail, sin participar del movimiento
de éste y que permite establecer entre él y el rail una
unidén primaria productora de trabajo, queda conectado con
el rail eldsticamente y tiene una inercia considerable.

3% Dispositivo automdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 1% y 28, caracterizado en que el citado drgano
estd fijo sobre el suelo inmévil.

48 Dispositivo automdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 12 a 38, caracterizado en que el rail acciona un
generador de electricidad constituido por un imdn permanen-
te o un electroimdn, cuyo circufto magnébico estd compuesto
de partes desplazables unas con relacidn a otras por los
efectos del movimiento del rail, y un arrollado en el cual
son inducidas corrientes eléctricas.

58 Dispositivo automdtico avisador segin las reivin-
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d%oaciones 18 a 48, caracterizado por el gue los conductores
eléotricos que ponen en contacto el oitado generador con los
anaratos de recepcidn vienen a ser los vroviog rails o la
tierra.

68 Digsnositivo autBmdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 1% a 58, caracterizado por el que la corriente
es enviada directamente a unas ldmparas eléctricas.

78 Dispositivo automdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 12 g 628, caracterizado nor el que la corriente
es enviada a unos electroimanes, los cuales accionan diver-
808 aparatos o clerran contactos que establecen circuftos
eléctricos auxiliares.

82 Digpositivo automdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 12 a 78, caracterizado nor el que los citados
electroimanes estdn dispuestos en forma de mantener sus va-
rillas en la posicidn atraf{da durante todo el tiempo de fun-
cionamiento del generador.

98 Disvositivo automdtico avisador segin las reivin-
dicaciones 12 a 82, caracterizado pnor el que los electro-—
imanes estdn disvwuestos en forma de que las varillas queden
fijadas en la posicién atrafda.

108 Dispositivo automdtico avisador segin las rei-
vindicaciones 12 a 92, caracterizado por el quexel rail ac-
ciona el martillo de una camnana.

118 Disvositivo automdtico avisador segin las rei-
vindicaciones 12 a 102, caracterizado por el que la campana
estd dispuesta en una capa profunda del suelo.

122 Dispositivo automdtico avisador segin las rei-
vindicaciones 12 a 112, caracterizado por el que la campana

estd provista de una pantalla acistice.
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132 Digpositivo automdtico avisador segiin las rei-
vindicaciones 18 a 128, caracterizado por el que el sonido
trensmitido por la tierra es recibido en une caja de resonan-
cia enterrada.

148 Dispositivo antomdtioco avisador segin las rei-
vindicacliones 18 a 138, cnracterizedo por el que el sonido
es tranemitido de la citada caja al lugar deseado por medio
de un micréfono y un teléfono n altoparlante, con o sin am-
plificacidn.

158 Dispositivo sutomdtico avisador segin las rei-
virndicaciones 12 a 142, caracterizado nor el que el sonido
ec transmitido de la citada caja al lugar deseado por medio
de un tube acistico.

Sean cuales fueren las oi rcunstancias que concurran
con la esencialidad del objeyo de la patente descrita, cual
objeto es: "Dispositivos avisadores accionados por las osci-
laciones lentes de los rafls de un ferrocarril”.

La presente memoria consta de once hojas foliadas y
escritas a mdquina por una sols cara.

Barcelona, a treinta de abril de mil novecientos

treinta y uno.
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