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xü E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una p a te n te  de in v e n c ió n , por v e in te  años, por *  M e jo ra s  en hé 

l i c e s  *  a fa v o r  de Don Hans M a rtin iu s  R I  I  S ,  r e s id e n te  en Oslo -  

(N oruega), 77a l  de mar T h ra n e sg a te ,  2 .  =

_  ^  a je _ s j t _  J ¡ ; =  s j c _  > ¡ c _  >K=  a jc _  : j c _  a j e _  a je _  aje_

E l  p re s e n te  invento  se  r e f i e r e  a m ejoras en h é l i c e s  para buques y 

aeronaves y e l o b je to  d e l invento es p re v e r  una h é l i c e  c o n s tru id a  de 

manera q.ue se  obtenga una p re s ió n  uniform e en e l  la d o  de toda l a  p r e ­

s ió n  de l a  a l e t a  de l a  h é l i c e  y que se  reduzca a un mínimo e l  d e s l i -  

5 zam ien to .

E l  in ven to  se  d e s c r i b i r á  ampliamente en com binación con l o s  d ib u jo s  

a d ju n to s , en l o s  que:

La f i g .  1 ,  i l u s t r a  en diagrama la  c o n s t r u c c ió n  de una a l e t a  de h é l i  -  

ce v i s t a  por e l  la d o  de l a  misma.

10 La f i g .  2 ,  i l u s t r a  l a  misma en p la n ta ,  y

La f i g .  3 , l a  misma v i s t a  desde e l  extrem o*
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Las f i g s .  4 y 5 ,  i l u s t r a n  en diagrama e l  c á l c u lo  d e l ángulo de s a l i d a  

d e l  lado de p r e s ió n .

La f i g f, 6 , es una v i s t a  s i m i l a r  a l a  f i g .  1 ,  que i l u s t r a  una forma mo­

d i f i c a d a  de c o n s t r u c c ió n .

La f i g .  7, i l u s t r a  un modelo adaptado p a ra  u t i l i z a r s e  en l a  c o n s tru c  -  

c ió n  de un modelo de a l e t a ,  y

La f i g .  8 , p r e s e n ta  una h é l i c e  term inada con t r e s  a l e t a s  v i s t a  por 

d e t r á s .

Según e l  p re se n te  invento  l a  h é l i c e  s e  ha d ib u ja d o  y ca lcu la d o  p ar -  

t ie n d o  del borde t r a s e r o  de l a s  a l e t a s  cuyos bordes en todos l o s  ca  — 

sos son p e rp e n d ic u la re s  a l  e j e  de l a  h é l i c e .

Prim eram ente se  ha dibu jado e l  e j e  m-n, de l a  h é l i c e  y una l i n e a  r - s  

p e rp e n d icu la r  a é l ,  l a  cu a l in d ic a  e l  borde t r a s e r o  de una a l e t a  de 

h é l i c e .  E l  punto o, donde se  in t e r s e c c io n a n  e s t a s  l í n e a s  es e l  cen  -  

t r o  de l a s  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  sobre  l a s  que deben d i r i g i r s e  l a s  

p e r f i l e s  d e l  lado de p r e s ió n  de l a  a l e t a .  E l  borde t r a s e r o  de l a  hé­

l i c e  se  h a l l a r á  en una s e c c ió n  a t r a v é s  de una e s f e r a  im a g in a r ia  cu -
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yp diám etro s e a  ig u a l  a l  d iám etro  de l a  h é l i c e .

Se  ha escog id o  e l  diám etro 0 - 1 ,  d e l  cubo de l a  h é l i c e  y se  ha d i b u ja ­

do l a  p a r te  de c í r c u l o  1 - c .  E n ton ces se han d ib u ja d o ,  con p r e f e r e n  -  

c i a  a ig u a le s  d i s t a n c i a s  e n tre  s í  v a r ia s  p o rc io n e s  de c í r c u l o  s í m i l a -  

l e s  desde lo s  lu g a r e s  2 - 7 ,  como s e  ha re p re se n ta d o  s ie n d o , siem pre 

o, e l  c e n t r o .  La d i s t a n c i a  e n t r e  lo s  c í r c u l o s  se ha esco g id o  a v olu n  

ta d ,  pero cuanto  más pequeña se a  d ic h a  d i s t a n c i a ,  ta n to  más p e r f e c t a  

s e r á  l a  forma de l a  h é l i c e .

Las s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  re p re s e n ta d a s  por l o s  c í r c u lo s  1 - 7 ,  s e  in ­

t e r s e c c io n a n  e n to n ce s  por una s e r i é  de l í n e a s  p a r a l e l a s  a l a  l í n e a  

r - s ,  e in d ic a n  s e c c io n e s  a - f ,  por l a  a l e t a  de l a  h é l i c e ,  e s co g ié n d o ­

se a volun&fed l a  d i s t a n c i a  e n tr e  l a s  l í n e a s  a - f ,  pero tam bién aqu í 

s e r á  mayor l a  c o r r e c c ió n  de l a  a l e t a  o b ten id a  cuanto más pequeña 

s e a  l a  d i s t a n c i a  e s c o g id a .

Ahora se  ha e s c o g id o  un ángulo de s a l i d a  para  l a  ta n g e n te  a la  su -
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p e r f i c i e  de p re s ió n  en e l  extrem o t r a s e r o  de l a  a l e t a  en e l  punto 1 ,

45  y e s t e  ángulo forma l a  f ig u r a  de l a  que se  d eriv an  todos lo s  c á l c u l o s  

y c o n s t r u c c ió n .  Dicho ángulo se escoge re la t iv a m e n te  grande para h é l i ­

ces  que deban g i r a r  muy d e p r is a  y más pequeño para h é l i c e s  que g ir e n  

con menos r e v o lu c io n e s  en una unidad de tiem po.

Los ángulos c o rre s p o n d ie n te s  para l a s  o tra s  e s f e r a s  2 - 7 ,  d e cre ce n  con 

•o l a  d i s t a n c i a  desde e l  e je  m -n. S in  embargo, no d e cre ce n  p r o p o r c io n a l -  

mente a d ich a  d i s t a n c i a .  Se ha d e s c u b ie r to  p r in c ip a lm e n te  que d ich o s  

ángulos deben co rresp o n d er  siem pre a l a  fórm ula

en donde R, es l a  d i s t a n c i a  desde e l  e j e  m-n, y x , es  una e x p re s ió n  

55 que puede d e f i n i r s e  por l a  fórm ula

x = R1  ( t g o ^ )  2
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donde R^, e s  e l  ra d io  d e l  cubo o l a  d i s t a n c i a  desde e l  e j e  a l a  prime­

ra  e s f e r a  yo^q5 es  e l  ángulo escogido en d ic h a  e s f e r a .

S i  e l  ángulo se escog e para  que l o s  ángulos sean de 6 0 ° ,  es d e c i r ,  

ifen lo s  puntos 3 ,5  y 7, en to n ces  serj&n de 4 5 ° ,  3 7 ° ,  40* y 3 3 ° ,  1 0 f , co­

mo se  in d ic a  en l a  f i g .  4 .

Después que lo s  ángulos que s e  han determinado a s í  en e l  extremo t r a ­

sero  de l a  a l e t a  para l a s  d iv e r s a s  e s f e r a s  se  t ra z a n  h é l i c e s  a lo  l a r ­

go de l a s  e s f e r a s ,  aumentando e l  paso o ángulo a l  aumentar l a  d i s t a n ­

c ia  desde e l  e j e  m-n.

Para  s i m p l i f i c a r  solam ente se  d e s c r i b i r á  una de e s ta s  h é l i c e s ,  p r i n c i ­

palmente l a  h é l i c e  Z3 , en l a  e s f e r a  3 , donde e l  ángulo de s a l i d a  es 

de 4 5 ° .

La d i s t a n c i a  e n tr e  l a s  l ín e a s  de s e c c ió n  a - f ,  puede l la m a rs e  y .  P o r  

l a s  f i g s .  4 y 5 ,  se v e rá  que e l  punto donde l a  l í n e a  Z3 , c o r ta  a l a  

l í n e a  a ,  e s t á  a una d i s t a n c i a  ka , desde un plano por e l  borde t r a s e  -  

ro de l a  a l e t a ,  e s to  es

tga< 3
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k puede adora c o n s id e r a r s e  como l a  cuerda de un c í r c u l o ,  cuyo ra d io
a»

r  se a  ig u a l  a l a  d i s t a n c i a  desde e l  e j e  m-n, a l  punto en que l a  es 

f e r a  3 ,;  y e l  p lano a , s e  c o r t a n .  S I  ángulo c e n t r a l ^ ,  de d ic h a  c u e r

da se determ ina por l a  ecu ació n
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S i  se t r a z a  un gran  c í r c u l o  por e l  punto de i n t e r s e c c i ó n  e n t r e  z3 y a ,  

(v éa se  l a  f i g .  5 ) se  comprenderá que l a  cuerd a d e cre ce  por lo s  d iv e r  — 

sós  p lanos de s e c c ió n  y l a  fórm ula g e n e r a l  de l a  cuerda s e r á  r n . s e n . S 3 

S i  en l a  e s f e r a  3 ,  se  t r a z a n  v a r i o s  grandes c í r c u l o s  desde e l  e x t r e  

mo t r a s e r o  de l a  a l e t a  y h a c ia  d e la n te  (v . f i g .  2 ) con un ángulo en 

t r e  ¿ H a s  co rre sp o n d ie n te  ayÓ^, l a  l ín e a ^ p a s a r á  por l a s  i n t e r s e c c i o  

nes en tre  d ich os grandes c í r c u lo s  y l o s  p lanos de s e c c ió n  a - f .  A sí 

e l  paso aumentará h a c ia  e l  borde f r o n t a l  de l a  a l e t a .

Las d i f e r e n t e s  l í n e a s  de p e r f i l  que podrán a s í  o b te n e rse  se  re p re se n  -  

ta n  en  p ro y e cc io n e s  en  l a  f  i g s . 1 - 3 .

En l a  forma de e je c u c ió n  de l a  h é l i c e  aqu í d e s c r i t a  se ha de u t i l i  

z a r  un cubo c i l i n d r i c o .  E l  p e r f i l  d e l  lad o  de p r e s ió n  de l a  a l e t a  se  

pasa a e s t e  c i l in d r o  trazando c í r c u lo s  con o, como c e n tro  que pasan 

por l a  i n t e r s e c c i ó n  e n tr e  e l  cubo ( l í n e a  de puntos de l a  f i g .  1 ) y 

l o s  d iv e r s o s  p lanos a - f .  Después que lo s  r a d io s  de d ich o s  c í r c u l o s
*1 2 2

(o e s f e r a s )  s e  han c a lcu la d o  por medio de l a  fórm ula R *   ̂ R]l s  Yn 

donde R , es e l  rad io  d e l  cubo y Yn, es l a  d i s t a n c i a  d e l  p lano desde 

r - s ,  e l  ángulo de s a l i d a  para  cada e s f e r a  s e  determ ina por medio de 

l a  fórm ula previam ente e x p l ic a d a  por l a  que pueden c a l c u l a r s e  o d i  -  

b u ja r s e  l o s  puntos donde l a s  h é l i c e s  c o r ta n  a l  c i l i n d r o  d e l cubo.

En l a  forma de e je c u c i ó n  ahora d e s c r i t a  lo s  lad o s de p r e s ió n  de l a s  

a l e t a s  se forman a l o  la r g o  de l í n e a s  que s i tu a d a s  en e s f e r a s  que 

t i e n e n  un ce n tro  común en  e l  e je  de l a  h é l i c e .  Se ha d e s c u b ie r to ,  

s i n  embargo, que lo s  lados de p r e s ió n  de l a s  a l e t a s  de l a  h é l i c e  pue­

den tam bién d is p o n e rs e  con buen r e s u l ta d o  a l o  la r g o  de l í n e a s  so 

bre e s f e r a s  cuyos c e n tr o s  no s e  corresp o n d an , p e ro  e s t é n  s i tu a d o s
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105 en un plano a t r a v é s  d el borne t r a s e r o  de l a s  a l e t a s .

E l  c á l c u l o  y c o n s t r u c c ió n  de l a s  a l e t a s  de l a  h é l i c e  se efecuua 

en to n ces  p rá c t ica m e n te  de l a  misma manera que se  ha d e s c r i t o  a n te s ,
r

V

solam ente con l a  d i f e r e n c i a  de que s e  d ib u ja n  v a r io s  c i r c u i o s ,  cuyos 

c e n tr o s  pasan por l a  l í n e a  r - s ,  y cuyo ra d io  es siempre

• n 0
Rb =  l t g  Ri )  4 r  

2 1
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donde R^, es e l  ra d io  d e l cubo ( 0 - 1 ) y o ( l ,  e l  ángulo de s a l i d a  e sco ­

gido en e l  punto 1 (v .  l a  f i g .  6 ) .  La d i s t a n c i a  e n tre  l o s  c e n tro s  de 

d ich o s c í r c u l o s  es  con p r e f e r e n c ia  siem pre l a  misma, como in d ic a  l a  

f i g .  6 .  S in  embargo, lo s  ángulos en l a s  d iv e r s a s  e s f e r a s  2 - 7 ,  d e cre  

cen en e s te  ca so  según o t r a  fórmula d i s t i n t a  de l a  a n te s  in d ic a d a .

En e l  ú ltim o  caso  e l  ángulo de s a l i d a  co rresp o n d erá  en todas l a s  d is  

t a n c ia s  desde e l  e j e  m-n, a l a  fórm ula

120

donde R, es  l a  d i s t a n c i a  desde e l  e j e  y X q ,  es un térm ino expresado 

por l a  ecu ació n

X q  = ( t g 2 t < l  .  Rx ) 4  Rq

•  .

125

donde Rq, es  e l  ra d io  d e l cubo ( Q - l f  y q e l  ángulo de s a l i d a  e s c o g i ­

do en e s te  pu nto .

También s e  ha inventado un método e s p e c i a l  de p re p a ra r  modelos p a ra  

u t i l i z a r s e  e n  l a  fu n d ic ió n  de l a s  h é l i c e s  según e l  in v e n to .  Dicho mo 

d élo  se  hace de p la c a s  cuyo e s p e s o r  es ig u a l  a l a s  d i s t a n c i a s  £ ,  en^ 

t r e  l o s  planos a - f *  En e s t a s  p la c a s ,  por medio de modelos se marcan, 

l o s  puiitos para l a s  l í n e a s  z , a d i s t a n c i a s  e x a c ta s  d e l  plano por e l  

borde t r a s e r o  de l a  h é l i c e ,  después de l o  cu a l l a  s u p e r f i c i e  de l a

1 30 a l e t a  se forma según e s t o s  p u n to s .

En l a  f i g .  3 ,  s e  ha re p re se n ta d o  d ich a  p la c a  modelo p a ra  e l  plano en 

s e c c ió n  c ,  de l a  f i g .  1 .  En d ich a  p la c a  s e  han d ibu jad o l a s  l i n e a s  

r - s ,  y después e l  cubo, como s e  r e p r e s e n t a .  Después se d ib u ja n  c í r  -  

cu lo s  c g -c ^ ,  con ra d io s  c o r r e s p o n d ie n te s  a lo s  puntos en e l  plano c ,



donde e l  ú ltim o  s e  c o r t a  por l a s  e s f e r a s  2 - 7 .  Entonces por f&g. 2 ,  se 

miden en lo s  mismos c í r c u lo s  0 3 - 0 7 , l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  lo n g itu d e s  

de cuerdas desde l a  l í n e a  r - s ,  cuyas lo n g i tu d e s  se marcan en lo s  c í r ­

cu los dfe l a  p l a c a .  Dibujando una l í n e a  por l o s  puntos a s í  señ alad os 

se o b t ie n e  e l  p e r f i l  del lado de p re s ió n  de l a  a l e t a  e n  a l  p lano c .  

E s ta  p la c a  se  c o lo c a  sobre l a  t e r c e r a  p la c a  y por d e b a jo  de l a  cu ar  -  

t a  p la c a  y se  marca en e l l a .  Cuando tod as l a s  p la c a s  se  han señalado 

a s í  y s e  lian conformado según l a s  s e ñ a le s  y adaptado de manera que 

to d a s  l a s  l í n e a s  r - s ,  c o in c id a n ,  s e  o b t ie n e  l a  s u p e r f i c i e  de p r e s ió n  

con formas c o r r e c t a s *

E l  p e so r  de l a s  a l e t a s  s e  escog e según un c á lc u lo  u su al de p o te n c ia  

&c, y e l  la d o  de su c c ió n  se l e  da e l  p e r f i l  que corresp o n d a más a l  

p e r f i l  d e l  lado de p r e s ió n .

N 0 T A. -

D e s c r i t o  s u f ic ie n te m e n te  e l  p re se n te  in ven to  l o  que s e  d e c la r a  como 

de novedad é in v e n ció n  p ro p ia , sogíLas s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :

1 .  *  M ejoras en h é l i c e s  c a r a c t e r i z a d a s  porque l a s  lad o s de p r e s ió n  

de l a s  a l e t a s  e s tá n  conf ornadas a l o  l a r g o  de l í n e a s  que forman h é l i ­

ces  so b re  e s f e r a s *

2 .  *  Una h é l i c e  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  e n  l a  que lo s  

c e n tro s  de l a s  e s f e r a s  s e  s i t ú a n  en un p lano ten d id o  en ángulo r e c t o  

a l e je  de l a  h é l i c e *

3 . *  M e jo ra s  en  h é l i c e s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 2, c a ra o  -  

t e r i z a d a s  por que e l  borde trasera de l a s  a l e t a s  se s i t ú a  en e l  plano 

que c o n t ie n e  lo s  c e n tro s  de l a s  e s f e r a s *

4 .  *  M ejoras en h é l i c e s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  carao  -  

t e r i z a d a s  porque l a s  e s f e r a s  poseen d i f e r e n t e s  r a d io s  y un c e n t r o  co­

mún en e l  e j e  de l a  h é l i c e .
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5 .  *  M ejoras en h é l i c e s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c t e ­

r iz a d a s  porque l a s  e s f e r a s  poseen rad io s  s i m i l a r e s ,

6 . * M ejoras en h é l i c e s  según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c t e ­

rizadas^ porque e l  ángulo e n tr e  una tan g en te  y l a  p a r te  t r a s e r a  del

lado de p r e s ió n  y e l  plano de r o t a c ió n  a l o  la r g o  d e l  bord e t r a s e r o  

de la  a l e t a  d e cre ce  con  l a  d i s t a n c i a  desde e l  e je  de l a  h e l i c e ,

£  7 . *  M ejoras en h é l i c e s  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 6 , carao  -

17o t e r iz a d a s  porque d ich o  ángulo a c u a lq u ie r  d i s t a n c i a  d e l  e j e  de l a

h e á ic e  corresponde a l a  fórm ula

tg ° (  -  1 ¡-T~
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donde R, e s  l a  d i s t a n c i a  desde e l  e j e  y x ,  es  una c o n s ta n te  d e f in id a  

por l a  ecu a c ió n  x = ( « s a q ) 2 donde R^, es e l  ra d io  d e l  cubo y ^ q

es e l  ángulo escogido  en aqu el p u n to ,

8 ,  *  M e jo ra s  en h é l i c e s  según l o  r e iv in d ic a d o  e n  eL punto 1 ,  carao  -  

t e r iz a d a s  porque e l  paso o i n c l i n a c i ó n  de l a  h e l i c e  aumenta desde e l  

borde t r a s e r o  a l  f r o n t a l  de l a  a l e t a ,

9 ,  *  M ejoras en  h é l i c e s  según l o  r e iv in d ic a d o  e n  e l  punto 8 , c a r a c t e — 

r iz a d a s  porque e l  paso aumenta p rop o rcionalm ente  a l  d e c r e c im ie n to  de 

l a  d i s t a n c i a  de l a  l í n e a  a l  e je  de l a  h é l i c e ,

1 0 ,  *  M ejoras en h é l i c e s  según l o  r e iv in d ic a d a  en lo s  puntos 3 ,  5 y 

6 , c a r a c t e r iz a d a s  porque e l  ángulo e n tr e  una ta n g e n te  a l a  p a r te  t r a ­

s e r a  d e l  la d o  de p r e s ió n  y e l  plano de r o t a c i ó n  a c u a lq u ie r  d i s t a n c i a  

del e j e  de l a  h é l i c e  correspond e a l a  fórm ula

donde R, es  l a  d i s t a n c i a  desde d ich o  e j e  y x , es una e x p re s ió n  d e f i n i ­

da por l a  e c u a c ió n

x = ( •  ^1 )  ̂ ®i

19o donde R, e s  e l  ra d io  d e l  cubo y 0 ( l>  e s  e l  án©110  e sco g id o  en e s t e  

p u n to ,

1 1 .  *  Un método de p re p a ra r  un modelo de molde para h á l i c e s  según l o
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co n stru y e  de p la c a s  que p oseen  un e s p e so r  c o rre s p o n d ie n te  a l a  d is  — 

t a n c ia  e n t r e  lo s  p lanos de s e c c ió n  por l a  h e l i c e ,  h ab iénd ose marcado 

l o s  puntos de i n t e r s e c c i ó n  en tre  l a s  h é l i c e s  y d ich o s  planos de s e c ­

c ió n  en  cada p la c a ,  de manera que e s t a s ,  después de con form arse  se — 

gún d ich o s  puntos y de su p e rp o n erse , in d ic a n  l a  fomia c o r r e c t a  del 

lado de p r e s ió n *

1 2 .  *  M ejoras e n  h é l i c e s  *  tegún s e  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en e s t a  me- 

moaria d e s c r ip t iv a  y s e  i l u s t r a  con lo s  p lan o s  que a l a  misma se acom.'

pañan •

Consta e s t a  d e s c r ip c ió n  de 8 h o ja s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a  máquina por 

una s o la  de sus c a r a s  .

Madrid, á 5 de Mayo de 1 9 3 1 .  -  

L e o ca d io López y L ó p ez . =





a ans U a r t l n l u s  B i t s » -  3 Lo^aa»- ]^-¿a 2 n«-



ri&.na Líart inlus H i i s . -  3 h o ; a s . -  3 ? *


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



