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El presente invento ge refiere a
los dispositivos fotoeléctricos yue permiten con el
auxilio de rayos luminosos influir sobre determina-
dos fendmenos eléotricos.

El dispostivo fotoeldetrico Jjue consa
tituye el objeto del invento lleva un electrodo cons-
tituido a lo menos en parte por uns materia fotoelée-
trica y va separado de otro electrodo jue 8e compone
de una materis conductora de la electricidad por una
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capa Jue contiene una 0 mis materias sblidas aislan-
tea, BEstos dos electrodos y estu capa ,ue contiensen
una o mae muterias 8b8lidas aislantes se disponen unos
cobre otra eventualmente con interposicidn de otras

capas. Por 'materia fotoeléctrica' se entiende en

ests nemoria una materia gue, sometida a una irradiscitm
con el auxlilio de rayos luminosos, emite electro-
nes,

Cuando tiene lugar la irradiacibn
del electrodo foto-sctivo se ha comprobado yue se
produce una diferencia de potemcial entre los dos
slectrodos del dispositivo., Cuando se conexionan
estos electrodos uno con otro a través de un gal-
vandmetro, esta tensidn produce el paso de una co-
rriente a través de dicho galvanémetro. 3e ha com-
probado que el valor de 12 tensidn engendrada y, por
tanto, de la corriente que atraviesa al galvanb-
metro, depende de la intensidad de la luz utiliza-
ds para la irradiacidn del electrodo fotoeléctrico.

Preferiblements, el electrodo foto-
eldctrico se hace de uno o mus metales alcalinos
o alealino-terrosos, gin embargo, pueden obtener-
se tambien buenos resultados utilizando cadmio, mu-

teria que presenta propiedades fotosléetricas cuando

"ge gomete a log rayos ultravioletas.

1a capa intermedia puede formarse
entre los dos electrodos de cualyquier munera 4pro-
piada. En muchos casos puede simplificarse la fa-
bricacibn del dispositivo constituyendo lua capa
intermedia por un compuesto julmico del metal .ue
constituya uno de los electrodos.

pPuede aumenturse la sensibilidad

del dispositivo haclenco adsorber a 1a e2ps inter-
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medis alo menoe una parte de la materiu fotoe
eléctrica. No es absolutamente necesario en esgte

45 caso que toda la capa intermedia estéd constituida
por una materia gque adsorbsg bien la muteria fotoe
eléctrica. Por el contrario, es igualmente posible
constituir Gnicamente 1la superficie de la capa
gue se pone en contacto con el electrodo fotow

50 eléctrico por uns materia de esa clase.

El valor de la tensidp engendrada

entre los electrodos ocusndo tiene lugur la irradia-
cidén puede con frecuencia ser influido favoruble=

mente cuidando de gue el electrodo fotoeléectrico

66 tenga un espesor tal, Jue sea transparente a los
rayos luminosos, de modoyue los rayos puedan
penetrar hasta la superficie l1{mite del electrodo

fotoeléotrico y de la caps Jue sé& compone esencial-

mente de la materisa aislante., (Conviene constituir
60 el electrodo fotoeléotrico por una caps monomolecu-
lar que se componga de una materia fotoeldctrica.
Ba a veces conveniente reducir la

redstenciu eléctrica de la curva intermedia, lo cual

puede efectuarse ventajosamente incorporando a esta
65 capa part{culas de una materia conductora de la
electricidad, %3 evidente yue ha de culdarse de
gque la caps no contenga una cantidad de part{culas
conductoras tal, yue los electrodos del dispositivo
se pongan en corto~-cirocuito. Es de interés cons-
70 tituir las part{oulas conductoras por part{culas
de la materia fotoeléctrica.
El invento se pusa u describir detslla«
dumente con referencia ul dibujo adjunto, en el ue,
a t{tulo de ejemplo, se representa uns forma de
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e jecucidn.

Lag figuras 1 y 2 son dos vistas dife-
rentes del dispositivo.

El dispositivo ilustrado en el diw
bujo presenta un recipiente 1, de vidrio, cuarzo
o de otra materia anfloma, al cual se fija el pié
2 sobre el yue se montanlos electrodos del tubo.
Uno de estos eleotrodos estd constituido por una
placa de zirconio 3, que, oon el auxilio del hilo
de soporte 4, se sujeta al pié del tubo, en tanto
gque el hilo de soporte 4 se conexiona con el hilo
de alimentacidn 5.

Al electrodo 3 s&e aplioa una capa
delgada 6 de una materia afslante. Puede formar-
ge asdecuadamente esta capsa oxidando la plaoa de
ziroonio 3, lo cual puede efectuarse untes de la
introduccidn de 1a plaoa 3 en el recipiente 1.

Por virtud de esta oxidacidn la placa 2 se recubre

superficlialmente con una capa de 6xido de zirconio
que, como y2 o8 sabido, e8 una materia alslante.
Preferiblexzente el espesor de dicha capa es de 1/
aproximadamente, cuando menos inferior a 1 mm.
Despues de ls introduceidn del elec-
trodo 3 conjuntamente con la capa 6 sn el reciplien-
te, ¢e hace en é1 el vacio, lo cual puede efectuarse
con el auxilio de uns bomba de vacf{o conexionada
con el apéndice 7. Después de la evacuacidn se
introduce en el recipiente una cantidud de cesgio.
El vapor de cesio puede producirse, por ejemplo,
en un espacio gue comunica con sl tubo 8, pero es
igualmente posible producir el cesio en el mismo
reoipiente 1, por ejemplo con el uuxilio de un com-
puesto de cesio, por ejemplo cromuto de ceslo, ¥
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de un agente reductor, por ejemplo ziroonio, que

permite libertar el cesio dal compussto de cesio.
110 El cesio introducido en el recipients,
se :lspone sobrs la capa de 6xido de ziroonio 6 y
constituye el electrodo fotoeléectrico 9 del dispo-
sitivo. El hilo de muelle 10 gue sale del tubo a
través del pié y que se conexions con el hilo de ali-

115 mentacidn 11, sirve para llevar la corriente al elec-

trodo 9. Despues de la formacidn del electrodo foto-

eléctrico, puede llenarse eventualmente el recipien-
te con un gas o un vapor inerte.

Cuando tiene lugar la irradiacion
de la'capa de cesio 9 formuda, lo cuul puede efectuurs
ge, por ejemplo con el auxilio de la fuente luminosg
12, se prdduce entre los electrodos 3 y 9 una diferen-
cla de poten;ial que provoca gl paso ds una corriente

a través de un dispositivo conectado entre los hilos

5y 11. Con la interposicidn de un galvandmetro se
han medido corrientes de alsunos microamperios al
efectuarse una irradiacidn con el auxilio de un haz
luminoso jue tenfa una intensidud de 0,5 lumen/cm®
aproximadamente. 3e ha co@probado gque la tensidn
130 engendrada depende de la intensidad del alumbrado,

de modo gue se puede utilizar el dispositivo parsa

traneformar variaciones luminosas en variaceiones de
tersidn o de corriente, Utilizando el dispositivo

objeto del invento no es abeolutamente necesario, al

125 contrario de 1o jue ocurre con las células fotoeldctricas
conocldg coneotar una fuente ds potencial entre los
electrodos,
Se ha comprobado que la polaridad
de la diferencias de potencial producida y, por coh-

149 Sigulente, la direccidn de la corriente engendrada
-5-



por esta tensidn dependen, entrs otras causas, del pun-
to de alumbrado y del espesor de la pelfcula de 6xi-
do de zircomio 6, 1o cual vi a explicarse con el au-
xilio de lu desoripcidn de ilgunos fendmenos ohsera

145 vadog en el dispositivo de acuerdo con el invento.

En un experimento se irradid el electrodo de cesio
9 con el auxilio de una fuente de corriente cuyos
rayog se concentraban sobre una peguefia parte del
eleotrodo 9. ILa secoidn del haz luminoso gue daba
150 en este electrodo era de slgunos m.m.2, en tunto
que el eleotrodo ten{a una longitud y una anchura
de 3 c,m. sproximadamente., Al borde del sistema
de electrodos, el eleotrodo eldstico 10 se hallaba

sobre una parte de la capa de 6xido de zirconio

ouyo espesor era superior a la otra parte de la
caps. Esta parte mas espess de la capa de Oxido,
que se desigpa por B en la figura 2, presentaba
un color blanco, en tanto jue la parte mas delgada
de la capa de 6zido, que se designa por A, presenta-
160 ba un color verde. Toda la pelfcula de dxido de
ziroconio estaba recubierta por la cupa de cesio 9.
Cuando el haz luminoso csia sobre la
capa de oesio gque recubre la parte A de la capa
del b6xido de zirconio, se produc{a entre los elec-
165 trodos 3 y 9 una diferencis de potencial tal, que
despues de haber conexionado los hilos & y 11 con
un galvanémetro, pasaba una corriente de electrones
¢ partir del electrodo fotoeléctrico 9, & través
del muelle de contacto 10, galvandémetro e hilo
170 de soports 4 haoia el elactrodo 3« Pura el circui-
to extarior el electrodogléctrigo 9,ers,por consiguiente,
el polo negativo y el dectrodo 3 el polo positivo.
- 6 -
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cuando el haz luminoso cafa sobre la
materis fotoeldctrica por el sitio en gque recubris

la parte B del dxido de zirconio, se observaba una

corriente superior que pasaba en un gsentido inverso
con la misma intensidad de alumbrado y se ve{a que
esta corriente alcanzarfa su valor miximo alumbrando
con una longitud de onda de 6.000 A2 aproxinada-
mente.

cu.ndo se alumbraba el cesio gque recu-
brfa 1a zona 1{mite entre las partes A y B, no se Ob-
gervaba ni una diferencia de potencial ni una co-
rriente de eleotronmes,

La materia fotoeldctrica qus oons-
tituye el electrodo 9 pusde producirse de un me-
tal aloalino, por ejemplo, cesio, o bien ventajosa-
mepte de un metsl alcalino-~-terroso. Pueden obtlener-
se buenos resultados, por ejemplo, untilizando bario
aplicado sobre una oapa que 28 componga de dxido
de bario. &n este caso, el 6xido de bario consti-
tuye la capa intermedia aislante y se aplioca sobre
una placa metdlica que constituye el otro electrodo.
Seghn el invento se procede por e jemplo como sigue:
Sobre una placa metilica por e jemplo, de niqusl,
dispuesta en un recipiente en el yue se hace el vacio.
se precipita bario a partir de vapor de bario y
después se introduce ox{geno con el ocual se oxi-
da ol bario. TIgualmente puede aplioarse el &xi-
do de bario direectamente sobre la placu de nijuel

o producirlo con compuestoe, por e jemplo carbonatos,

Despues de lu evacuacidp del exceso de ox{geno, se
introduce o produce de nuevo una cantidad de vapor
de bario en el recipiente, de modo yue se depo-
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205 site sobre el &xido de bario una cupa de bario me-

tdlico que constituya el electrodo fotoeléotrico.
La oxidacidn de bario necesario paru la formacidn

de la capa intermedia, puede efectuaree igualmente
oxidando superficialmente el slectrodo sobre qus
210 se precipita este bario, antees de precipitar el baria .
Cuando se calienta este electrodo después o du-
rante lus precipitacibén del bario, éste se combina
con el ox{geno del dxido producido en 1 super-
ficie del elaotrodo.
Puede igualmente formarse la capa
intermedia 6 de cualyuierz otra manera apropiads,
pues no es absolutumente necesario constituirla

siempre por un compuesto del metul jue constituya 1

™ uno de los electrodos, Ia capa intermedia aislan<
220 te puede estar constituida, por ejemplo, por fluo-
ruro de calcio, que puede aplicarse por volatili-
zacibn sobre una placs me t Alica que constituya
uno de los electrodos. Poniendo degsnués esta ca=
pa de fluoruro de calcio en contacto con cesio,

225 se adsorbe una pelicula delgada de cesio por el
fluoruro de calcio, y evacuando de ella el exceso
de cesio del recipiente, en cuyo interior estsan
montudoe los electrodoe, puede obtenerse  ue 1lu
capa de oesio adsorbida tenga un espesor mono-

230 molecular, lo cual con-trhuye a la sensibilidad dsl
dispositivo.

En el caso de yue la capa intermediu
8¢ componga de una materia que no adsorbs o0 ad-
sorba ligeramente la substancia fotoeléctrioca,

235 puede iguslmente hacer adsorber la materia foto-
eléctrica a la oapa intermedia, lo cual puede efec-
tuarse recubriendo primero la materia que consti-
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tuye esencialmente la capa interwedia con una pe-
1{cula delgada de una materia gue adsorba bien lsa
substancia fotoeldéctrica. A veces es iguslmente
posible mezclar esta materia bien adsorbeﬁte con
otra u otras materias gque constituyan la capa in-
termedia. Xn el dispositivo objeto del invento,
en 81 jue 1la caps intermedia se compone de dxido
de zirconio, puede recubrirse esta capa, por e jem=-
plo, con una cupa delgada de 6xido de oesio, que
ge puede formar, por e jemplo precipitando cesio
sobre el éxido de zirconio e introduciendo después
ox{geno. Despues de la evacuacidén del exoeso de
ox{geno, puede introducirse un4 nueva cantidad de
oesio en el reeipiante,Adespues de lo cual se 2d-

sorbe una capa de cesio jue constituye el electro-~
do fotosléetrico por la pelfculs de bxido de cesio.
Ls sensibilidad de tal dispositivo, es decir la

diferencia de potencial producida en un alumbra-
do determinado, es extremadamente grande,

A veoes conviene reducir la resisten-
cia eléectrica de ls capa intermedia, lo cual puede
efectuarse ventajosamente incorporaﬁdo en la caps
intermedia part{oulas de una materia conductora
de lu elcotricidad. En el caso de que la capa in-
termedis se componga de fluoruro de oalcio, pueden
mezclarse, por ejemplo partfculas metdlicas con el
flaoruro de caleios. Si se aplica esta substancia
por volatilizaci5n, puede hacerge volatilizar un
metal, por e jemplo tungsteno, gimultineamente con
el fluoruro de calcio.

Sexfn el invento se procede como si-
gue: En el interior del reicpliente se dispone por
frente del electrodo 3 un filamente recublierto de
fluoruro de oalcio y de tungeteno en polvo., Des
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pués de haber hecho el vacfo en el recipiente se

calienta el filamento, lo cual d4 lugar a yue ol

fluoruro de caleio reacciome sobre el tungsteno de
modo gue se produzca calcio y fluoruro de tungsteno;
que 38 evaporan y se¢ depositan sobre el electrodo 3;
El calcio y el fluoruro de btungsteno reacciomsn uno
sobre otro de manera Qque se produce fluoruro de cal-

cio y tungstenmo. 11 tungsteno &9 halla entonces
en estado dividido en enkxtremo en 81 fluorure de culcio.

Convisne comstituir las particulas

conductoras por partfculas de la materis foto-activa

misma., ©Despuds de haber precipitado por ejemplo
cezio zobre la capa intermedia que se compone de
fluoruro de ocalcio, por ejemplo, puede calentarse

a este efecto el recipients y el sistema de elec-
trodog, de modo que una varte del cesio penetre

en la caps intermedia, lo cual da lugur a que se
reduzos la resistencia eléctricu de esta cupus, en
tanto que el valor de la diferencia de potencial
producida durante la irradiacidn ses iguulmente in-
fluida de modo favorsole.

Esta solicitud, gue correspondée a la
presentada en los Paises Bajos, el 10 de mayo ds
1930, bajo el nimero 51.594, se acoge a los bene-
ficios dal artf{culo 51 de la Ley de Propiedad In-

dustrial.

Los puntos de invencidn propis y
nuevg, que se presentan para jue sean objeto de
agta Patente de VEINTE afios, son los siguientes:

1e.- Un dispositivo fotoeléctrico,
caracterizado vor el hecho de tener un electrodo

gque se componme por lo menog on parte de una mate-
-l( =
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ria fotoeléectrics y gue por medio de una capa jue
contiene uns o mas materias sdlidas aislantes estd

separado de otro electrodo constituido por una mate-

ria conductora de la electricidad, los cuales dos
electrcdos y la capa yue contienen una O mus materlas
aisluntes se disponen unoe sobre otra, eventualmen-
te con interposicidén de otras capas.

2¢,- Up dispositivo fotoeléotrico
como €l reivindicado en el punto l¢,, caracteri-

zado por el hecho de que el electrodo fotoeléc-
trico ge compone de uno o mas metales alculinos
0 alcalino-terrosos.

Bo.- Un dispositivo fotoeldctri-
co como el reivindicado en los puntos l2. o 2¢,,
caracterizado por el hecho de que la materia
s811da aislante estd constitulda por un compues-
to quimico del metal que constituye uno de los
electrodos.,

49.- Un dispositivo fotoeldetrico
como el reivindicado en los puntos le., 2¢,, 0 32.,
caracterizado por el hecho de yue la materia foto-

eléctrica se adsorbe por lo menos en parte en la capa

{ntermedisa.

5%.- Un disvositivo fotodlectrico
como el reivindicado en loe puntos 1le¢., 2¢., 3%.

0 49,3 carsoterizsdo por el hecho de Jque el electroa
do fotoeléctrico es transpsrente a la luz.

6%,- Un dispositivo fotoeléectrico
como ¢l reivindicado en el punto He., aaructeri-
zado por el hecho de yue el elsctrodo fotoeléctrico
eatd constituido por una cupa monomolecular de una
substanoia fotoeléctrica.

79.- Un dispodtivo fotoeldotrico
- 11 -
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como el reivindicado en cualguiers de loe puntos
le, a 62., caracterizado por el hecho de jue la
capa intermedia contiene part{culas de una mate-
ria conductora de ls electrieidad.

8¢.- Un dlspositivo fotoeldetrico
como el reivindicado en el punto 7%., caracterizado
por el hecho de jue la ocupa intermedia oontiene
part{onlas de la materia fotoeléctrioa.

g9o,- Mejoras en los dispositivos foto-
eléotricos.

Pal y como &e na desorito en la Me-
moris gue antecede, representudo en el dibujo que
ge scompafay con los fines jue se han especificado.

Zets Memcris coneta de onmoe hojas,

eseritas por una s0la gara.

Madrid, 30 deo abril d 1931,
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