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Caso 4 .488 .

"Un sistem a perfeccionado de con tro l e lé c t r ic o  de 
"sed a les" .

c s s rs s r

S o lic ita n te s : THE SAEETY CAR HEATIUG AUD LIGHTITO CGMPANY,
residentes en: ne 75, West S treet, Uew York, 
Estados Unidos de América.

El presente invento se re la cion a  con un

sistema e lé c t r ic o  y su aparato correspondiente asi como 
e l método para r e a liz a r  la  actuación  o funcionamiento 
c í c l i c o ,  por ejem plo, de un d isp o s it iv o  de señales a 

5. in te rv a lo s  de tiempo determinados.
Uno de los fin es d e l invento, es rea liza r  

un sistem a de suma s e n c il le z  y eminentemente p rá ct ico , 
asi como su aparato correspondiente, para conseguir 
la  actuación  o funcionamiento p er iód ico  y seguro de 

10. tina d isp os ic ión  semejante ta l  como una señal v is ib le
o a cú stica  y re a liz a r  un con tro l de absoluta seguridad 
de los periodos de tiempo de activ idad  y de in a ctiv ida d  
del sistema*

Otro de lo s  fin es  d e l invento es re a liz a r  
un sistem a e lé c t r ic o  y su correspondiente aparato capaces15
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de r e a liz a r , de una manera perfectam ente segura, a la  
par que s e n c il la  la  actuación  o funcionamiento p eriód ico  
de un órgano de con tro l a in terva los  de tiempo determinados 
de una manera p recisa  y, muy especialm ente, conseguir 
e l  funcionamiento c í c l i c o  de un órgano de co n tro l en 
periodos su cesivos, dentro de cada c i c lo ,  que podrán ser 
lo s  mismos o podrán guardar re la ción  conveniente entre 
s í .

Otro de lo s  f in e s  del inventoes crear un 
aparato de la  naturaleza anteriormente d e scr ita  que sea 
capaz, de una manera s e n c i l la  y eminentemente p rá ctica , 
de un amplio margen de va ria ción  o cambio en la  re la c ión  
de un periodo dentro de un c i c lo ,  con otro  periodo 
dentro del c i c lo  de tra b a jo .

Otro de I 03 fin es  del invento es crear un 
aparato e lé c t r ic o  de la  c la se  anteriormente d e scr ita , 
en e l que, se puedan producir, eléctricam ente, 
in terva los  de tiempo o periodos de gran longitud o 
duración, relativam ente.

Otro de los  fin es  del invento, es r e a liz a r  
un sistema de señales con 3u aparato correspondiente, 
en e l  que se nuedan conseguir actuaciones repetidas 
del d is p o s it iv o  de señales con un con tro l absolutamente 
seguro de lo s  in terva los  de tiempo durante los cuales 
funciona e l  d isp o s it iv o  de señales, y de los  in terva los  
de tiempo interm edios y muy especialm ente tiende e l  
invento a produ cir un aparato e lé c t r ic o  de esta  naturaleza 
que permita esta b lecer  in terv a los  de tiempo e fe c t iv o s  o 
e fica ce s  de mayor duración de la  que hasta ahora ha sido 
p o s ib le .

Tiene también e l  invento por o b je to , producir 
un sistema y aparato de la  c la se  anteriorm ente citada 
que re su lte  de construcción  económica, robusto y de 
absoluta seguridad en su funcionamiento, y, además, 
perfectam ente acondicionado para que responda a las
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varias circunstanc-í as y condiciones de un se rv ic io  
continuado y penoso.

Tiene, asimismo por ob jeto  e l  invento, crear 
un medio altamente p rá ctico  para esta b lecer  eléctricam ente 
periodos o in terva los  de tiempo relativam ente largos en 
e l  funcionamiento de un aparato ta l  como un d isp o s it iv o  
de sedales, y e l poder lle v a r  dicho método a l  terreno 
p rá ctico  de una manera s e n c illa  y p rá ctica  y con resultados 
e fica ce s  y de tina seguridad absoluta .

En e l  curso de la  presente memoria se irán  
poniendo de m anifiesto otras fin a lid a d es  del invento, 
y algunas más resultarán  de demostración obvia*

El invento con s is te , por lo  tanto, en las 
ca ra c te r ís t ica s  de construcción , combinaciones de elementos, 
d isp os ic ión  de órganos y p iezas, y en las diversas fases 
y en la re la c ión  y orden de cada uno de estos con otro  
o más de los o tro s , conforme se d escr ib irá  detalladamente 
a continuación , puntualizándose en las re iv in d ica cion es  
del f in a l  e l  a lcance de la  a p lica c ión  del invento.

En el dibujo que se acompasa, la  F ig . 1 es 
una representación  esquemática del aparato y de la  
d isp os ic ión  o trazado del c ir c u ito  o c ir c u it o s  de una 
forma de e jecu ción  preferente  de las ca ra c te r ís t ica s  
mecánicas y e lé c tr ica s  del invento, y la  F ig . 2 representa 
la  c a ra c te r ís t ica  de densidad del f lu jo  magnético de 
fuerza, o sea e l llamado "lazo de h is té r e s is "  de una 
parte del aparato de la  F ig. 1.

Como medio conducente a una d e fin ic ió n  más 
c la ra  y mejor comprensión de determinadas ca ra c te r ís t ica s  
del invento, conviene, a l  pasar a d e scr ib ir  éste , que 
ocurre con frecu encia  en e l  terreno p rá ctico  e l tener que 
producir e l funcionamiento c í c l i c o  o repetido , por ejemplo, 
de un d isp o s it iv o  de sedales ta l  como una lámpara de 
señales, de t a l  manera que los  periodos de tiempo sucesivos 
durante los  cuales esté  en a cción  e l  aparato, sean
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precisamente de igu a l duración y lo s  in terva los  de

tiempo interm edios sean también de igu a l duración 
precisamente como asimismo que la duración de un 
in terva lo  de tiempo de funcionamiento del d is p o s it iv o  
guarde una re la c ión  o proporción  in va ria b le  con la  
duración del periodo de inacción  del mismo d is p o s it iv o .
Asi, por ejem plo, en las boyas de d e s te llo s  luminosos 
o sus equ ivalentes, suele a veces ser  necesario re a liz a r  
la  id e n t if ic a c ió n  de la  boya o b a liza  y por consigu iente 
del punto que ésta señala por la longitud o duración del 
in terva lo  de tiempo del d e s te llo , y la  duración del 
periodo que media de d e s te llo  a d e s te llo  $ en semejantes 
casos los  in terv a los  de tiempo, deberán ser in v a ria b les .

TFna de las fin a lidades p rin cip a les  del 
presente invento es crear un sistema e lé c t r io o  y su 
aparato correspondiente eminentemente p rá ctico  a la  par 
que s e n c il lo  para conseguir de una manera absolutamente 
segura y con p rec is ión  matemática e l  co n tro l de estos 
in terva los  de tiempo y de la  re la c ió n  o proporción  
entre los  periodos de activ idad  y lo s  periodos de 
in a ctiv ida d  del aparato.

Refiriéndonos ahora a l dibujo y muy 
especialm ente a la Fig. 1, en 10 v á indicado esquemáti­
camente e l  d isp o s it iv o  a con trolar o gobernar, y para 
fin es  dem ostrativos se puede considerar este  d isp o s it iv o  
como una lámpara de señales destinada a funcionar 
c íc licam en te , comprendiendo cada c ic lo  de trabajo un 
in terva lo  de tiempo de ilum inación de la  lámpara 
seguido de un in terva lo  de tiempo de seguridad. Se puede 
también p a r t ir  del supuesto de que dicho d is p o s it iv o  
10, es accionado o controlado eléctricam ente y que, 
por lo tanto, está combinado con un c ir cu ito  que 
comprende un generador de corr ien te  apropiado que puede 
a fe c ta r  convenientemente la  forma de una batería  de 
acumuladores 11 y un d isp o s it iv o  controlador del c ir cu ito
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que comprende un contacto f i j o  
to r  m óvil 13. En su consecuoncia, 
a fecta  la  forma de una lámpara o

a i e l  d isp o s it iv o  10 
bom billa incandescente

ésta lu c ir á  durante un periodo de tiempo igu a l a l en que 
e l c ir c u it o  permanece cerrado por e l  in terruptor 12-13, 
y permanecerá en oscuridad durante el tiempo que dicho 
in terru ptor 12-13 mantenga ab ierto  e l c ir c u it o .  Estos 
periodos de tiempo podrán ser del orden de 2 o 3 segundos.

La p os ic ión  d el in terruptor 13 con respecto 
al contacto 12 se gobierna por medio de dos bobinas 
14 y 15, que accionan sobre una armadura o inducido 16 
que g ira  convenientemente sobre un p ivote  como en 17 
y tien e una parte destinada a tropezar o enganchar en 
e l  in terru p tor 13 para que éste  se mueva en unión de 
la  armadura. Preferentemente e l desplazamiento del 
inducido 16 cuando las bobinas 14 y 15 están excitadas 
en debida forma tien e lugar en antagonismo a un muelle 
18 que es su scep tib le  de a ju ste , de p re feren c ia . Las 
bobinas 14 y 15, están relacionadas con la  armadura o 
inducido 16 de ta l  modo que a l excita rse  una cualquiera 
de e l la s  solamente, e l  inducido 16 subirá para cerrar 
e l in terru ptor 12-13 y permanecerá en dicha p os ic ión  
manteniendo cerrado dicho in terru p tor tan so lo  mientras 
que una de las bobinas 14—15 se h a lle  excitada en 
debida forma. Además, dichas bobinas 14 y 15 están 
relacionadas en oposición  entre s í ,  de t a l  modo que, 
cuando la segunda de estas bobinas lleg a  a excita rse  
en debida forma, descienda e l inducido 16 obedeciendo a 
la  acción  del muelle 18, y obligando de esta suerte 
a l in terru ptor 13 a abrir  e l  c ir cu ito  del aparato 
ind icador 10, permaneciendo lo s  órganos en esta p os ic ión  
deprimida o abatida hasta que una de las bobinas 
p ierde su ex cita ción  y oerm ita que la otra  bobina atraiga 
e l  inducido 16 y obligue a este  últim o de nuevo a cerrar 
e l  in terru ptor 12-13.155.



Pasando ahora a considerar determinadas 
ca ra c te r ís t ica s  del invento, mediante las cuales se 
determinan y regulan la duración de la  a cción  de c ie r re  
do c ir c u it o  del conmutador 12 y 13, y e l  tiempo durante 
e l  cual permanece ab ierto  e l  c ir c u it o ,  haremos constar 
en primer término que e l  aparato lle v a  un re ía is  
polarizado que vá indicado de un modo general en 19 
y que coopera, preferentem ente con otros determinados 
organismos que se describen más detalladamente a 
continuación  y que están destinados a con tro la r  la 
excita ción  de las bobinas 14 y 15. t!l r e ía is  19 tiene 
una armadure m óvil 20 cuyo movimiento está controlado 
por una bobina 21 estando e l r e ía is  construido y 
dispuesto de una manera cualquiera conveniente con ob jeto  
de que, al pasar una corr ien te  de un determinado va lor  
por la  bobina 21 en una d ire cc ión , se desplace la  armadura
20 a su p os ic ión  extrema del lado izqu ierd o , según puede 
verse en la  Fig» 1, a f in  de esta b lecer  contacto con 
un contacto f i j o  22, a l paso que por otra parte , a l pasar 
una co rr ie n te  de determinado va lor o intensidad por la  
bobina 21 en sentido inverso , se desplace la armadura 20 
para ocupar su p os ic ión  extrema d el lado derecho a f in  
de esta b lecer  contacto con un contacto relativam ente f i j o  
23* Mientras que la  co rr ien te  que ex c ita  la  bobina 21 
se mantenga por bajo del antedicho determinado v a lo r , 
la  armadura 20, permanecerá en p o s ic ió n  neutra entre 
los  contacto 22 y 23.

la  corr ien te  que ex c ita  la  bobina 21 del 
r e ía is  19 se toma de un generador cualquiera conveniente, 
pero de p re feren cia , de una ba teria  24 y tendrá por lo  
tanto, una baja re s is te n c ia  in tern a , estando la batería  
24 y la  bobina 21 del expresado r e ía is  conectadas en 
c ir c u ito  con tana inductancia indicada de un modo general 
en 25 y convenientemente asociada a un núcleo de h ierro  
26. Según se exp lica  más detalladamente a continuación,
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y a f in  de f i j a r  mejora las ideas sobre determinadas 
ca ra c te r ía tica s  del invento, oonvendrá hacer observar 
que la  inductancia 25-26 es de su fic ie n te  v a lo r  para 
dejar que transcurra un periodo importante de tiempo 
entre e l  c ie rre  del c ir cu ito  a través de dicha inductancia 
y a través de la  bobina de r e ía is  21, asi como la  
consecución de un paso de co rr ie n te  a través de e l la  y 
de v a lor  s u fic ie n te  para producir la  actuación  de la  
armadura 20 del r e ía is .

Ahora b ie n ,lo s  c ir c u ito s  en que la  ba tería  24 
puede lle g a r  a ser e fica z  están gobernados, con arreglo 
a determinadas ca ra c te r ís t ica s  del invento, preferentem ente 
porlas bobinas 14, 15, pudiendo emplearse órganos 
conmutadores convenientes y sus correspondientes contactos, 
relacionándolos debidamente con la  armadura o inducido 
16 para determinar su funcionam iento por medio de esta 
ú ltim a. Por ejemplo, se pueden emplear dos órganos 
in terruptores 27 y 28 conectados por medio de la  barra 
a is la n te  29, a l in terruptor 13. A si, pues, e l  fu ncio­
namiento de la  aimadura 16 producirá también e l  funcio­
namiento de lo s  conmutadores 27 y 28*

Con e l  conmutador 27 está  combinado un 
contacto 30 con e l  cual tooa cuando e l  in terru p tor  12-13 
está a b ie rto , mientras que e l conmutador 28 está 
relacionado de análoga manera con un contacto 31 en e l  
que toca  cuando e l  conmutador 12-13 está a b ie rto , 
la  subida del conmutador 27 hace que se ponga en 
contacto con un contacto 32, mientras que un contacto 33 
está colocado de modo que enganche en e l  conmutador 28 
a l  subir éste ú ltim o. "Fistos d iversos órganos conmutadores 
o in terruptores están hechos convenientemente de chapa 
m etálica  apropiada para m uelles, y los  v a rios  contactos 
que con e llo s  e s ta b le e n  con tacto , como queda exp licado, 
ván montados, de p re feren cia , en órganos e lá s t ic o s  
apropiados que también pueden estar hechos de chapa m etálica
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apropiada para m uelles. lo s  órganos conmutadores 13, 27 
y 28, están sesgados, terciados de una manera cualquiera 
conveniente, a f in  de que tiendan a ocupar la  p os ic ión  
representada en la  F ig . 1 del d ib u jo , pudiendo re a liz a rse  
este sesgo por medio d e l muelle 18 que está combinado 
con la armadura i 6, pero preferentem ente, e l  m aterial 
o metal f le x ib le  de lo s  conmutadores mismos, está hecho, 
de una manera cualquiera conveniente para que tienda a 
ob liga r  a estos órganos a permanecer elásticam ente 
en la  p os ic ión  representada en la  Fig. 1.

El contacto 33 se mantiene elásticam ente

su jete  por medio de 3u órgano de soporte e lá s t ic o ,  
sensiblem ente en la  p os ic ión  que se representa en la  
F ig. 1, mientras que los  órganos de soporte e lá s t ic o s  
de lo s  contactos 30 y 31, ván sesgados flexiblem ente 
hacia arriba  de ta l manera ,ue, a l ser  empujados hacia 
arriba  los  conmutadores 27 y 28, por la  armadura 16, 
puedan lo s  contactos 30 y 31, segu ir dicho movimiento 
ascensional en una parte de e l lo s ,  guardando la s  piezas 
ta l  re la c ión  entro s í  que pueda e l contacto 28 estab lecer 
contacto con 33 antes de que lo s  contactos 30 y 31 hayan 
llegado a l lím ite  de su movimiento ascen sion al, 
produciendo de esta suerte e l c ie r re  de un c ir c u it o  en 

e l  contacto 33 antes de que e l  c ir c u ito  o c ir cu ito s  
en que están in terca lados lo s  contactos 30 y 31, queden 
interrumpí dos o ab iertos por e 1 movimiento ascendente 
continuado de los  conmutadores 27 y 28 respectivam ente.

El muelle que sustenta e l  contacto 33 
y tiende a mantenerle en la  p os ic ión  representada en 
la  F ig . 1 coopera y estab lece  contacto con un contacto 
34, a medida que e l movimiento ascendente continuado 
del conmutador 28 recoge y levanta e l  contacto 33 
en unión de su muelle de soporte, para poner este 
últim o en contacto con 34.

Antes de considerar los v a rios  c ir cu ito s  con
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lo s  cuales están asociados lo s  antedichos órganos 
conmutadores y contactos habrá que tener presente que la  
F ig . 2 representa e l  lazo de h is té re s is  del núcleo de 
h ierro  26 combinado con e l  enrollam iento inductor 25.

265. El lazo representado por v ía  dem ostrativa en la  F ig . 2, 
se sobreentiende que s ig n if ic a  la densidad d el f lu jo  
e intensidad d el campo de inducción  ca ra c te r ís t ica s  d e l 
núcleo de h ie rro , después de haberse conseguido su fic ie n te s  
inversiones de la  intensidad d e l flu id o  m agnltioo, para 

270. ev ita r , a l seguir produciéndose in version es, un desplaza­
miento del lazo de h is té re s is  con re la ción  a uno de 
lo s  e je s , pues como podrá verse por e l d ib u jo , e l 
lazo guarda sim etría , tanto con lo  que respecta a l 
e je  v e r t ic a l  como a l e je  h o r izo n ta l.

275. las abscisas representan la  fuerza
magnetizante o intensidad del campo magnético que, 
como es consigu ien te, es función de la  corr ien te  que 
atraviesa  la  bobina de inducción  25 relacionada con 
el núcleo de h ierro  26. las  ordenadas representan la  

280. densidad del f lu jo  magnético en e l citado n ú cleo . En 
e l  supuesto de que la  fuerza de magnetización máxima, 
correspondiente, c laro  está , a l  v a lo r  máximo de corrien te  
que pasa por la  bobina 25 en sentido p o s it iv o , equivalga 
al v a lor  OG, la  densidad de f lu jo  magnético en e l  

285. núcleo de h ierro  26, correspondiente a dicha bobina estará 
representada por BG; s i  la  fuerza de m agnetización o 
la  corr ien te  en e l enrollam iento 25 disminuye y queda 
reducida a cero , la densidad d el f lu jo  magnético en e l  
núcleo de h ierro  26, seguirá teniendo un v a lor  muy 

290. sen sib le  y se verá que es casi igu a l a OG, siendo este 
v a lo r  lo  que se conoce por e l nombre de"mecanismo 
remanente". Para red u cir  la  densidad del f lu jo  en e l  
núcleo 26 a cero , hay necesidad de in v e r t ir  la  intensidad 
del campo m agnético, es d e c ir , habrá que in v e r t ir  la 
corrien te  que pasa a través de la bobina 25 y d e jarla  en295.
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un v a lor  equivalente a OD, correspondiente a .^ 'S b a cisa s  
del punto donde e l  lado izqu ierdo  de la  curva cruza e l  
e je  h orizon ta l o gea e l  e je  de la  intensidad d e l campo.
Este va lor  OD de la  intensidad del campo que se n eces ita  
para redu cir e l  f lu jo  en e l  núcleo 26 a cero , se conoce 
por el nombre de "fuerza c o e r c it iv a " .  Bl lazo de h is té re s is  
de la P ig . 2 representa, pues la  re la c ió n  entre la  
densidad del f lu jo  en e l  núcleo de hi erro 26 y la  fuerza 
de m agnetización o intensidad d el campo, siendo esta últim a 
una función  de la  corr ien te  que pasa por 25, entre dos 
va lores máximos supuestos de fuerza magnetizante o
corr ien te  en la  bobina 25, estando la  máxima representada 
por un va lor  correspondiente a 08 en sentido p o s it iv o , 
y la  otra  un máximum representado por e l  va lor  de OJ 
en sentido n egativo. Hecha esta consideración , o 
estudio previo  d e l llamado lazo de h is té re s is  del
núcleo de h ierro  asociado a la bobina inductora 25, 
pasaremos ahora a estudiar en d e ta lle  lo s  v a r io s  c ir cu ito s  
asociados o combinados con e l  mecanismo conmutador 
in terru p tor anteriormente d escr ito  y los órganos con é l 
re la cion a d os .

Partamos del supuesto de que lo s  órganos 
de m ovilidad mecánica acaban de ser colocados en la  
p os ic ión  representada en la  F ig. 1; entonces, e l  
in terru ptor 12-13 está ab ierto  y e l  d isp o s it iv o  10, s i 
es una lámpara de señ a les, permanece en la  oscuridad 
y la  armadura 20 del r e ía is  polarizado 19 estará en 
p os ic ión  neutra.

Supongamos también que en ta l momento, la 
densidad del f lu jo  con e l  núcleo 26 se h a lla  representada 
por e l  v a lor  OP en sentido n egativo . Este relacionam iento 
de lo s  órganos produce entonces e l  c ie r re  de un c ir cu ito  
en e l  que se ha llan  comprendidos la  bateria  24, la  
bobina o enrollam iento 2L d e l r e ía is  polarizado y la  
bobina 25. Este c ir cu ito  se podrá trazar desde una
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de las ‘bomas de la  ba tería  24, e l h i lo  35, e l  conmutador 
28, e l contacto 31, e l  conductor 36, la  bobina 21 del 
r e ía is  polarizado 19, la  bobina 25, la derivación  
graduable 3?, e l  h ilo  38, e l contacto 30 y e l  conmutador 27, 
para vo lv er  por el h ilo  39 a la  otra bom a de la  b a ter ía .

La corr ien te  que entonces empieza a f lu ir  
a través de la  bobina 25, en e l c ir c u it o  que acabamos 
de trazar, produce una fuerza magnetizante en d irección  
p o s it iv a , que acaba por adquirir un va lor máximo 

equivalente a 00, (véase v ig . 2 ) .  Sin embargo, se 
habrá tardado bastante tiempo, desde e l momento de 
cerrarse e l antedicho c ir c u it o ,  en alcanzar este 
va lor  máximo de corr ien te  en e l c ir c u it o .  La intensidad 
de aumento de la  corr ien te  en dicho c ir cu ito  es muy 
baja relativam ente, oponiéndose a l aumento o elevación  
de co rr ien te , no tan so lo  la  inductancia y re s is te n c ia  
en e l  c ir cu ito  sino también e l  magnetismo remanente 
en e l  núcleo de h ie r ro . 11 f lu jo  debido a este 
magnetismo remanente en e l  núcleo de h ierro  26 está 
en d irecc ión  opuesta a l  producido por la  corr ien te  que 
flu ye  por dicho c ir c u it o .  Con re feren cia  a la  F ig . 2, 
e l  mecanismo remanente representado por la  ordenada OF 
no queda reducido a cero hasta que la  corrien te  o 
fuerza magnetizante ha alcanzado un va lor  OA» 11 
alimento continuado en la  corr ien te  o fuerza de magnetización 
en la bobina 25 (desde e l va lor  OA a l va lor  OG) vá 
acompañado de la  producción , en e l  núcleo de h erro  26, 
de una densidad de f lu jo  equivalente a la ordena da BG.
Burante este prolongado in terva lo  de tiempo, e l h ierro  
de i núcleo 26 habrá pasado por la  parte FAB del lazo 
de h is t é r e s is .

Guando la  corr ien te  alcanza por últim o, 
un v a lor  equivalente a 0G e l  r e ía is  polarizado 19 
es accionado de modo que haga o s c i la r  la  armadura 20 
hacia la  izqu ierda y a sue se c ie r re , por lo  tanto, un

-  11 -
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c ir c u it o  en e l contacto 22. Di c ir cu ito  que entonces 
3e c ie r ra  comprende la  ba teria  24 y la bobina 14 y 
como podrá verse es como sigue: Partiendo de la  borna 
superior de la  bateria  24 sigue por el h i lo  40, contacto 22 
armadura 20, h ilo  41, h ilo  42, bobina 14, para v o lv er  por 
e l h ilo  43 a la otra borna de la  batería  24.

La bobina 14 in i c ia  la  o s c ila c ió n  de la armadura 
20 hacia arriba , arrastrando ésta consigo los conmutadores 
13, 27 y 28, pero antes de que los in terruptores 27 y 28 
se hallen  a islados de lo s  contactos 30 y 31 respectivam ente, 
e l conmutador 28 habrá tocado en e l contacto 33 para 
mantener cerrado e l c ir cu ito  de la  bobina 14, cuyo c ie r re  
se in i c i ó  por la  armadura 20 d e l r e ía is  en e l  contacto 
22.

De este modo e l c ir cu ito  de ex c ita c ión  de 
la  bobina 14 ge mantendré cerrado con independencia de 
la  armadura 20 y del contacto 22 d el r e ía is  polarizado 19, 
teniendo esto lugar por un c ir cu ito  cuyo trazado es e l  
s igu ien te : desde una de las  bornas de la  b a tería
24, sigue por e l h ilo  35, e l  conmutador 28, el contacto 33 
e l h ilo  44, e l  h ilo  42, y la  bobina 14, para v o lv e r  por 
e l h ilo  43 a l  lado opuesto de la  ba teria  24, o sea la  
otra  borna.

Después de haber tocado e l  conmutador 28 
en e l  contacto 33, los  conmutadores 28 y 27, se a is la n  
de lo s  contactos 31 y 30 respectivam ente, de resu ltas 
de lo  cual e l  continuado movimiento de subida por e l  
conmutador 27 en contacto con 32, mientras que e l 
muelle 45 que llev a  e l contacto 33 habrá estab lecido  
comunicación con e l  contacto 34.

Di desprendimiento de los  conmutadores 28 
y 27 de lo s  contactos 31 y 30, respectivam ente, habrá 
producido la  in terrupción  del c ir cu ito  en que la  b a tería  
24, la  bobina 21 del r e ía is  polarizado 19 y la  bobina 
de inductancia 25, estaba comprendida. La corr ien te  que400.



405.

410.

415.

420.

425.

430.

flu ye  por este c ir c u it o ,  que hasta entonces habrá tenido 
un v a lor  co^respondiente a la  abscisa  OG, <3e la  F ig. 2, 
descenderá a cero , y la  densidad del f lu jo  en e l  núcleo 
de h ierro  25, que ha3ta entonces ten ía  un v a lo r  correspon­
diente a la  ordenada GB, descenderá a lo  largo de la  
parte BC del lazo de h is té re s is  a un v a lo r , en sentido 
p o s it iv o  equivalente a la  ordenada OG, representando 
este  v a lo r  e l magnetismo remanente entre e l núcleo 26.

Aun cuando la  corr ien te  en la  bobina 21 
del r e ía is  haya descendido a cero , de modo que la  armadura 
20 no pueda permanecer en contacto con e l contacto 22, 
e l  c ir c u ito  de la  bobina 14 se mantendrá, no obstante, 
excitado , según antes hemos explicado detalladamente, 
en e l contacto 33.

El movimiento ascensional de la armadura 16 
iba acompañado también del c ie rre  del in terru p tor 12-13 
cerrando a3i e l  c ir c u ito  del d isp o s it iv o  de señales 10 
y haciendo que se ilumine cuando a fecta  la  forma de 
una lámpara.

Siguiendo la  in terru pción  del c ir c u ito  de 
ex cita ción  de la  bobina de inductancia 25, tuvo lugar 
e l c ie r re  de un c ir c u it o  para vo lver  a ex c ita r  esta 
bobina, pero de ta l  manera que la  corr ien te  excitadora 
flu yese  por la  bobina en d ire cc ió n  opuesta a la  en que 
pasó por e l la  en e l c ir cu ito  in i c i a l  antedicho.

Este nuevo c ir c u it o  de excita ción  puede 
trazarse de la  manera s igu ien te : desde la  borna superior 
de la  ba tería  24, por el h ilo  3 5 ,e l conmutador 28, e l  
contacto 33, el conmutador 45, contacto 34, h ilo  46, 
derivación  graduable 47 en la  extremidad in fe r io r  de 
la  inductancia 25, la misma inductancia 25 la  bobina 21 
del r e ía is  19 h ilo  36, h ilo  48, contacto 32, y conmutador 
27 para v o lv er  por e l h ilo  39 a la  otra  borna de la  
batería  24.

435. El c ie r re  de este  c ir cu ito  h a lla  el núcleo de
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h ierro  26 con un magnetismo remanente equivalente a 
la  ordenada OC de la  F ig. 2, para vencer e l cual se 
requ iere  una "fuerza c o e rc it iv a "  im portante. 151 f lu jo  
correspondiente a este magnetismo remanente OC, está , 
además, en d ire cc ió n  opuesta a la que produce e l  crecim iento 
de co rr ien te  en la  bobina 25, pasando la  corr ien te  por

esta bobina en d ire cc ión  inversa , o sea en d ire cc ión  
negativa, según se expone en la  F ig . 2. Este f lu jo  
remanente contrarresta el aumento de corr ien te  por la 
bobina 25 en sentido negativo y habrá transcurrido 
bastante tiempo antes que la  corr ien te  haya aumentado 
en d ire cc ió n  negativa, hasta alcanzar e l v a lor  OD de 
la  F ig . 2, para reducir este magnetismo remanente OC 
a cero a lo  largo de la parte  CD de la  c a ra c te r ís t ica  
de h is té r e s is  d e l núcleo de h ierro  26.

A p a r t ir  de dicho punto la corrien te

continua aumentando en sentido negativo desde e l va lor  
OD al v a lo r  OJ, produciendo una densidad de f lu jo ,  que 
entonces será en d ire cc ión  negativa, que ir á  en aumento 
desde cero , a lo  largo de la pa^te DE de la curva 
c a r a c te r ís t ic a , hasta alcanzar un va lor  equivalente a 
la  ordenada JE.

La intensidad o rapidez re la t iv a  de aumento
de la co rr ien te , en esta d ire cc ión  negativa, desde e l
v a lor  cero , hasta e l v a lo r  OJ habrá sido muy baja,

duran t e
y e l in terv a lo  de tiempo corrosp on d ien te /e l cual haya 
tenido lugar este aumento habrá 3ido relativam ente 
la rgo . Este largo in terva lo  de tiempo, a l igual que 
e l  in terva lo  de tiempo que se requ iere para producir 
una tra n sición  en las condiciones de la  inductancia 
a lo  largo de la  parte FAB de la  ca ra c te r ís t ica  
es debido no tan so lo  a la  baja  intensidad de aumento 
en la  corr ien te  motivada por lo s  fa ctores  de re s is te n c ia  
e inductancia en el c ir c u it o ,  estando e l  e fe cto  de 
estos factores aumentado considerablem ente por la  re la c ió n470.
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que tien e  la  bobina 25 con un núcleo de h ierro  de elevada 
permeabilidad magnética, sino también a l hecho de que 
la corr ien te  tien e que vencer en primer lugar e l e fe cto  
del importantísimo magnetismo remanente que está  destinado 
a accionar en Tin sentido que con trarreste  la  fuerza de 
magnetización producida por e l  crecim iento de la  c o rr ie n te .

Cuando la  co rr ien te , en d ire cc ión  negativa, 
ha alcanzado un v a lo r  OJ la  bobina 21 d e l r e ía is  ae 
habrá excitado en grado s u fic ie n te  para mover la  armadura 
20; pero la corrien te  pasará entonces por la  bobina 21 
en d irecc ión  con tra ria , y por consigu ien te, la  armadura 
20 o s c ila rá  hacia la  derecha para esta b lecer comunicación 
con e l contacto 23, cerrando a s í un c ir c u it o  que comprende 
la  bobina 15. Date c ir cu ito  puede trazarse como sigue:

Desde la  horna superior de la  ba tería  24, 
e l  h ilo  2 5 ,conmutador 28, contacto 33, conmutador 45, 
h ilo  44, h ilo  41, armadura 20, contacto 33, h ilo  49, 
y bobina 15 para v o lv er  desde ésta por e l  h ilo  43 
a la  otra  horna de la b a lería  24.

La bobina queda de este  modo excitada , 
habiéndose mantenido el c ir c u ito  de la  bobina 14, durante 
este  in terva lo  de tiempo, cerrado en los  contactos 28-33 
por un c ir cu ito  que según hemos dicho antes, se prolonga 
desde la bom a superior de la  ba teria  24, e l  conductor 35, 
o conmutador 38, contacto 33, conmutador 45, h ilo  44, 
h ilo  42, y bobina 14 para v o lv er  desde ésta por el 
h ilo  43 a la  otra borna de la .b a te r ía . Ahora bien, 
la s  bobinas 14 y 15, obran en op os ic ión  entre s í ,  y por lo  
tan to , la  armadura 16 obedeciendo a la acción  del 
muelle 18, o a la a cción  de lo s  órganos in terruptores 
de muelle 13, 27 y 28, o a ambas cosas, baja de ta l manera 
que lo s  órganos ocupen la  p o s ic ió n  representada en la 
P ig . 1 d e l d ib u jo . Pn sxi consecuencia, la  corr ien te  
que flu ye  por la  bobina de inductancia 25 queda interrumpida
en lo s  contactos 45-34, de suerte que y con re feren cia  a la505.
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la  corrien te  de ex c ita c ió n  OJ queds ^~vu.da a

cero, y la  densidad del f lu jo  en e l  núcleo de h ierro  26 
queda reducida, desde e l v a lor  JE al va lor  OF, teniendo 
lugar esta reducción de densidad a lo  largo de la  parte 
PF del lazo  de h is t é r e s is .  De este  modo queda el núcleo 
de h ierro  26 en un estado en que posee un magnetismo 
remanente, en d ile c c ió n  negativa, que equivale a l v a lo r

OF.
DI movimiento de lo s  órganos conmutadores, 

hajo e l  con tro l de las bobinas 14—15, a la  p os ic ión  
representada en la  Fig* 1» serv irá , como puede v erse , 
para esta b lecer una apertura en los órganos conmutadores 
12-13, del c ir cu ito  del d isp o s it iv o  de señales 10, de 
modo que este  últim o, a l a fe c ta r , por ejem plo, la  forma 
de una lámpara esté apagado y en la oscuridad. Por v ía  
de lo s  órganos conmutadores 28 y 27 y de sus respectivos  
contactos combinados 31 y 30, se vuelve a cerrar un 
c ir cu ito  de ex cita ción  en e l  que irán  comprendidos 
la inductancia 25 y la bobina 21 del r e ía is ,  todo 
e l lo  en la  forma que antes queda d e s cr ita . Ahora bien , 
este  c ir cu ito  de ex cita ción  queda cerrado o completado 
de ta l  modo que la  corrien te  que pa3a por la  inductancia 
25 queda entonces in vertid a ; o para expresarlo de otro 
modo,y con re feren cia  a la Fig* 2, la co rr ie n te  que 
pasa por este c ir cu ito  de ex c ita c ión  recien  establecido 
en vez de aumentar en la  d irecc ión  OJ aumenta en la  
d ire cc ión  0G- ITo obstante, su intensidad de aumento 
es muy lenta debido, independientemente de otros fa ctores  
a l  muy importante f lu jo  remanente OF que queda en e l 
núcleo de h ierro  26 antes de cerrarse este  c ir c u it o ,  f lu jo  
que acciona en sentido opuesto a l producido por este 
crecim iento de co rr ie n te . En la F ig. 2 se muestra que 
una corr ien te , que ahora pasa en esta d irecc ión  
in vertida  o p o s it iv a  aqirivalente a l v a lor  OA, tendrá que 
ser  alcanzada antes de redu cir  este magnetismo OF, a lo540.
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largo de la  pa^te FA de la  c a ra c te r ís t ica  a cero, 
después de lo cual un- u lt e r io r  aumento en esta corr ien te  
desde e l va lor  OA a l va lor  CG serv irá  para producir una 
densidad de f lu jo  en e l  núcleo de h ierro  26 equivalente 
a l v a lor  GB, aumentando la  densidad de este f lu jo  
a lo  largo de la parte AB de la  c a r a c te r ís t ic a .

"Si c ic lo  de trabajo  anteriormente d escr ito  
en d e ta lle  se vuelve a r e p e t ir , como fácilm ente se 
comprenderá en v is ta  de lo expuesto, s i bien nrocede 
hacer observar que e l alcanzar un va lor  de corrien te  
para la  cual está ajustado e l  r e ía is  19, que puede ser 
por ejem plo, una corr ien te  de v a lo r  OG, ob ligará  a l r e ía is  
a cerrar e l c ir cu ito  en e l contacto 22 para ex c ita r  la 
bobina 14, de resu ltas de lo  cual la armadura 16 y lo s  
órganos con e l la  relacionados entran en funciones 
produciendo los  resultados y e fe ctos  deta llados que 
antes hemos expuesto.

Mediante la  antedicha d isp os ic ión  se podrán 
lograr in terva los  en e l  con tro l c í c l i c o  del d isp o s it iv o  
10 que serán de sen sib le  duración. También es p osib le , 
debido a c ie rta s  ca ra c te r ís t ica s  del invento, conseguir 
que una inductancia determine una intensidad de aumento 
de corr ien te  sumamente baja  en comparación de lo que 
hasta ahora Tía sido p os ib le , y hacer que los  mecanismos 
en cooperación  alcancen in terv a los  de tiempo bastante 
más largos de lo  que hasta ha sido p os ib le  en la 
actuación o funcionamiento del aparato 1 0. la  corr ien te  
procedente del generador de corr ien te  continua, ta l 
como la  batería  24, encuentra la  inductancia 25-26, 
a l empezar a pasar por ia bobina 25, en un estado en 
que e l núcleo de h ierro  26 tiene un magnetismo remanente 
o densidad de f lu jo  que la  corr ien te  a l tender a aumentar 
habrá de con trarrestar, y negativo por an prop io f lu jo  
ante3 de que pueda producir, en e l  núcleo de h ierro  26 
un f lu jo  que obre en la d ire cc ión  de su propio f lu jo .575
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Esta operación consomé un considerable periodo de 
tiempo. En cada c i c lo ,  la  corr ien te  que haya de pasar 
por la bobina ínductora 25 deberá con trarrestar en primer 
término y reducir a cero un f lu jo  remanente importante 
ex is ten te  en e l núcleo de h ie rro , antes de que pueda 
"magnetizar" e l  núcleo mismo. Por ejemplo, la  co rr ien te  
que flu ye  en la d irección  posi t iv a  para alcanzar un 
v a lor  OG, (véase P ig . 2 ), habrá de in v e r t ir  e l  f lu jo  
magnético en e l núcleo de h ie rro  26, desde e l v a lor  
de f lu jo  remanente OP, ( que es en sentido negativo ), 
a l v a lo r  GB, (que es e i sentido p o s it iv o ) ,  teniendo 
lugar la  tra n sición  en e l  estado magnético del núcleo 
de h ierro  26 a lo  largo de la  parte  PAB de la  
c a r a c te r ís t ic a . Pe análoga manera, la  co rr ien te  invertida  
durante e l sigu ien te  c ic lo  de trab a jo , a l aumentar en 
la  d ire cc ión  OJ, habrá de in v e r t ir  e l  f lu jo  desde e l 
v a le r  de f lu jo  remanente 0C,(en sentido p o s it iv o ) ,  a un 
v a lo r  JE(que es en sentido n egativo), teniendo lugar la  
tra n sic ión  a lo  largo de la parte CDE de la  c a r a c te r ís t ic a .

Pe esta manera se podrán obtener in terva los  
de tiempo en e l  funcionamiento de un aparato como e l 
indicado en 10, in terva los  que podrán ser d e l orden de 
dos o tres  segundos, por v ía  de ejem plo.

Además, graduando la  p osic ión  de las 
derivaciones de a juste 47 y 37 se podrán dar los  
in terva los  de c ie r re  del c ir cu ito  del d is p o s it iv o  10 
en lo s  contactos 12-13 y de apertura de dicho c ir c u ito  
en. e stos contactos en una re la c ión  cualquiera deseada.
A si, por ejemplo, s i  se desea que e l in terv a lo  de 
ilum inación de la  1,ampara de sedales sea de la  misma 
longitud n duración que el in terva lo  de oscuridad 
de la  misma, se deberán co loca r  las derivaciones graduables 
37 y 47 en e l  mismo punto a lo  largo de la  inductancla 
25, con ob je to  de que quede in c lu id o  e l mismo número de 
vueltas de la  bobina de inductancia 25 en cada una de las
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dos partes del c ic lo  de tra b a jo . Para expresarlo de 
otro modo la  co rr ien te  que vá en aumento en una d irección  
hacia  OG (F ig . 2) es contrarrestada por lo s  mismos 
fa c to re s , muy especialm ente los  fa cto res  de inductancia  y 
re s is te n c ia  que contrarrestan  la  co rr ien te  en la  
d ire cc ión  opuesta, o sea en la  d irecc ión  OJ.

Pn cambio, si se desea que uno de estos 
in terva los  de tiempo, sea mas largo que e l  o tro , se colocara  
una de las derivaciones de modo que quede in terca lada  en 
e l  c ir c u it o ,  durante una parte del c i c lo  de trab a jo , 
más cantidad de inductancia y res is ten c ia  de la  que se 
in te rca la  en la  otra parte del c i c l o .  Por ejemplo, 
s i  se desea que la  lámpara de señales esté  iluminada 
durante un periodo de un segiindo, seguido de un 
in terva lo  *6 oscuridad de dos segundos, se dispondrán 
las derivaciones de maneja que e l c ir c u ito  que comprenda 
la  derivación  47 lle v e  in terca lada sensiblem ente una 
mitad de la  inductancia y de la re s is te n c ia  que vá 
in terca lada  en e l c ir c u ito  que comprende la  derivación  
37.

Por cuanto queda expuesto se verá que 
con este  invento se crea un método y su anarato 
correspood lente mediante los  cuales todos los  ob je tos  
anteriorm ente ind icados, a s i como muchas otras de las 
ventajas eminentemente p rá ctica s  se logran con éx ito  
s a t is fa c t o r io .  Pesde luego se ^odrá apreciar que e l  
aparato es da una naturaleza sumamente p rá ct ica , capaz 
de ser rea lizado  de una manera económica, con absoluta 
seguridad y en forma robusta, prestándose perfectam ente 
a hacer fren te  a las necesidades de un s e r v ic io  p rá ctico  
penoso. Como quiera que se pueden in trod u cir  muchas 
m od ificacion es en las ca ra c te r ís t ica s  mecánicas del 
antedicho invento y como quiera que la técn ica  antes 
d escr ita  nuede ser también ob je to  de va ria cion es , 
todo e l lo  sin  apartarse del e s o ír itu  del invento, procede645.
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todo lo
dibujo

[Especial!

anteriormente expuesto y 
que se acompaña, habrá de ser

interpretado en sentido dem ostrativo, y de ningún modo
en sentido lim ita tiv o .

1? 0 T A.»
Habiendo ya d escr ito  ampliamente la naturaleza 

de nuestro invento asi como la  manera de l le v a r lo  o la  
p rá ctica  debemos hacer constar que las d isp osic ion es  
anteriorm ente d escritas  son su scep tib les  de lig era s  
m cd ificacion es de d e ta l 'e ,  sin  que se a lte re  e l p rin c ip io  
fundamental del invento y lo que constituye su esencia 
y por lo  que so licitam os patente de invención  por ve in te  
años en Uspaña es por: "Un sistema perfeccionado de 
con tro l e lé c t r ic o  de sed a les"; caracterizándose por lo  

sigu í ente:
l o . = por un ^patena en Que se produce una 

retardación  en e l  aumento d.e la  corr ien te  en un c ir cu ito  
y por e l hecho de que la  corr ien te  de con tro l es retardada 
en su aumento, obligándola a vencer e l  magnetismo residuario  
o remanente en un núcleo de m ateria l magnético que se 
h a lla  asociado o combinado con una bobina, a través de
la cual pasa la  co rr ie n te .

22.= TJn sistema con arreglo  a la  re iv in d ica c ión
1§, en e l  que e l  generador de corr ien te  es un generador 
de corrien te  continua o u n id irecc ion a l, y en e l  que 
están tomadas las debidas d isp os ic ion es  para in v e r t ir  
la  d irecc ión  de la  co rr ie n te  que flu y e  por la  bobina 
de inducción  relacionada con e l  núcleo.

39.= Un sistem a con arreglo  a las re iv in d i­
caciones 19 o 2§, en e l que se emplean órganos que 
responden a la  d ire cc ión  y magnitud de corr ien te  que 
flu ye  por la bobina de inductsncia , para gobernar un 
d isp o s it iv o  ta l  como una lámpara de sedales o su 
equ ivalente.

680. 49.= Un sistema con arreglo a una cualquiera
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de las re iv in d ica d o n e s  precedentes, en e l que oLCIALM°.vrJ¡¡nto 
de la  corrien te  a nn determinado v a lo r  se u t i l i z a  
para determinar una inversión  enel paso de la  corr ien te  
a través de la  bobina inductora .

5s.=  Un sistema con arreglo a una cualquiera 
de las  re iv in d ica cion es  precedentes, en e l  que unos 
órganos que responden a la  d ire cc ión  y magnitud de la  
corr ien te  quepasa por la  bobina de inducción , controlan  
tanto la  inversión  de d ire cc ió n  del paso de la  co rr ien te  
por la  bobina, corno un d is p o s it iv o  en forma de lámpara 
de s eñ a l es o su e qui va 1 ent e .

62,= Un sistema con arreglo a una cualquiera 
de las re iv in d ica cion es  precedentes, e l  cual lle v a  unos 
mecanismos conmutadores o in terru ptores para con tro lar 
la d ire cc ió n  de la  co rr ien te  que atrav iesa  la bobina 
de inducción , empleándose un re ía is  que responde u obedece 
a la  d ire cc ió n  y magnitud de la  corr ien te  que flu ye  
por la re fe r id a  bobina , para con tro lar e l mecanismo 
conmutador.

7?.=  Un sistema de con tro l o regu lación  de 
la  duración de los in terv a los  de tiempo durante los

cuales un d isp o s it iv o  t a l  como una lámpara de señales, 
habrá de estar en condiciones d ife re n te s , caracterizándose 
por e l empleo de un c ir c u ito  en e l que van in terca lados 
un generador de co rr ien te , una bobina inductora con su 
núcleo de h ie r ro , en unión de un d isp o s it iv o  que responde 
a l aumento, hasta un determinado va lor  de la  co rr ien te  
de ex c ita c ión , para a lte ra r  e l  estado del citado d is p o s it iv o , 
en combinación con otros medios para in v e r t ir  la  d irecc ión  
de la  co rr ien te  que flu y e  por la  bobina inductora después 
de efectuado cada cambio en e l  estado del re fe r id o  d is -  
posi t i v o .

89,= Un sistema con arreglo  a la  re iv in d ica c ió n  
caracterizado por e l empleo de medios para determinar 

a voluntad la  re la c ión  de inductencia e fica z  o e fe c t iv a715.



720.

I

cuando la  corrien te  pasa por la  botina  en una d ire cc ió n  
con la  induotancia e fe c t iv a  a l pasar la  corr ien te  por 
la  bobina en d ire cc ió n  con traria -

rtTJn sistema perfeccionado de co n tro l e lé c t r ic o  
de señ a les” ; ta l  y como queda substancialmente d e scr ito
en la  presente memoria e ilu stra d o  en los d ibu jos que se
acompasan

Esta memoria consta de ve in tid ós  hojas 
escr ita s  por una so la  cara-

Madrid, 29 de A b ril de 1931.
TH13 3AFETY CAR HE A TI M  AND UGHTINC 

COMPANY-
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