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Bete invento se refisre en genernl

\"ﬁ, a ineteslaciones regulsdoras y de gavales, y més
et particulsrmante a un sistema contrsligado de re-
gulq_cién da tré1ico o0 degpacho de treneg, por me=-

5 dio del cual un deepachador u operador, desde una
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of icina caniral convenientemente situsda, puede
regir a voluntad el funcionamianto de interrup-
tores, ssofinleg, etc,, en diversoe puntos a lo
largo de la via férrea, estsndo informado del paso
de trenes y de 1a situacidn de los interruptores
Yy sefisles,

La finslidsd dea un sistema regulas
dor de tréfico o de despacho centralizado, en tér-
minoe ganerales, es parmitir al oper~ndor o degpa=
chador el gobiarno de los movimientog de trenap
an 1a parte de ferrocarril o zZona situsda bnajo su
ingpeccién, sin necesidad de drdenas escritas o
varbalms, haciendo funcionar los interruptores y
sofinlae de 1l0g divarsos puntos de dicha zZona, psra
que los trenes se musvan del modo queaquél detar=
mine, 4n este pistema, losg diversos intarrupe
toree de tr-mo suelan accionarse por mando de fuer=
z2s, dependiente del operador, con ma2dios adecusdos
pars parada de aproximacidén local y sus snilogos,
de modo que los interruptores no pusdan accionars
se de modo impropio e ingeguro; y las divergss se=
finles se regulsn ~utomAticamente por medio de cir-
cuitog de tramo y de contormidad con las posiciones
de los interruptores, como eg bian satido en 1la
prictica de sefinles de blogque automético, con ine
tervencién del oparador, que pusde mantener cuale
quisra seffal en parmda, independientemente de 1a
intervencidn del circuito de tr=mo, o dar lidbre
cuslquier se¥al, siempre que 1la situscién de los
treneg 1o permita,

in otrss palabras, un sistema da ine
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tervencidn dae trdfico centraligado, del tipo con-
cebido en este invento, puads dacirge que compren=-
de un gistema de sefinlas, del que forman parte
loe carnctaristicae précticas y de geguridad de
loe eigtemaes de bloque automético y de interconas
xién, ademés de un sistema convaniente de comuni-
cacién qua permitae sl operador ejercar una inspec-
vién genarsl del funcionamsento de los intarrupte-
Tres Y sefialasg para dirigir el movimiento de los
trenep por las indicaciones de las sefialee, sin
nacegidad de drdenes,

3l presente invento se refiere mas
particulermente » un gsistems de comunicaciones da
este género, y se destina a ger usado en combinse
¢idn con un sistems de ssv sles, proporcionando la
protecciin necagaria de gafales de blogueo & in-
terconexién como, por ejemplo, en al sistema desw
crito en la Patente briténica n°®, 292,169, ca-
so 5,036,

Tal aicstems de comunicaciones, que
constituye mas particularmente 8l objeto da este
invento, ee utiliza para que al operador pueda
adaptars voluntad un ralevador o aparsto interven-
tor andlogo a cada intarruptor o safisl de lan zona
bajo su inspeccién, de modo que el interruptor
pueda pegarse a una u otra posicién, y la sefial
indicar libre o parada, como el opsrador quiera,
seglin la intervancién del sistema de serales que
impide el funcionamiento impropio de los interrup-
tores y eavsles. Bgta tuncidn de1 gistema se

denomins traneniaién de mandos, 81 sigtema de
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comunicscionas pe emplea también para trensmitir
2l operador indicscioneg de la posicién o estado
en cada momento de los interruptoras y sevsles, y
de 1la presencia o susencia de tranes an varios
circuitos de tramo, asi como indicsciones de otras
circunstancing que puedan ger de interés o valor
para el operador an su maniobra de los novimiene
tos de trenes, 8eta funcién puede llsmarse
comunicacidn o transmisién de indicaciones,

vomo explicacidn, y ein idea de de-
finir 1la naturaleza o0 alcance del invento, puede
dacirese qua an el gigtema de comunicaciones de ee-
te invento, ciartos aparatos y circuitos, ccmo los
apropiadosg para rogir el funcionamiento de un intew~
rruptor eencillo y de las se"alesg asociadns, y pa-
ra indicar la posicién del interruptor, estado de
lapg eefinles ¥ situscién de ciertos circuitos de
tramo, se agrupan psra constituir un aquipo de came
po © de egtacién lateral, La comunicacidn se
egtablace entre ls oficina de intervencién y 1las
aiversas estaciones de campo a 1o largo de la via,
por treg hiloe de linea, utilizsando combinaciones
especiales o impulgos de corriente =n forma de cé=
digo para elegir lass egtaciones, de una an una; a
fin de recidir regulacioneg ajust adas por al ope=
rador en 1ls oticina de intervencidn, y recibir
en asgies oficins de 1neg divargas astaciones, indie
viduslments, indicaciones de cada egtaciédn,

Al onviar regulaciones de la oficie
na de intervencidn, para dirigir el interruptor

Y las gefiales de una estacién determinada, una
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combinscién de impulsos, convenisntamaenta d=nomiw
noada una llamada de cddigo, que se asigna a cada
estacién part icular, s= trangnite por un circuito
de escalonamiento o intarvencidn que alcsnza a
todae 1lsas estaciones, obteniéndose respucsta afec-
tive gflo en la eetncidén que particularmente ge
elige o intarpela, Degpuég de elagir agi una
estacién, lase regulaciones o mandoe convenienteg
para dichs egtacién se transmiten mediente impul-
£0s8 aplicadog 3l migmo circuito de escslenamiento
0 maniodbra, Zn otroe términos, al trangmitir
mandos de galida, se emplea un sigiema de cédigo
para elegir las estaciones de una en una, y luego
los mandos convenienteg ge trangmiten o 1s egta-
cién elegida por al circuito mismo de ascslonamisne
to o maniodbra,

Las indicacionep de la poeicidn de
los interruptores y sefiales, y las condicionesg de
log cirCuitos de tramo, etc,, sge trengmiten s la
oficina de intervencidén desde lss diversas esgia-
viones, una por uns, Una eetacién que tenga
qua trangmitir nuavasg indicaciones, se registra o
identifica an la oficina de intarvencidn regulando
la excitacidn de un circuito de mensgaje o indica«
¢vién, de acuerdo eon la 1llsmada de cédige perte-
naecisnte a aquella estacién, y luego comunica lasg
nueves indicaciones por el miemo circuito de men=
8aje 0 indigcacidn, 51 ocurriage que hubdbiera
midpg de una estacién digpuasta & envisr nuevas in-
dicaciones a 1s oiicinas de intervencidn, egtas es-

tacionas puaden registrsras Yy comunicar sug indie
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cacioneg, una a una, en gucesién u ordan detarmi-
nado por la csracteristics de lap llsmadas de cb-
digo pertenacientas a dighas estnacionas,

Como, segin agta invanto, 12 galacw
cidn dm 1o astacidn qua se quiers y 1= tronemisiédn
de mandog a dicha estacién elegida e hacen por un
vircuito de escalonamisnto o mando, y el registro
de una agtacién que anvia indicsciones, y la comu-
nicacidn de ester indicaciones s~ obtiene por un
circuito disténto d2 meng=jos o 4ndicscionas, una
caracterist ica import-nte del sigptema da aste in=
vento es que al migmo tiampo =1 oparador pueda
eptar enviando mandos a alguna estacidén slaegids,

Y a la vez 1a migma eptaciédn o alguna otra puade
simulténesmente conmunicar sus indicncionss = 1a
oiicina interventorasa,

31. gigtema de epte invento puede
clagificares, por copeiguients, como duplex, por
emplearge un cédige pars sgelaccién de egtacionasg,
¥ haber gimultanesmenta uns transmisién de mandes
e indicacionee en anmbog sentidcs, s dichs =stacidn
y deade ells, o deade variaes,

Otras diversss nodal idadas, funcie-
nag y vaninjsp del gigltoma de agle invanto ae axe
plican con mag detalls a continuacidn, degcribvién-
doso una forma de realizacién del invente y su mo-
do da funcionar, sunque muchng de estasg particula-
ridades y ventajas regultarén avidentesg al avans~
zarse en ls dascripcidn, y no necegitan puntualie-
zarse Oe un modo egpecifico,

Pare dar uns explicacién clarn de



la naturslega dal invento y del modo de llevarloe
s la préactics, se hs expuagto =n los didbujos ade
juntos unna forma tipica de reslizacidn del invento
aplicedo a 13 maniobra cda loeg intarruvstores y se=-
A 158 fiel2s Al final do log apartaderos d2 una via de
tramogancille, 2unque los mismop vrincipies y fun-
cionae dol invanto, y los mismos aparatos y cir-
cuitos pusdan amplaaree o adaptarse fMcilmente
i S previas modificacinnos aparentasg para regular los
170 interruptoraa, esfasleg u olros aparatos reguladores
da tréfico para cuslquiera clase de trazados de
via, ¥ 2 la recaopoidén de talsn indicsciones de las
posicionan 0 estade de dichos aparatoas regulado-
reg dal tréfico, ocupacidn dsal circuito de tramo,
178 atc,, conforma convenga,
3n loe didujos, donda lasg partes
anélnagns on lag diversns figuras estén deeignedas
por los mismoe mimeros de r~farancia, provistoe
de exponantag dietintiveos, las figurss 14 y lB,
18C yuxtapueatag, roprasentan log apsrtos Yy circuie
ton pars le #ficina de intervencién de un sistema
de comunicacinneg conetruido y diepussto conforme
el prasonte inventa,
Las figuraz 2 y 3 ilustrsn los
ies aquipoe parn dos egtacionee tipices del sistems,
cen llamadns distintap de cddige psra su gelec-
cién,
a La tigura 4, 1» dispopicidén de los
circuitog de linee tendtéoe entre la oficina de
190 intarvencidn y lag egtaciones laterslas,

La figure 5, una hilare tipica de
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relevadores de sgc-lonsmianto, que forman parte
dal gigtema,

La figura 6, 8l apsarato y la dis-
posicidén de circuito ampleadab.ra los 4rgsanos de
eeleccidn de c6digo y tranegmisidén de cédigo de una
eetsncidén latersl tipica, conforms se representa
en la figurs 2,

La 1igurs 7, una hilera de relava-
dores entrelazados que ge emplean An la oficina de
intervencién; y

La tigura 8, un curaro tipice de
la combinacién coditicada de impulsos empleada en
el gistamg,

Para gimplificacidn de 1a ilustra=
cién y hacer 1la explicacidn mdg facil, los divare
s0s elamentos y circuitos que congtituyen el aig~
tema se han expuesto en esquema, empleando ciertas
representaciones convencionsles, y 1os dibujos se
han hecho més con el propdsito de facilitar la com-
prensidon de los principios y del modo de funcionap
el sigtema, que con la idea d# iluptrsr la cong-
truccién y dieposicién especitica de 1»s partes
que en la préctica nan da emplesrse, Asi, los
divergos relevadores y sus contactos ge rapresen-
tan en forma convencional, ugindosas simbolos para
indicar conexionas a los bdurnas de baterias y otros
focos da corriante eléCtrica, an vaz de exponar to-
dag las conexiones de alambre a estos bornes,

considerando primaroc la orgsnizacién
gensral del gistema, ge amplean trep hilosg de 11{-

nea en la forma p»rticulsr expussta, a2 sabar: una
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linea de escalcuemiento y mando, otra de mengsjas

© indicaciones,yuna lines comiin de ratorne, o -0
225 tcx hiloe de lines ven de la of icina de intervencidn

Y pasan por lag divergas actacionse, uniéndoge to-

dsy £l Tinel del elsteua después de trnspuesta 1la

Ultimas astacidn, cowe indics la figurs 4, Estos

conductorep de iinea forma: dve gircuitovs separs-
23¢ dog, ¢on uns eonaxidn cormin de rotnrrno, denominse

da circuito de egecnlonsnionto, y un circuito de

mengad @g,

Lo lines de eccalonatiento y maw

rniehra comprends en cada estacidn, ¥y on el circuis

=35 te de intervencidn, un relavsder polar de linea
L, cone ruestra la flgura.4; Y 22 linea de mengas
Jee o gvigos comprends en cadaz cstucidin ¥y en la
oficina de intervencidn un relevsdor de avisos N
de tipe neutro, Un ralevador pulgatorio neutro

240 P an csde eslzciin sccions un vontacte en ol con=
ductcr de la lires de avighe,

4l gircuito ce egcrloramiento y el
da avigos se excitsr zmboz cou corriente continua
de un foco gitucdo en la oficlna de intervencién,

245 L=s estezcioneg de ¢omnn o loterelas no puminigtran
cerriante = los circuitos 43 1ines del gigtema,
Bgte suministro da corrianta contirue en la oficie
na de intervancidn para axcitar 1ns ¢irvuitos de
egcalonamientn y avisgoas puade obtanerge de bate-
<50 riae de acumulrsdoras, con carga por gntss o perié-
dice, o goraradoree de motor, ¢ curlquiera otra
rovipidn, varizndo los ragulsitcs de tensién con

12 longitud de los circuitee do 1ires v 91 mimero
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de astaciones, La rasistencia de los ralavae
dores de linas L y de avisos ¥, situsdos en serie
an los cvircuitoe da ascalonaminnto Yy de avigos,
€3 hacs conpraiarencia aproximedaments igusl a 1a
rsgistencin del corducteor de lines entra lag ege
tacionag, srr 2ple gantido, vusde decirse que
2s prefaridla amplaar une conaxidn an zarie de
log relsvadorss da 1inea L y de lae ralavadorss
de avigog M, pars owtensr el furcisusmianto sie
wultdneo de estog relevsdoras cuando 8s8us regpecs
tivos circuibos se¢ axcitsn ¥y dagiargsn; paro el
iovento 20 £9 linits a estle 3iapasicidn en seria,
pudiendc incluir un< digposicidr miltiple da ree-
levedoray de 1iras,

Bace falte un focs de corrierte cone
tinun psrs cedz aslacidn de cunpo, =2 {in de axcie
tar leg circuitos lnceleg del gigtema de comunica-
vionse, y escclonar los intarruplores y sefiales
de oqualls estacidn, vonviana ugsr baterias de
acamuladores, Jun g maniisgen csrgodee medianta
roclif€icadorze dmade ura linea convanianta de ener-
gia, con esta odbjato, sasin ln préciica corriente.

36 dog 2itujoe, los simboloe ( %+ )
¥y { =) indican conexioncg a loes bornes opuaestos
de una bataris y otro fous ndacusde de corriente
continua, y 21 vircuito con quo sstoe simbolos
(X, % (-) ae uen, se sxcite por un foco o baw
terin local, circulando giemprs corriante an la
misma dirsccidn por o3 circuito cuardo estéd cerra
do, Los simboles (BE) y (B-) indicen conexioe

neg A :9s bornes opuaglor 42 una tatarie o foco
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285 apropiadc, como la tstaria B4 (fizura 1A), que
tieane una bifurcacidn centiral o nsutra, con sus
conaxioneg (N, waande un circuilo lleva eetng
gamtolos (B¥) y (B-), 25t excitsdo desde una
bateris c1a00 lucal, pare al zart ide da2 la circu-

290 lacidn ds corrisnto pueds invertirge 2rn el cir-
suit g,

Las cokaxionel roclsass ca egofzlan

para las Lavariss u otros facos da corriante con-

Q

tinua, come son las baterias BIl, I7T2 y PT3 (fi-
295 gura 1), pera suminigirar gorrients a los clr=
cuitos de lines,

Todaes Yas opsracicnos de ~egtn glew
tama da comuuicacidn (z23in s indica) se ejacutan
madisnts ralavadoras, con praferancia dsl tipo dae

300 traccidén o inducide mdvil, Algunog da estos
relevadvreg, como log de linan L, =on éa tipa pe-
larizade de sTeg posizionzs, sosgAndage »)l inducie
@0 wévil por medics zdzcuados pars qua aiopte una
posicidn incermediaz » nautzra ﬁuandc 21 ralevador

308 B3 L2alaris, wondo egle relavador polar zn
excita, su induacids ga desviz de su pzs3izidn nrutra
& una gocicidn eccicasia,er unt u otro ewrtids,
segin la poleridad ds 13z corrients suministrads
£l ralsvacor, Lca contscley de seloe relevedow

319 rz¢ de tras pesicior2s ge sxpener <o mode conven-
¢lomal; y por ccuvenieusis e suporc que lasg u® e
dz countacto Ce eglog ralavaderes s& mueven a8 la
cerascha por corrients peeitiva, y 2 lz izquierde
zor corriente nagstive, Algunog de log relavo-

315 doras, comov los FS, ES, IS, ¥ 128 relzvadoraesg ds
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intervencién e indicacién son de tipe polar de

doe posigiones, sujeténdose sus inducidos por la
alraccion magnética dal imén parmanente del re-
lavader en 1a posgicidn gquae ~1 luducido adoptarna
despues de ls Ullima excitacidn del ralavador,

Las ufins de contacio de esios relsvadores polares
de dog pnsicinmes ge axponen asimismo de modo cone
vencional, y se supons iguslmente qua se mueven a
1a derecha 3l excitarse an santido positivo, y ala
izquierda al axcitsrse negativamente,

Loe divargos rel:vadoras neutros,
que ge exponan convancionslmente, se prafieren del
tipo usualmente empleado en la prictica telafénica
Algunos requieren des arrollamientos independ ien=
tes, ¥y otros caracteristicas de disparo lento, ob-
tenido por lingotes de cobre o arrollamientos en
corto circuito, de acuerdo cou la préctica consgw
grada, ilustréndose en forma convencionsl tales
r=lavadoreg d= digparo lento, cor linezs gruesas
de base, deturaimente, todoe los relevadores
a° conpiruyen conforme s la practica acraditada
para les carscterigticas necesarias de funciona-
miento, siendo conveniente la rapidez de todcs
2ll0os, #alvo leos de digpsaro lento, pars aumentar
la velocidad da agccién del gigtems,

4quipo de 1a Oficins de Intarvenciédn,-

0 e e e ke e e e e e
4ste comprerde an general umna miguine apropiade de
mende, con nelancas de mann, limperss indicadoras

Y sue anélogos, nars gue al orarador, vor una san-

¢ills manipulecidn, pusda maniohrsr log interrupto=

ree, gefialas u olroms parstos raguladnras de tréfico

- 1l =
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dal sleglemn en las diversas aslsciones de campo,
Yy tsner enta é1 1ls Informacidn de regpuaste de
dichos eparslog 2 su intsrvencidn inspactora, y
lon avipws ragpecio & la siluzcidn scupada o den=
acupada 2e vVariss secciones Jd= vie, cen #1 fin da
dirigir ¢l trafico la un modo répide y aficasz,

#0 g2 he inlentads Llluzirzar 1a ep-
truciure y dispusicidn de pariag preferant smanta
vasdag pera cetawdquins ds napdo; pers clertas
paleucar 4% wesiobra y limpurzs ind fecedoras, con
pus Giverpat ctusalenze 3ldotricag, te sxponen #n
¢syuima, Gomo viplosg y represeniativag de lo gue
Fudioera caplesras patigfactericnanle con el gig-
Lee do comunicecidn del invernte,

4n la-diapoeicidn esguemiiica exe
puset2 (figuma 14), 3¢ represenia uvma palenca
dz mands &L, 5u% pusis acverse a dowx popicionee,
¥ s¢clona un contacste ©, prera intervenir =1 intee
rrupler ds unae estacidn de ompo, Una pslanca
dée maaio ce gWelaw UGL, moviele a trap pogicicnes
@iforaniae, y won des grupos da contgetoa 6 y 7,
concebadoe mecinicaminte a la niaza, so representa
para liborar lag aefiolne ¥y rozulss l1s direccién
de maovimiente per uvr fntsrouptor, Istag dos pa-
lancee de mando GLL ¥y S3L son rapreaganiativas o
tipican Je luy usadas para csdan sctacidn de campe,

rara cofla estacidn, prefarent :mente
en el cuadru de p=iwncas lrmediale 2 ies palancae
ds mando SGL o Sul de 1sa eebmcidn, by un boldn de
arrengue 82, inclinadu a is pogicidén de sperturs,

qu2 €2 mcdiona mumentéaeementy per 21 opsrador para
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enviar msndos a la correspondisnte estacién,

Un esquema de tremos on ministura,
qu3 corragponde al irxszado real de vias en 1ls zona
sujets a la inspaccidn del oparsdor, forma prefe
rent-mante parts de la méquine de maniobra, y se
celoca dirsctimmanta sncima de las palancas de ma-
niodra psra las distintas nstaciones de campo,
vund representativo de dicho esquema de vias se
oxpone en la figurs 1A un extrumo de un apart ada=
rc d9 pagos, que corresponde al aextramo Oeste del
spariadero 5 eituado en la jurisdicién de la esta=
cion de csmpo represantada en la figurs 2,

Unae pequefias lémparas indicsdoras
de tipo de cuxdro teslefdnico, conveniantementa dig-
pPuestas on este esqueha ae vias, se encisenden para
fndicar 1la pragencia de un tran en uns parte corresgs
pondianie del tramo, Una lémpara indicadora I,
encendids cusndo al circuito de tramo del detector
en al axtramo del apartado S ests ocupado, &% rapre=
santacién tipica da tales limparas indicadoeras,

Lae posicionms del intarrupter en
el Sampy, ¥ las indicacionag da lag aeFalas parsa
vsda eslacidn, se rapregantan asimismo con prafe=
Tencvia m-dianla pequetiss lamparas indic«ioras o
anilogzs (no dicujadas) en el cuadro de palancas
de la méquina de mando, mejor junto n las respace
tivag palencas de maniobra, raguléndose egfag indie
¢aciores del mgtado de interruptorag y seralag de
un 860 antloge a La lémpars de interrupcidén supas
rior 03 dsl circuito da via,

Asoclado nl cuadro de palancasg de
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¢ada estacidén hay un ralavadar dae rapuagto SR, di=
ractamante intarvanido por su corregpondients bo-
lon de arrangus 38SB, ¥ qu2 s2 axcita por un furncioe
ngmiento momsntanan ds dicho botdn, parmaneciando
axCi1isdo hgzsls que termina lz llamada pare la co=
rregpondientes esiscidn,

Agociedo 3 cada ralevador de re-
puceto SR hay un ralevador selactor de cédigo (D,
L8108 ralevadores (D para laeg divergas egtaciones
82 regulan regpectivamenta por los correépondien-
tes relevadores de repuesto Sk, y 2ctan digpuese
tos en hilara con circuites tredbaans, de modo qus
8010 uno de ellos pueda excilarsge a la vez, =ea
casl fuere =1 mimero da r2lavadores de repuagto
que g@ axcliten nl accionuzy lop boteneeg do arran=
que 5, 3stos relevadorss selsctoraps de céddiw
39 UD, al excilwrse unc a uno, prepsren el sige
Ltems para tuncivnar trangnitiends una llamada de
3digo caractsristics de 1a estacién correspondian~
Y3, dal mode que luago se explicard najor,

Lirsytamsntse ragul=de por csda relew
vador galactor da cidigo ¢ hay un rolevdder selec-
tor d2 mando (Ls, qu2 sivve pare ponar en Juego
l-g p=2lancss de nzniobra SUL Yy ML de la agtacidn
corr2epiadiznta 5 1ia de iutervenir el interruptor
Y 128 o®=leg do agqualla ggtacidn, del nzodo y con
log tirag luago explicodog,

Tambidn van agociedes £l cusmdro de

palanicas ¢ cada egiacidn varios relsvadores pola-
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dora I,

31 equipo de la oficina intervene
tore (figurs 18) comprende tambiér una fila de
relevadores registiradorce da evstacidén, que respon-
den a las llzmnadacs de c6digo comunicsdas a la ofi-
¢ina intsrventora por 2l c¢ircuiie de aviges desde
@staciones qua iengsan nuevas indicacionss que
tranemitir, registréindoge o i1dantiticirdoga astas
eslaciones una a una an 2s5ita fila de ralevadores,
8n la disposicidn sspecisl incdicada, apta fila de
ralavadores de g9leccidn de astacionas comprende
un grupo de rolavsdgres de comprobacién PT1, PT2
Yy PI3, ¥y un grupo de ralsvodoraes Cl, 02, C3, atc,,
uno para cada astacién, pudisndo splicarge la dig-
Posicion de relavxiores indicade para ocho egtacio=
uas, aunque pusde umpliarge pars cualquier mimsro
de éstas,

asi,la inglnlacién de mendo o mé-
Quina da 1a oficins interventers comprenda, para
cada estacidn ds campo, dos palancas SML, SGL, parw=
te del esquime de viag con gus lémperns indicadow
Tes, un botdn de arranqus SE, un ralovaeder de ree
pueslo CR, un relavaedor salactor da cddigo (D, un
relavador galector de mando (LS, verineg relevado=
res do indicscién, y un ralevador registrador de
agtaciones C,

21 =quipn da 1o nficina intervento=
ra comprande también un ndmers apropisde de relava-
dor=g cuntadoras o d» agcalonamimto, dispuestos
e filay »xcitados sucesivsmante uno por une en

virtud de loa ilmpulsosg aplicndos =1 circuito groaw-

w 1O -
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duado, Betns relevadores de escalonamiento
cusntan los pneos durante cada ciclo oparstorio
del cietomn, Se amplesn preferentemahte rae-
lavadores con egte fin, pero pudiera ussree igual-
ment 4 otro macanigmo de graduacién adecuado,

¥n la diepoeicién repreesentads, suponiendo tres
pasos de seleccién ds esteciones (ocho estacio-
nag) ¥y trap paaosg da intervancién ;yindioacién,
hay eiets relevadores graduadoe a, B, ¢, stec,
Debe entanderse que éegta o #0lo una disposicién,
Y que el nimero de egtsn clase de relevsdores se
edoptaré en la practica pars sl mimero de esta=
vioneg en ugo y el de grados de intervancién e
indicscién raequeridoe para las diverens estacios
neag,

%1 aquipo de la oficinz interven=-
tora comprends agimisma madioe aprovisdos psra aplie
car sl circuito gresdusde impulsos 4m polaridad po-
sitiva o negativa elmgida, con intervslos de tieme
po conveniantag, Aunqua pudi=ra servir psra
el caso un conmulador movido a motor u otro madio
aquivelante, as prefarible un grupo de rel ~vado~
reg da accidén lenta IR1, IR2, IR3,

La polaridad de csda impulso apli-
¢ado a 1s lines de graduscién se datermina por un
relavador selactor de polsridad PS, regulsdo a su
vez por un relsvador emigor de cddige (S, que por
sl parte se excita y descarga en log grados suce=
sivosg por el relevador selector de cddigo (D que
se axcite entonces, y por las oposicionee de lags

palancas de meniobra SML y SGL de la epgtacién ago-
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ciada, conforme msag adslante ge axplicsra,

41 equipo de la estacidn intervenw
tora comprendes relevadores ST y CC para poner an
marcha y psrar el sietems, un relavador repetidor
rédpido de linea LRo, otro lento gLo, un relevador
de medio paso LS, conductores dmnidbus de cédigo
¥0, 11 y 12, dmnibue de mendo 13, 14 y 15, dmni-
bue de indicacién 16, 17 y 18, y varios otros hie
log dmnibug y conexiones descritas lusgo en pormas-
nor al heblsr del funcionamiento del gistema,

RUIFO b3 45TACION Du CAMPO,- 4n
la tigura 2, el interruptor y las sefaleas para el
iinal de un aparbadero de paso, gimpleamente rapre-
eentativos de los aparatos interventoras de tréfie
¢0 qu® pueden raegulsarse y msrcarse desde uns age
tacion ds campo, se exponen de modo convencional,
tisndo 7K la via principsl, el apartadero g, ¥ los
puntog movileg da intarrupcién Ts,

58t0s puntos méviles T3 sgtiin aso-
ciados a uns miquina de interrupcidn sdecundas, co-
mo la que ga describs, por ajamplo, en ba egpeci«
ficacidm de 1a Patente briidnica no, 169,795, ca-
80 4,660, que recibs corriente oparaioria ds la
bateria lo0al, y que prefarentemente va equipadsa
¢on un gelector de intervenciin doble, que permite
accionar s mano los puntog de interrupcidon, como
#6 explica, por ejemplo, en la mgpecificacién de
la patente britanica ne, 338,826, cnso 5,674,

21 funcionsmianto de agia méquina de interrupcidén
SM 89 regula por un relavaior intarventor SMR de

tipo polar de dos posiciones, cuys excitacidn ine

- 18 =
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terviene o1 opnrsdor por me«dio del gistems de co-
mubfcacidén de esta invento, También se hs pra-
visto qua al funcionamisnto de la méquina de in=
tarrupcidn ge rijs mediante 4rganos apropindos de
aproximacidn y liberacién (no dibujados) de modo
que independientemente del funcionamianto del ra=-
lavsdor interrupter SWR de 1= maquina de interrup-
cién loo puntop de interrupcién no vuedan =ccine
narse de manarz indebida,

4l movimiento ée los treneg por en-
c¢ima del interruptor £s se regula por medio de ge-
fialag adecursdns, reguladas por los circuitos de
vie, ¥ la posicidn de 1los puntos de interrupcién
estd gometida 2 1a intervencidn inspectora dsl
oparador, Como sa expone, lng 29 zles SNl ¥y
542 intervienen e} trafico hacia la derecha (iz-
quierda a deracha) en la via principal y hacia el
apartadero, respectivamente; y lae gefiales SW1l y
SW2 rigen el tréafico hacis 1a izquisrda an 1a via
principsl y fuera dal apartadero, respectivamenta,
Los circuitos paras intervenir estas so sles por
circuitos de via y 12 posicidn ds los puntos de
intarrupecién nd se repregsantan, pero pueden ser de
ocualquier tipe conoc ido, In 1s disposicidén re-
presentada, se ha ideado que 1a direccidén de tré=-
fico por encima del interruptor esté daterminada
por un relevador interventor DR, de tipo polar de
dog direccidnes, ¥y la liberacidn de las sgeralag
esté recogida por otro relavador andlogo SG, amw
bog bajo la intervencidn inepectora del oper=ador,

comn 1lustracisn del modo de trans-
mitir indicackones de la presancia o susencia de

- 19 =
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irenes en circuitos de via a 1z oficina interven=
tora, se expone un relavzdor de tramo T, conectade
sl clrcuito datecior de via usual por el interrup-
ter 75, cun m2dios pars poder indicar el egtado de
caxYga 0 Guscargn de asle relevador en la ot icins
interventora,

in 21 sigtems de comunicscion de
este iuvento, 6l aquipo pars cadu eptacidén de cam-
pe cemprende ls mieme dispogicién de relavadoraew,
difiriorde €l oquipo de eptas sstuciones entro ef
tan egcle en clertas conexiones gue se ajustan pae
ra sdepturee & la llsmada de ¢cddigo para cuda egtae
cidn, Loe ¢iverece relevadores dae cada asta-
vior de campe e££ slojan preicrentemente em un golo
ermerio ¢ cgja, ¢on lag conexiones a los ni1los los
celes pars el interzuptor, las senales ¥ contactos
iadicedcroe de diche estacidn, establacides por
medio de un conector de literacion rapida, de modo
3ue 8n caso de parlurbscidn, pusda desconectarsa
répidemenie uns estacidn y rsenplazarse por otra
unided,

Para moslrar la semajsnza de aquipo
en lag diverpgas gdsiacionaes ds campo, =si colo las
difarencisg, se exponen an lsg figuras 2 y 3 los
divarsos ralevadores y circuitos des conexidn de
dog salacionas, suponiendo la d3 la figurs 2 para
regular el interrupltor ¥y las sefialas al extremo
vewta del apariadero 8, y la da la figura 2 al ex-
Lramos 25192 dal migmo apartadaerao, $8 obsgervara
que, 3alvo n clerias conexicnes de ciarre, mas

adal anta ragefadag, Llog relevadorasz y sus consxiow

hzo-
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nes psra eylas dos estacioneg de lapg figuras 1 y

2 ron log migmos; y estas partes reciben los migmos
rimaroe d= refersncim, con el axponente digtinti-
vo'l, qua designa log de la egtacién de 1a 1 igura
3a

41 equipo de estacién de campo com=~
prends, sdemie del ralavador de linea I, el ra-
levador de avisos M,y el de pulgsacién P,entes men-
cionsdo,y relevador ropeiidor lento de linea SL y
otro rapido LR, ambos excitados cuando ee axcita
a8l relav-ador da lines L con corriante de una u
otra polaridad, Un relevador scumulador de im-
pulsos IS, de tipo polar de doe posiciones, se re«
gulsa diractamente por el rslavador de 1inea L, y
degvia sus contsctog a deracha o izquiarda, segin
oeté el relavador L axcitado pogitivs o negativa=-
ment a,

Hl aquips da aptacidn de cenps anm-
prersda Lambién una i ila de relsvadores contadores
0 graduxios, que se axcitan en sucesidn, uno a uno,
al excitarss gucesivamente el circuite esgcalonado
sea cual fuere la polaridad d» tal axcitacidn,
sn la digposicién representada, suponiando ocho
estscionap da csmpo, ¥y tres grados de intervencidn
e indicacidén, se necepitsn cuatro de agtos releva=
dorasg de ascslonamiente 1, 2, 3 y 4 para cada esta-
cién de c¢ampo; pero aste nimero de relavadq;ee de
graduacién es, naturalmsnte, solo un ejemplo, ¥
puad 2 variar en 1a préctica, gagziin 21 nimeros da
estacionas y el de indicncionag 8 intarvencionesg

gqua convangan, Con egls fila da relsvadores

- 21 =
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escalonados vs agocindo un ralavador polar HS de
medio paso y dos posicionesg,

Comprnda asimiemo c=da equipo dao
estacién de campo doe ralevadoras sslactor=g de
estscién, uno SO pars elagir 1ls estacidn para
mandos procedantes de la ofigina interventora, y
el otro ST para al3gir ls astacidn cuando sa ragip~
tra o identifice an la oficina intervenfora Yy treng~-
mita indicacioneg a 1a migma,

Un relavador TR, convenientsmenta
denominsdo da trangporte, sa excita siempre qua
la astacidn eg elagida pars racitir m-ndos o trans«
mitir indicaciones, y este relev=dor transportador
TR, nl excitarse, prepara dicha estacidn pars re-
cibir mandoes y pars transmitir indicaciones, segin
e~ dird luego,

31 equipo de estacién de campo com-
prande también un relavador CH, llamado de cambio
que se excita autométicamenta giompre que hay un
crmbio =n lag condicion=s de 1la egtacidn que requies=
rs trangmitir nuevas indicaciones, &n la dispo~
eicidn simpliticada que se representa, este relew
vador de cambio CH ee excita momenténesment e cads
vez qua 21 relavsdor deatactor de via T cae o0 ge le~
vanta; pero debs entendersa que la excitacién del
relavador de cembio CH 82 hace dapend=r t-mbién de
un cambio de posicién o agtado de otros aparatos,
como el interruptor, lss sef sles u otros circuitos
de via, que ge indicen an 1la oficina interventors
de suarte que ol realevador CH 82 axcits momentanesw

menta an cuanto hay que transmitir cuslquiara nue=
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va indicacidn,

con esta breve axplicacion de la
orgariizacidn general del sistema, ge crese que pue-
de explicarse nmejor la naturaleza deal invento, sus
ventajag y pormerioras caracteristicss, espacifi«
cendo pup efactos y el modo de operacidn,

FUMNCION AKT NTO DL sSISTSMA,

Anteg de digcutir an detalle las
diverpgas fases Oparatoriang del sistema en diferone
teg condiclones, y da especificar los circuitos que
comprende, parace conveniante rogefisr en términos
bravag el agquema genaral de su funcionamiento,

Aungue el siglena pudisra accionar-
8s continuamente, se dispone con preferencia (se~
guin ge repregenia) para mantesnarlo normaslmante en
reposo cusndo No hay que trangmitir mandos desde
la oficina intarventora, ni nuevas indicsciones
8 ls misgma, Losg relavadoraes y circuitos ss oxe
ponan en el dibujo én las posgicionss asdoptadans
cuando 2l gigtema aatd en su situacidn normal insc-
tiva, con el circuito gradu=do dascargade, y »l
circuito de avigoe axcitado de manara constsnte,

Kiantrae el gistama esté& en reposo,
0 an un psriodo llamsde inactivé, puede ponexse
an actividad desede 1la oficina intervantora psra
trangmitir nusvoe mandos a cuslquiar egtscidn de
campo, o dewda cualjulisr sstacién de campo que tepw
&2 nuevag indicaciones, para trenemitirlae a la
oficina interventore, Una vez 2n tuncioneg, ol
gsistems pass por lo que pudiara llsmarse ciclo ope=

ratorio, y luego vuelve a guadar inactivo,

w LR -
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burante cada ciclo opersatorio, pue-
den envisrse nusvos msndos a cuslquiera astsciédn,

Y recibiree indicaciones nuevas de 1la miema epta=
¢idn o de cuslquiers otra, %1 giglema ocontiw
mia recorriendo estos ciclos operatorios, tranemi-
tiendo msndos a aetas astacionss, una = una, y co-
nunicsndo indicecionae a la oficina intarvantors
degde las estacionaes, unn a uns, mientras heya
nuavos mandos 6 nuevas indicaciones que trangmiw
tir,

Sste ciclo operaterio puede consie
dararse dividido en dos partes; Duresnte la
primera parte,se elige la estscién que llama o
que 68 llamada; y durante ls gegunds parte dsl ci-
clo operstorio, se tranemiten mandos desde 1a ofiw
cina interventora a la estacidn aelegida que se lle~
ma, 0 g8 comunican indicaciones a 1la oficina de
intervencién deede 1a mstacidén elegida que llama,

Al desgcribir la operacidén en deta~
lle, eg convenients hablar de las difersntes fases
operstorias bajo distintos titules, explicando prie
mero 1 funcionamianio dal gigtema sl trangmitir
mandog desde la oficina interventora, lungo la co-
municacién de indicaciones, primere cuesndo sdlo
una estacidén tiene nuevas indicasciones que comunie
csr, ¥ en pegundo término cuando eon variag lag ese
taciones que han de comunicar nuavas indicscionas
psra terminar por «l caso en que al gigtema opera
en duplax pars trangmitir a la vez en el migmo ci=
clo operaterio mandos = indicacioneag,

ARRANQU X A MANO,- Cuando el gigtema

- 24 w
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esté inactive, ¥ ~l opersdor desea trangmitir man-
dow a una estacidn elegida, maniobra sl botdén de
arranqua 8B de aquélla epiecidn, después de situar
las palances de meniobra SML y SGL p-ra obtener
los mandoe degondog,

La ascluzcidén de un botén de arrane
que SB ciarra ur circuito colactor psra su co=
rrespondiente releveder de repueceto SR, que en
el cago del relevador ¢R de la primers estacién
(figura 1A) guode trezrrge de ( + ), por el contae~ =
to postericr 2¢ del relevsdor gelector de mando
u€L,8, cornductor 21, relovsdor gR, cenductores 22 y
23 botdén cde arrangue SE, = (-). 31 relavsdor
de repuestu SR e retenido por un circuito previo
de retencidn, medisante gu contacto snterior 24 y el
vort ncte posterior 2C del corregpondienta releva-
dor seleactor de mando (LS.

Pragcindiendec por shora de las maw
didae adopteriss pars llsmar s lag agtacionss de
cempQ, una por uns, en dsterminada prelacién, en
el cs30 do =2ccionar a 1s vez o en pucesién rédpida
varios Yotores de arranque SE, y supeniendo que
el totdn-de arranque 3E de la primers estacidn
eea €1 que se acCione selamants sin accionar otros
por algzgin tiempe, la excitacidn d2l ralavador acu-
mulador SR recoga su sorraspondiente rel svador ge~
lactor de c6d120 CD ¥ 1o reliene wmisnires qe excie
ta ol relev-dor SR, por circuitop da retencidn
Yy adherencia que mde sdelante ge exponen al deg-
eribir la sucesidn en que s2 eligen agtaciones

para transmitir msndeg,
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Cuando el relevador (D para la
estacién de que pe trata se excitado de este mo-
do, racoge gu corregpondienta relaeaveaor gelactor
de mando CLS por un circuito trazado de (=-), re=
levador (LS, conductor 25, coentacto anterior 26
del relsvador (D, conductores 27, 28, 29 (figura
1B), contacto postarior 30 del relavador graduado
“g=, a (+), 3sto establece un circuito de adhee
rencia pars al rel-vador SR de que g~ trata, de
(«), contacto anterior 24 del relavador SR, conduc-
tores 31 y 82 , relevador SR, conductor 21, con-
tacto anterior 20 del relsvador L3, conductoraeg
32, 28 y 29, contacto posterior 30 del dltimo re-
levador graduado -ge-, a (&), Da este modo, el
relevador de repuesto SR se mantiens axcitado has-
ta el finnl del ciclo operatorioe,

Cuando se amcita 2l relavador ge-
lactor de codigo (D, estando el gigtema en reposo
el relavador de arrsnque ST se axcita por un cir-
cuito que va de (¥), por el contacto posterier 33
del relevador SLo (figura 1B), conductor 34, rele-
vador ST, émnibue de arranque 35, contacto anterior
36 del relavador CD, a (=),

$sta excitsacién del relevador de
arranque ST, recnrge en el acto al relevador de mane
do d4el ciclo Cu, por un circuito = través del con-
tacto antarior 37 del relevador sT, que puede trae
zarse ficilmente en el dibujo; y el relevador CC
e#e adhlere hasgts =1 final del ciclo operstorio por
un circuito de adherencia desde (=), relevador (¢,

hileos 38 y 39, contacto antarior 40 del relavador

-26-
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Cl, conductores 41 y 49, contacto postarior 30
del dltimo relavador egcalonado -g=-, s (F).

41 relavador CU, deappués de axci-
tado, pone an Marcha 1 érgano de impuleidn del

7885 circuito de egcnlonamiento, pare antes de exsamie-
nar la operacidn de egte drgano impuleor, es cone
verisnta congldersr ¢imo g3 alige la polsaridad
de los inmpulsos d= escslonamianto,

al accion de rolaridad og Im-

790 pulgog graduadoe,- 3I1 sistemsa comprenda madios
adecuadneg para axcitar al circuito gradundo con
impulsos d2 corriente continua, de polaridad po-
eitiva o noegativa, datarminados da acuerdo con
le llamada da cddigo para la agtaciédn que g2 llae

796 me an c¢ada cego, duranta la parte primera, o de
selaccidén de sstacionas, del ciclo opermtorio, y
también conforme a los mandos que hayan de trsng=
mitirge s la agtacidn elagida, dursnte la segunds
parte del ciclo operatorio,

800 La polaridad d~=1oa impulsog apli-
cadog al circuito zraduado ge determina por un re-
levador de emteidn de cddigo ¢S ¥ un relevader ge=
leactor de polaridad P3, uando se depcarga el
ralavador emisor de cddigo CS, como muestra le

805 figura 1B, el relev-.dor selactor dms polarided PS se
axcita con corriente do polaridad nagativa por
un circuito que va d= (B«), por el contacto poatetior
42 dal relavador (5, conductor 43, contacto posterior
44 del relev=dor LRo, conductor 45, relevador Ps,

810 a (QN), 4l relavador PS se@ supone con gu cone

tacto poler a 1s izquisrda, cuzndo se axcita asi
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con corriente do polaridad naegativa, para que ol

préximo impulgo aplicado al circuito gradus~do sea
de pola;idad negativs, da un modn que a continua-
815 ¢idn sm explice, 51 al relavador CS aptd exe
c¢itade, #1 ralevedur PS5 se axcita con la polaridad
pogitiva opuaste, ¥y su contncto polar se desvia a
la derache, hacianda que al préximo ‘mpulgo spli-
cedo » la lines d- egcelnnamianto gas pnsgitivo,
8290 #1 ralevador emigor de céddigo s
ge oxcita » darcarga para alagir ls polaridad con-
veniente de log impuleos para la parta de selec~
cidn de estsciones del cicle operatorio, madisnte
dmnitus de céddigo de axcitadidn o degcarga 10, 11
826 y 12, Cuendo ~l eietemn mgté en repngo, al re-
lavedor (S sa conacts sl é-mibues de céddigo 10 a
travée de 1oe contaectog postariores 46, 47, 48,
49, 50 y 51 de 1ns raleavadores gredusdog -s=- a ~f-,
Yy pusda vares fhAcilment2 qua gi este dmnibue o co-
830 lactor 10 g2 axcits, 21 relevador CS queda sdharie
ao, y 2l primer impulss 3vlicado a la linea de
graduacidn sard posgitivo, mientras que gl ml co-
lector 10 es darcarga, o1 relevsdor C3 quedn dape
carg=dn 3 gu vaz, v ol primer imouleo de graduscidn
83% sard negsativo,

Cuando el primer impuslo se aplica
al circuite de graduacidn, el relevador gradusdo
=5~ ge adhiere, pea cual fuere la polsridad de ag-
te impuleo, del modo que luego ee dirds, y esto co-

&840 nacta &l ralevedor CS por al contacto santerior 46
del relaveador sscalonado =s= al colactor de cddi=

Zo 11, S1 ests colactor 11 esté excitado, =l

- 28 =
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segundo o siguientie impulse aplicado sl circuito
graduado gar® pogitive, mienirss qu=> gi este co=
lector 11 astéd dascorgnsdo, =1 gagunds impulsc ga=
T8 negativo, Al sesundo impulgn, al r2levndor
gradusdo =b= ge levanis, y haja el relavsdor grae
duado =a~, conectando el relevudor CS 2l dmnibus
de cédigo 12, que del miamo modo detarmina 1a po=
laridad del giguionte egcaldn o impuleo, eeagin =g-
te axcitsdo egte colecltor de cé6digo 12 o0 no lo 2e-
té,

Los colectoras da cidigzo, 10, 11 y
12 se excitan o descargan selsctivamenta, psars
proporcionsr la llamada de cddigo oportuna, por
medio de loe relevsdores selactores da céddige uD,
conecifndoge squéllog a con—-inctng dalanteree de
los diversos relavadores por medio de conectores
diferentes para los civersos relavadorss, si
el relevador (D, per ejemplo, se lavanta por le
actuacidn del boidn de arranque §B, para emitir
una llamads de ¢édigo a la primera sztacién, los
émnivue 10 y 1% pe excitan por madio de los cone
tactog 52 y 5, vonactores L4 y 56, mientras se
desgargu el culacior 11, proporcionando una llama-
da convanida que puedn dagignarsa por (F) (=) (2),

n le disposicidu axpuasta, supo=
niendo ires grados de s>laccién de 2gtacionss, o
una seleccién da cualquiera 44 ocho egtecioneg, me
neceeitan solo tres cclectores 10, 11 y 12; pero
debe entendersa que para un nimero ds eptaciones
pudiersn emplearge otros colactores adicionales,

anaiogamante intsrvenidos por lcg centactoe de los
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relevadores graduados s, b, c.

Al Gltimo impulso selactor de astew
c1én (que a3g 21 tercer secslén en la disposicién
represeniada), el relsvédor emisor de ciddigo CS
se conacla, por sl contacto dalantero 48 del rele-
vedor gradusdo -C-, al primer celactor de inters
vancidn 13, al siguieonte paso con al colzctor 14,
¥ asl sucegivamente para tantos impulgos como sean
nacagariog pars mandes 9 indicaciones, glog
colectoraes de intarvencidn se conectan por medio
de Conlaclos delanlteros del relevador galactor de
msndog LS da qua se irala, excitade luegd en co=
rragpondencia ¢oh 1ls agtacidn gue racibe la llema-
€a convenida, a lus paiancas de maniobra para aque=
1la astacidn, hAsl, 8i el relevador selector de
mandos LE de la primera estacidn se axcita por e1
levantamionto del relsvador uD de dicha aatacidn,
8l colector de intervencién 13 pe conacta a 1ls pa-
lancs de mando SML de interrupcidn, y se excita
con aga pslenca en una posgicidn, segin se indica,
descargindose con aicha palsanca en la otra pesie
cién, D2 mansrs anklogs, log colacioraes 14 ¥y
15 ee Cnnaclan a ing contactos de 1s panalca de
mando da gefiales SGL, para ger respectivimante ex«
¢itados o doscargados de acuerdo con la posicién
de asle palanca, a {in do litsrsr lapg gefialeg en
la dirsccién de iréiico gue convinge, o mantenere
lag gulielas,

OLGANGS o4 IMMULSION,- Zabiendo ex~
plicsdo ¢omo la polaridaa de los impulsos aplica-

des al clircuito gradusdn se datermina o galecciona

b:jo—
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de acuardes con la llamads convenida pora la egta-
¢ién llamada en cada casc, y de confornidad cor
loe mandog particulares que sza quieras envisr s
dicha esgtacidén, puede sxmainaree sliora al funciow
namientc de lcs medice pars apliczr aptos impule
808 al circuito graduado con los debidog intervae
log ca tiempo,

sste Srgano de impuleidn ge dispons
Para aplicer urns corrientas da ls polaridad esco-
gids ®ml circuito egcaloneds, dursnie un irtervszlo
de tiempo previele, que g6 1llama periede de opara-
cidn ¢ preparacidn, y dagwsrgar luego =1 circuito
ascalonado durante ctire pariodo datarmirade, que
88 llamsa de ejacucidr o avisec, Cuardo el gie=
tema estd en re¢poso, el primer impulso sa slarge
Pera marcsr el principic da un cicle operstorio,

Suporniemde que o1l gistema ecté en
reposo, ol ralevader 5 descargndo, ¥ el contsacto
polar del reis~vador Ps en la posicién izquierds
repreceutadn, haciando el primer impulgo poritivo,
cusndo el relevador C¢ se excita PEYA ponor an
marcle el sislems, Cowo anites g3 ha expricade, el
relevador IRZ ez excitzéo por un circuito degde
(¥), por el contacto anterior 56 del relevsdor ¢C,
Gonductior 57, contaclo posterior 58 del relavador
IE2, conductor L4, contscio polsar del relsvador
P5, Gonductor 61, relevsdor IRZ, conducter 62, ¥
contecio posierior €3 del relsvador IRE, a (-),

Al lavantarge el relaevador IR2 ag-
tablace un c¢ircuito para splicar un impul g0 naga-

tivo sl circuite grsdusdo, dasde la bateria BI1,
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conductor 65, contacto pnsterior 668 del relavador
IRl, conductor 67, contacto antarior 68 del rale-
vador IRZ2, conductor 69, relsvador de ii{nsa Lo,
linsa egcalonsds, por loe diverses rslevadores
de lires Lo n lag distintas estacionss, ¥y vusle
ta a la bateria Bl por sl Lilo comin 46 vuelta
(fizurs 4).

8i al relavador U8 se sxzits por el
colactor 10, cusndo el sigiema comisnza a funcioe
nar, 2l centacioe polar dsl relavador PS aeté en
le poeicion negalivs o de 1s dorechs, y =1 relee
vador IRl ge lzvants para apiicar un lzpulso poai-

Livo al circuitv graduado daada la bgueria HE,
Lrazindoss fscilmmte el circuite pars slle, por
analogia con 3l circulto del impulao negativo ane
tses raastado,

3l primer inpulso en el circuito
ezcalonndo axcita 9l relovader de linaa Lo, ¥ los
relavadorasg 4LOo y LRo ge sxolian, peailiva o nee
gatlivamant a, La excibacidon ael raisvudor LRo
lavanta el ralzvador graduads ~a- para dasvier 8l
marda dal ralavador ¢3 dasde 91 ¢olactor 10 91 co-
lactor 1l, pero sl ralavador ¥S no ga acciona,

Por aslar abizrto 21 conitacio posterior 44 dol ro-
levador LRo, Jegpuér da agte primsrimpulso,
durant s 1o ejecucidn dal perivde de avigo, y antes
del impuslo préximo, ol ralevader ¥s ss exciia an
corragpondancia con el relavador oS, ¥ fija la
poleridad del pneo asigui-nta,

Sl primer inmpulgo debs wmantenerse

orn. 13 linzs eacelonadz 10 bestante largo para



agagurar ls axcitacidén de los relevadores SL en
las diversas estaciones, vuamdo el circuito
egcalonaio ge sxcita un lapso suficiente, el re-

970 lavador SLo ¢iema su contacto anterior y esgtablace
un circuiio para excitar sl relavador IR3, desgde
(#), contacto anterior 53 del relevador SLo, con=
ductores 72 y 73, por los contactos delanteros
74 o 76 del relevador IRl o IRY, sogun el caso,

975 voriducter 78, relevador 1IR3, a (=), Como el
relavador IR3 ee de acciédn lenta, go levents sl
c¢abo de un corto tiempo, y romps po® su contacto
poeterior 58 el circuiio da excitacidén psra uno
da los relevadoras IRl o IRZ, segin el caso,

980 s8lo descurgn €l relevador IRl o IR2 que se haysa
levantado, y corta 1a corriente a la linea de es-
celonamiento.

41 lapso duranta el cual se excits
el circuito egcslonado por esta primer impulsgo, se

9856 pide por sl tiempo ds 2levagién del relevador sLo,
el de slevscién del relevador IR3, y el de caida
de cuslquiere de los relevedorag IRl o IR2,

Cuendo el relevgdor IRL o el IR2
abre su reepectivo contacto anterior 78 o 66 pars

990 cortsr el guniinisiro de corriente sl circuito 2gCe~
lorzdo, deecarga s lo vaz el relevsdor IR3,
vuando el relevedor IR3 ciarra su conincto postarior
b8, el relevader IEl © el IR2 ga excitan, seguin la
posicidn del contacto polsr 60 del relevzdor P8,

9yd pPara aplicsr el impuleo escslonado préximo sl cir-
cuito de ascslonamiento,

La miema oparacién ds impuleo cone
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timia miontrap el ra2lavador (C permanece excit=de
gliando los impulsce de duracién detarmineda, con
un int2rvalo también pravisto da descarga dsal
c¢ircuito sscalonado,

uera dal primar impules eacslonsg-
do, gu? es mas largs que les otrng, porgua sl re=
lavador (Lo dabe elavergs, al pariecdo de tismpo
durante el cual 2} circuilo agceslonade ge excits
que conetituye 6l periodo operastorio o prepsrato=-
rio, £ mide por el tiempo de elavaciin del re-
levedor 1IR3 y el de cnides d2 uno de log raelavado=
reg IRl o IV, %1 intervzlo durants 2 cual
sl circuitoc agca2loanado p» mantir-na descergeda pe
mide por ol lapso da calda de) relevador IR3 y
el de alavacidn da uno de los relavedoree IRl o
IR2, Dava antandaersa, desds luspe, que agtos
ralevadoras de sccifn l2nts IR, IRZ a2 IR2 astén
congtruidos y ajustodoe de modo gque pracuren in-
tervalaoy adecuadog de tierpo psra 21 debido funcioe
nsmisnto del gigstama, ‘Hatland»s an gmersl,
como regullzrd evidanta tap pronto camn sa comprens
da el Tuncionmisnto del giptems, al circuito gra-
dusdn deberd sxcitarse mie tismpo gue el que per-
nmanoga dascargado, pusg son maeg lam oparaciones
qu2 han de dagarrollarece durante =1 pariodo prepa-
ratorio, dstarnin«do por su excitacidén, qu- las
deal periedn a2jecutive, deterrinodo pnr esu degcare
ge.

in le figura 4 rapulta svidente que
2l invertirse la pnlaridnd de 12 corrieonte en ol

circuito graduado, la c=ids de petancisl en el hi-
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lo comin d» vuelts se opecne o cosdyuva s la tene

1030 #ion da 1la bsteria BI3 pars el circuito de aviso,
gegin 1la polsridsd ae 1s corriente escalonada,
Pera mantener en lo gustiancial l1a miams corriens
te ern »1 circuito de sviso, an lag divargas cir-
cuhstancins, ga pref iera incluir ragistencins Ry
1035 Rl on el circuito de avieo, derivéndolag reepecti-
vamenta por un contacto delantaro 80 del releve-
dor impulgor IRl, y un contmcto pogterior 81 dal
otro ralevador IRZ, cvusndo sa dagesarga el cir-
cuito escalonado, segin indica 1la figur=z 4, la Tre=
1040 eisltencia R s2 inciuye en el gircuito de avieo}
cuando el ralevaadr IRl 89 leventa pars aplicer
un inpuleo positive al circuito agealonado, =mbas
regigionciase B y Rl quedan =n dariwacidén, ei-ndo
esta la situacién en que la caids de rosietencia en la
10456 l1inea comin de vuslta se opone a la bateriaBT3
de acuerdo con law poleridadeg indicadas; vy cuan-
do =l relavsdor 1RZ &2 lavanta p=ra aplicsr un im-
pulec negstivo al circuito adacuade, ambassg reglesw
tancine R ¥y Kl gquedan incluidag ~an al circuito da
1050 avigo, siendd 2gba la situs@ién en que lg caida
ds rasistencia an o1 bilo comin da vuelta yada a
1la bataria RI3, De agt~ modo, proporcionando
bian log valores de lap roelgtencius Ry Rl, de
acuerds con layes aléciricas bien conocidas, pue-
1056 den mantanerge sustanciaslmente las migrse intenw
sidades da corriante an log circuilos da egenlons-
mionto y de avigd, wsea cuani fuere ia relacidn de
polaridsd de las taterias =n esgltos circuitos,

FUNCICNAMTI T0 b3 LOS R L 4VADORAS
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GRADUADOSZ, » idxplicado cédmo pueis axcitasrse ml cire
tuito gradusdo a intervslos conveniantes de { iem=~
PO, con impulgos da gpolaridad detarminszas, puede
magtudisres sbors 21l funcismemiento d2 log films
da relavadoras gradundnse gitundoe »n la of tcipa
intsrvantora y »n cadao egtacidn de camno, i3 1
furncinnanlento de agtug filag de ralgvadoreg grew
duadog 49 la miera, 7 bastard exzlicsr uns de
ellae, Al deecritir ests aparsciin, conviene
rafarires a la tigura &, Qqus nuastra gsnaradamene
ta loc circuitos pars 1a £ils de a2gtscidn de reew
levsdarse greiiados,

L= excitacidn d»1 relsvador de 1li-
nes L an lz2 sfiginag int2rventnra v 2r c-da eatne
uijdn da gampo, que se producs cimultfiinanmente, por
aglay dichag ralsvadores en serie, ea ropite gie
milténasmante ds manars andloga por medio Ae un
relevadar rapetidor 42 linas, do accidn rédpida LR,
qun~ se axcitn a3 o¢+dn Iwmgulso da cuslquiar polaries
deod, 31 ral wador Inntsy CL, o sarie con el
relavador LP, ga 2xcita asimigre #» cada impulso,
atrayebdo su inducido para errror gug contactos ane
tariores 2l primer impulso lavgs, ¥y es suticiente-
menta 1+nto para mentener sgue contactog anteriow
reg carrodoe 2n log impulgoe que sigusn, hasta que,
Al final 4ol cicle aparatorie, =1 circuito grsduado
e doecrrga durants un tismpo suficienias para que
loe ralavedoras <1, gualtan gue inducidoa,

Cm 21 siptanma an venogs durante el
parindo inectivo, comn muasira 1s Tigura B, el re-

lavador da madin pasn HS 22 oaxcita 2o corriante
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de polaridstl positiva, haciando que su contacto 83
adopte 1as posiciég derscha, por un circuito degde
(B2), por los contactoe posteriores 84, 85, 86 y
87 des los relevadoresg graduados 1 a 4, conductor
88, relsvador KEs, conductor 8y, contacio poste-
rior ¥0 del relevedor LR, a ((N),

Al primer impulso largo, cuando
el ralavasdor LR clerra su contacto anterior 92, y
sntes de que el relavsdor &L tanga tiempo de adrir
su contacto posterior 93, se cierra un circuite de
el avscién para el relevador graduasdo 1, deede (%),
por el contzcto polar 83 del relevador HS, conduc-
tor 94, contacto anterior w2 del relevsdor LR,
hilo 95, contacto postarior 93 del realsvador oL,
vonductoreg Y6 y 97, arrollamiente intrerior del
relsvador 1, conductoras 98 y 99, contacto postes=
rior 100 del rslavador 2,a (=),

Cuando 2l ralavador SL se lavanta
Yy clerra su contsacto anterior 101, se establace
un circuito d2 adharencia pars al relevador 1 deg-
de (%), contscto delsritaro del relavador SL, cone
ductoraes 102 y 103, contacto anterior 104 del ra-
levador 1, srrolismi2anto supsarior del relavador 1,
conductores 10b y 99, contacto poaterior 100 del
relevador 2, a (=), %1 contacte posterior 93
Y el anterior 101l del relavador gL e= ajuptan con
preferencia de modo que se toquen antag de intee
rrumpir, para que geo aglablezca aste circuito de
adeharsancie para el relavador 1 antes de que ge
interiumpa su circuito de elavacidn,

waando 21 relevador &L se levanta

- A7 =
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al produsirge easte primar impulso 1§rgo, ge aglar
blece uns pieta do conduccién deede (¥F), por el
coentacto polar 83 dal ralevsdor ES, conductor 94,
vontacto anterior w2, hilo wb, conteclc antarior
93 d=1 relevsdor gL, conductor 108, a través dal
contuctsc anterior 107 del relavador 1, al arrollsa-
miento inferior d=21 ralavador greduade 2; pero co-
mo el otro 1ado del errollsmionio inferior de este
ralevador 2 estéa conectado por el contsescto poste=
rior 108 del relevador 3 a log chndnccores 109,
110 y 102 que 1llavan s (%), ne hay corriente opera-
toris an egte cirouilso, y sea cual fu=ra la durae
vidn del impulsgo, ol relavador 2 no se axcita,

Cuando Al ¢irculito graduado ge dag-
carga daspude dal primer impulso largo, <l releva-
dor LR cae y cierra 9l circuito da excitscidn para
el ralasvador [g, que alora comprende 21 cogtacto
frontal 87 del relavsdor 1, conactado a2 {Re), de
ms€o qua a1 conlacto polar de easta relevador LS se
degvia a la posicidn izquierda,

Al segundo impuleo, ae= cual fueras
su polaridad, cuando g3 1lwvanta el r«levadsr LR,
el circuitec do excitscidn del arrcllamisnteo infae
rior del relavador 2 ga astablace dagde (-), por
nl inducide polar 38 dal relavador HS, que ahors
aste on su posicion imquiarde 0 negativa. 120
pronto como Al ralavader 2 sa levanta, as racogle
do por un circuito desde (=), atrsvée da su con-
tacto antarior 100, arroll-amisnto superior dal ree
lavator 2, conducioreps 111 ¥ 112, contacto pnste=

rior 108 del rel 3vador 3, conduciorag 109, 110y

v 3 -
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1023 contacto artarior 151 del raelev-dor sL, a
().

vuando sl relavader 2 abra gu cone
tactn postarior 100, ~ompa 31 circuitn d= adheren-
¢ia dal relevsdor 1, y hacs cerrarsa su contacto
rost arior, astablicifindnse uns linea conductora
a2l srrolleminnte infarior d=1 relsvader 3, pero co-
w0 al lsde cpurets do agte arrocllemisntn =2gtd coe
nactesdo »1 negeti¥o (=), ne h«y patencisl operato-
rio par+ levarter el Telsvasder 3,

CGusnde el circuito greduado se deg-
cargs después del segundo iwpuleo, sl inducido 83
del relavador de medio paso Hs ee depvia otra vaz
a 1a darecha, por ser excitndo decde (R %), através
del contacto santerior 86 del relevador 2 Yy al con-
tzetn pogterior A7 del ralsvador 1, Por con-
siguiente, =1 tercer impulyo, a1l relevador 3 ge
lavanta, caysondo 81 relavador 2, y s® ratisne mae
diant2 gu contacto anterior 108 y a) posterior 114
dal préximo ralavador 4 ascalonado,

1 miemo plen operatorin v el mige
mo @squama d2 circuites puaeda amnliarse nara cCuszle
quisr mimaro da pamnas » imnulans,

in da dispoasicién represantada, su-
porniando trag impuleos selactores de agstacién, hne
cen fella custro relavadores agcelonsdoe on cada
estacidn de compe; y degpuée del cusrte paso, 8
manos que 2l relavador de troneporta TR sa eoxecite
a cauen de 1s gelaccidn de nquélls estacidn pare

ticulsr, del modo que luage ge =xplicaré, la ope=

‘TaciAn gradusde gs detiena an al ralaevsdor 4, que

- 30 «
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permanace ratenids bagla el finsl del ciclo ope-
ratorie, ¥Yoaro ei1 21 relevador de trsnsportae
g2 excitare ¢l cusrts impulgo, 21 reslavsdor HS
se ~xcits pordiivements» zor el cortactn artaerdor
118 del relevador IR y Al contecte entericr 84
d1el relavandor 4, de modn gu~ 21 contecto polar
dal rolevader K3 quede detidaments situsdo para
exciisr al Telavader 1 21 guinte impulse, yendo
21l circuite gua guminietys corriznte sl arrolla-
miento int'srior del relavador 1, en @sle quinto paso de
(#), por ~1 conlacto poler B3 A3 los »slavndores
Hg, <onductor 914, contacte snlavior 92 d3l relee
vador LR, cobductosr 35, comtacto antarior 93 del
relsvedor S, cenductorss 108 v 116, =ont-cteo ane
Tarior 117 del ralsvsdor 4, conductar 118, con-
tacto anderinr 119 dsl ralavednr TR, y cnnducto-
reg 120 y 97, al arrollamignto inf»rior dal relas
vador 1,

Asi, st ol rolsvador TR dn la esgta=-
c1dnds camps as axeita con el cuarto peeo (el pri-
mero dagpuéds del Wltimo ds malaceidn), lns rele-
vadoraz gradualas continusrdn funclionands dursnte
8l aagunde tismpo, ¥ eaguirdn hasts tanto que gi=
gan aplicéindoee impulsne =l circuitn rccalonado,
Pero gi ol ralavedor TR dae 1a 9stacidn ne se levane
ta, lg operaciin de agcalonamiarto s~ datondré en
2l cuarte relevadar egesloncdo, ne habiendo circuie
te pare lavanizr do nuave al ralavador 1 de 1a fie
la agcalnnads,

an roganan xisa ascoge una egtacidn

sl fila 2pscnlonads de rel avadoroe funcionan el ge-

~40|—
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gundo tiempo con el relavador do transporta TR
excitado; pero si no es elagida la estacidn, su
files escalonads da relevsdoreg go cirsrra an sl
currto pego, quedzndo or tnl egbado hasta el pe=
riodo do inpctivided al finel de =quél particu-
lar c¢iclo operctorio,

Puade consignerse zqui que 12 fi-
la egcalonads de relavadoree en 1la oficina int ere
ventora no repita, y también que egta repaticién
tiene por obfeto una aconomia en ¢l nimero de row
levrdores escalonados neceprrios pars lsg agtas
¢lionag de compo, ¥ no nacagita uearee, el se em-
Plean relavadores agcslon=dog guplementorios para
la intervencién y pe diecponen impulgoe de indiease
ciin an lae eeteciones da campe, con medidas para
excitar un relavador, come el TR, pers que astos
ral avadorag puplementarios pueden funcionar o ace
tusr cu=ndo e~ elige la eetncidn,

SUC SSTON SIL 3CTORA D3 3STACION 38
PARA TRANGSMITIR MANDOS, - Results evidenta que go-
10 una combinacidn de impulsoe positivos o negn-
tivoe, que constituyen una llsmads de céddige para
elegir una estscidn particulsr, puasde splicarse al
circuito ascslonado en ¢sda ciclo oparatorie,

n otrns téTminae, l-oe llamadag convenidag pue=
den anlicarse al circuito ascnlnnado sdlo de una
en uns, puse de otre modo se trensgmitirian cddi-
gor faleos o mukiladoe, ¥y go 2legzivria mal la ge-
tacidn,

$1 onarsdor debe ingpirar seguridad

en cuanto al manejo da lag bntoneg de Arranque pa-

- 4) =
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ra las divarsae 2st2ciones, uno por uno, con al

1in da avitar selejnante mutildoidn o intsrfarene
aia da lag llamadaz de c¢édigo; paro, semin aste
invanio, se toman nadidag pars qua las llomadas de
co0digo se traneaitan automiticamantes a esns estaw
¢ionag, una por una 2n cada ciclo oparatorie, in
dapamdiantamente da cdmo 21 operndor pueda menie-
pular lss palancas d2 mando y las kotonags da srrene
Juae, won tsl dispesicién, =)l oparsdor puade
dadicar su atancidn ol manejo del trafico, y no-
timne por qué llevar cuanta da 1lns ciclos operes
torios del eistems de comunicacidn,

Para csda custro psl-ncass, corraae
vondianteg & una de las esgtscicnez de c:mpo, hay
un votdn da arranqua SB, ¢on un ral:vader dea re-
pussto SE, rs&lavzdor e2lactor d» cddigo (D, Yy rae
lavador selector de mando (LS. La actuacion
de cuaslquier botén de arranque SR axcite al punto
su correspondiaente reslevader de repuesto SR, sea
cunl fuer=s ln pucegidn an que se maniobren varios
botoneg de arranque, Loe ralevadores selectow
ree d2? cddigo CD, sin emberge, astén trebados,
como s~ indice en 1o figurs 7, da modo que golo
pusde axcitarss un ralewadnr (D de une vez, v sea
cunl fuara el mimern de relevadoras SR qua pue=
den excitarge entonces,

cen referancis = la tigure 7, el
circuite de olevacidr prra el relev-dor (D puads
trazsree desde (), contactn posterior 125 del rae
levador CC, conductor 128, certacto porsterior 127

dal yrelevedor £T, cornductor 148, contactn antarior
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129 del relavsdor sR, conductor 130, arrollamisnto
guparior del relavader (D, conductores 131 y 112,
vontacto pretorior 133 del relevsdor (DY, conduce

128¢C toree 134 ¥ 13b, contectc postarior 136 d2l relce
vedor (i, conductores 137 y 138, certecto posta=~
Tior 139 del relevader CD3al-). 41 circuito de
elovacidn pera el relavasder préximo CU1 comprende
el contacte posterior 129 del r2lavedor &R,

12885 ael, ~1 cirzuito da slavacidn prre
un relevador dzde LD de 1n 1ila comprenda, ademép
del contacto antaerior d2 su rolevador corraspone
dienta SR, contaclng pnateriores A3 lsg releva-
dores SR en 12 til2, 2 gu izquisrds, y loe con-

1250 tactos posleriores de iog relavadorzs rogtantas
(D 89 12 file, 2 su dearechs,

Por consiguisnte, so0ln un ralavador
CD puede excilars2 a5 la vaezx, ¥Yor ajemple, sl
g2 alevg &l relavedor CD, log rolevedoras ragtan-

1298 tee CDl, VIR, etc,, de lp fil», a gu deracha, no
pusien lev-ntarge, nuee sus circuitos de elavacidén
ge intoerrumpen por <l contaclo posterior 129 del
relsvador SR, Faro si el xelazvador CDS, por
ajsmnle, g2 hublare 42 axcitar primero, log relse

1300 vednores regtantapg (D y CD1l, = 19 izquierde de la
fila, no podrian axcitsreg» por astar interrumpidos
sus civcuitos de alavacién an el contactn postarior
139 del relavador CDB,

51 varios da lcs ralavadaras de re-
130b pu3stn SR se @xcitan an suc=eiin rédpida, =ccilonasn-
.do susz correspondiantiag botonss d2 arranqus, ol

relevador SR primaramenta axcitado 1lavantard su

u43-
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correppondiente relevador (D, pero a continuacién
los otroa relevadoraes CD 82 lavantarén en suca-
sién de izquierda a derechs, como regulis ~vidente
del eeludio do los circuitus expuestos en lg Ti-
gura 7, aevo significa que 8i 8l operador ace
cions varivs tolonss as srranque a la ves 0 en
suc#sién rapidas, las eslacionss s¢ 1laman por ore
den deotarminado por ls gituacidn de 1os relavadow
ra2s Cb, paure Cudu uns wu e¢gas sslaciones, on la
fila de relesvadourwue,

tisnlirae 9stos relavadorss (D, ¢o=
mo queda dicho, &e excitar&n ean gucesidn de izé
Quisrda & deracka, loe botonds da arresnque para
las diveress eslacionass pucden comeclarge a los
relavadores SR en cuaiquisr ordsn, ror ajer®
plo, como muestra la rigurs 7, el bvoldn de arran-
que HE agdcisdo ai cuadro de palancas de la tere
vern estacién, partisndo de l1a izquierds de 1a
méquinag de mandos, y pertsneciante, =2n consecuanw
cia, & la tarcera agiaciin da campo a coniar dege
de 1a oficina inierventora, puade conaciarga al ree
levador gRi, y el segunde boidn de arrsngque SBL sl
relavader SliR, con el resultado de que 1s tarcera
aslzcidp a conlar dse la oficing interventora se
1lumaréd anteg que la seguada, en vl caso de que los
boiones de arrunque de cglug estaclones wean ace
clonadog por 61 vpersdor & ia vez O en gucaet idn
répids con otros botonece de srranque,

Yor consiguienle, epcoginGe proe
viamente las cunexiones ontre log botoneg de Arrans

que §B, asocindes cun ims diverces eglocionee, y
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los relevadoras SR qua regulsn loe ralevadorag
s~rlactoreg de cddigo (D, puasden tomaree medidas
para llamar lae estacionag an cualquier sucesidn
u érden, independisntemente de la situacidén geo-
gréfica de lap estacionas o de la posicidn de
sus palancas de maniebra y botones de arranqus
en la maquinag interventora, en el 0280 de que ge
slmacanaran ll=madas para estss estaciones al ace
cionar 1os botones da arranque gimulténesmente o
on gucesidy répida, S8ta modalidad del gistee
ma (que es voluntaria, neturslmente), hace innee
cagario pars sl operador prestar stencién al or-
den en que accions los botones de arranque, 1lsmane
do las estaciones sutométicamente una por una, en
cierta suceeidn prefijada, de acuardo, ﬁor ejamplo,
con 1a importsncia de 1a egtacidn,

SILSCCION D3$ SSTACION iS PARA MAN-
BOB. ~ Cusando han de transmitizrge mandos desdas 1a
oficina interventora a las estaciones de campo,
estas estaciones se eligen una a una de scuerdo
con la combinscién de impulsos positivos y negntie
vos splicados el circuito gradusdo, gomo quew
da apuntade, cadaimpulso en sl circuito graduado,
s8a cual fuere su polsridad, excita el relevador
correspondisnte oan todas las estaciones, como
la polsridad del impuleo ques da lugar a cada prso
puade ser positiva 0 nagmtiva, puede obtenerge un
mimero de combinacionas diferentes de impuleos
positivos y negativos, sesin el nimero de pasos,
proporcionando asi varisg llsmadas de cbddigo dige

tintas, cada una de las cusles puede atribuirse

w 45 =
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a una estacién diferante de campo,

¢omo ilugtracién del modo de combis
narea impulgos porgitivoeg ¥y negativoas para formar
una gerie da ll=madng de cddigo distintae para va-
rias sstacionag de cspo, so e=xpone en l= figura
8 unn tabla da cddigos tipica des 122 ocho difa-
rant ag combinacinnag o llsmadas da cédigo que pue-
den obtenereae an {rapg agcnloneg o gradogs da galage
c¢cidn de astacionas, dv agte tipo de cédigo, a
vacag conocido por cddigo Beudot, una s~laccidn
de impuleo negative o positive »m cad» uno de los
tran gradog dn ocho difarentes combinacionas de
impdleog 0 llamadss da cidign, cuatro impulsos
dan diecigeis distintas llamedae de cddigo; cine
¢o, trainta y dogr; ¥y nel sucasivamente, dodblando
cada impuleo adiciensl a1l mimeroe de llamadag dig-
tintas voeitlee,

Con refarencis a 1a tabla de cédie
goe axpuseta en la figura B, se nbgarveréd que on
este tino de cidigo 1 inpulec d=1 primar grado
es pneitivo pera 1les mitad del mimero totsl de lla-
madss da ciddign, y nagativo para 1ls otra mitad,
haciédndase una geleccidn entre 1s mited del totsel
de mgtacionas an ~1 primer grado, sagiin se traete
da un imnulso positivo o negotive, Anélogamarie
ta, an al geapundo gr=do, se hace una selaccién en-
tra 1a mitad da lap agtaciones que quedan desgpuée
da 1la primara seleccidn, semin 12 poleridad del
segundn iwpulso, dejando eolo un cuarte del mime=
ro totsel da agitaciones, #n 21 tereer impulso,

la gelaeccidn ge llava a un octnvo dol totsl, y asi

- 4 o
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sucagivomenta, fn otros términos, en el primer
pse80, puaden alegzirse la mitsd del total do ssta-
cioneg dal gigtena, descarténdoge 1a olra mitad,
y al procasn da dividir por dos contimia hagta ane
contrar la estacidn individual que g2 busca,
congidarande shova como funcviona
2l aparato da lag diversapg eatacioneg da campo
para alagir eetns esteciones una por une, de acuer-
do c¢con aste cddigo, ¥ con raferencia particularmenw
ta an lg figurs 6 (gua mu~stra separsdomenta log
relavadoree ¥y circuitos comprandidoe en esta opee
racidén), =al primar impulse dsl comienzo de cada ci-
vlo operatorio, 2l relsvedcxr gelector de agltaciow
neg 50 se levonta an cade agtacidn de cimpo por un
circuitn degde (%), contacto postarior 101 del re-
levador oI, cnnductor 14), contacto sniarier 142 °
dal ralevador LK, conductor=q 143 y l4a, arrollae-
mianto suparior ds1 ralevador SO, a (=), 2ate
circuito sa aglableca gol-mante de maneara provie
gsiongl, cuardo ee 1evanta al relevador LR y antes
de hagerlo »1 relaveslor (L.

Tsn proante como se excita el rela-
vador 80, #a lavantis ap tarte qus gse splica sste
primar impuleo =21 circuito grnduedo, por medio de
un circuito de slavecidén que va 4e («), por el
arrollamiento superier del ralevsdnr g0, contacto
dalantero 145 del ralavadeor s0, conductor 146,
contacto antsrior 147 del wralavador LT, a (%),

fstoe relavadores gelactores de eg~
tacidn S0, leventnado as{ on todar lps estncionec

al primer impulaso, se descarzan ~utométicsmente

w A7 =
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en grupos con los gradas 0 pas0os sucesivos, selvo
el de la eplacidn praecig-meante llamada, Loe
circuitos para ¢llo son anilogos en las distinune
eslacionas, esiando la unica difsrencia en 1la po-
sicidn de loy comactores lbu, 1ibl y 162, qae co-
nactan conducioras 0mnidus, designadoe dmnibus (+)
y émnibus (=), a los contaclos anterior+s 153,
154 y 15b de los ralevadoras graduades 1, 2 y 3,
regpact ivamant e, Uus conexion =l dwnivus (&)
corresponde m un (+) an 1la tibla da codigo de la
figura 8, y una conexidn al dmnious () corres-
ponda a un (=) en dicha tabla, Asl, ol los
conectores 1b0, 151 y 152 para una egtacidn ge
cvolocan, como muaglran lasg Figuras 2 y 6, la 1lla-
mada da c6digo a qua responda dicha estacién es
(£) (=) (¥); ¥ ! los conactores se colocan como
muasira la figura 3, 1la ilamada de cbdige (=),
(#), (),

Rotiriéndose a la tabla de cddigos
ds la 1 igura 8, puadas verse facilmante qua a2l co=-
nactor 160 para 21 primer peso sga cOlosard do moe
do qu# eelablegca la vonaxidén al émnivus (¥) en
la mitad del mimaro totnl d2 astaciones, y sl éme
nibus (=) en la otrs mitad, Ds manera anédloga
la mitad d2 las setaciones con el conectoxr 150
para ol primer paso conactado s un dmnibua (F),
¢ una cuarta parts da todas las esstacionas, “en-
drén el conactor 151 para el gagundo agcaldn co-=
nact ado al Smnibuas (%), y =28{ sucsgivameanta,

Cada vez qu3 32 excita al circuito

escalonado, sa axiita un ralavador acumulador de
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impuleos IS de tipo polar de dos posiciones, con
uns u otra polaridsd, eegin la dsl impulso, sow
tra un circuito que ve de (B3) o (B-), por el cone
tacto polar 158 dal relavador de linsa L, conducw
tor 159, relsvador 1B, conductor 180, contacto ane
terior 90 del relevedor LR, a (CN),

Aei, a cada excitacién del circui-
to magcalonrdo, los contsctos polerag de los relee
vsdoree scumulsdoras de impulros IS ge colocsn de
scuerdn cnn la polarided de dicho impulso, y gque~
dan an tal poeicidn durents 1ls siguiente ejecucidn
© aviso, ¥y hmeta que el circuito gradusdo ss exci-
ta de nuevoe,

S1 o1 primer impuleo ap poeitivo,
cusndo ¢l relevador graduzdo 1 g2 lavanta en to-
dag lng astacionee, y 21 contacto polar 162 del
relzvador IS en eglas estacionas adopts su pogicidn
deracha raepondisndo s la polarided positiva del
orimer impuleo, s= egtablace un circuite gelactive
de adherencia a través del arrollamiento inferior
dal relavador SO an todeg lae astaciones que ties
nan uns llamads d» cddigo que comiance por (%),
pere no so establ~ce an las astaciones de llama~
da que comience poar (=),

' In lafigura 6, mgte circuito ge=
lactivo da adherercia para a2l ralavasdnr 80 ge trae
za dasds (=), =) arrbllaminnto infarior dsl rae
lavador S0, corductor 163, cont»ctn anterior 164
dal relevador g0, conductor 165, contacte polar
162 del relevedor 1S a 1a dareche, émnibus (=+),

conactor 150, conductor 166, contacto snterior
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163 del relevador gradusdo 1, coatactos postario~
*as 164 y 158 d3 los relsvadores gredusdos 2 Y 3,
respactivamente, conductor 167, centacto postarior
168 d=1 relevador de trangporte TH, a (3),

an todags lug damos astaciones con
llsmads de c5digo comenzando con (-), egte circui-
to g9lactivo de adherencia para el ral svador 30 no
ge asglablece, @stendo =21 contscto polar 162 dsl ree
levedor I3 en csds una d2 egtae estaciones en 1a
posiciin derecha, =n que conecta 21 circuito de
sdherancia para =1 arrollamiento irfarier dal re-
l2vedor 50 21 émnibdug (¥), micutres el conactor
15C en estas estaclonag estd conactado sl dmmie
bus (-),

Por congigulente, cusndec el circui=
te graduzdo ss descnrga después de msgte primer ime
pulse positive, pars constituir 1 periodo ejecu=
tivo 9 ds avigo del primer gredo, y cuando el rae
lavador LR cs2 en todeg lag estacicnes y corta el
circuito de sdhararcia & travég del arrollsmiento
supericr d2 gu relevador SO, #1 relsvador SO an ca=
d2 esteociin de 1lamada comenzando con (¥) se man-
tiene por su circuito salectivo ds adherancia,
st as trazado, en tsnto qus 1las ralavadores So en
todag las estaclones de llamada de c3dige qus coe
miance con (=) geo dagcargan,

Da a2gta modo, g2 afactila una salec-
cidn sn 21 primsr pago, de la mitad dal totlal de
astaciones, sagin 12 polaridad 4e nete Primer im-
pulro, y daspuée dal migmo, los ralavadores 8o~

lectoras da 2gtacidn SO g4 axcitan an la mitad da
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las estaciones, y se descargsn en 1z oira m;Zad.
4n el segundo impulgo, cusndo el
relevador LR ge levanta en todas las astacionse,
ciarra un circuito da adharancia s travésg dal
arrollamiento superior de cads ralevador sel ac-
tor de estacidn SO excitadoe entonces, manteniando
eslos relevadores, con independencia da log cire
cuitos selactivos de adharends a través de sus
arrollemientos infarioree, mientrag sigue excitado
el circuito de mgcslonamiento, in este gegundo
imnulsoe, el relevador graduade 2 ge lavanta, y el
ral avador 1 cae, formando otro circuito selactivo
de adherencis para el realavador 80, a travég del
vonactor 16) y el contacto antarior 154 del rele-
vador graduedo 2, y a travée del contacto polar
163 del realevador IS colowade ds acuerdo con 1la po=
laridad de aste segundo impulso, Si este ge-
gundo impulso ee de poleridad posgitiva, tal cire
cuito ealective de adhorencia se estsblece para
el relavador SO, si estd excitado entonces, en las
aslaciones que tengan 1llamada de codigo con (&)
en el gegundo escsldn; y dicho circuito sgelectivo
de adherencia no se establece pars tal impulso
ypositivo en al gegundo paso en lag estaciones cuw
Y2 llsmada da oddigo tiene un nagativeé (=) en el
segundo ascsldn,

Dursnte =1 periodo ejacutive que
riZue al segundo impuleo, lop relavedores selecto-
rae de astacién SO de los que quedan degpués del
primef impulso cnen sn lne estaciones cuya llsmada

de cédigo no ge ajugta a 1la Polaoridad de este gaw

w 5] =
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gundo impuler, d2iande log relevadorap n;iéctoree
de agtacién SO excitodos sdln en una cuarta partae
del rimaro totnl da mstncience, '

31 miemo proceso da selsccidn puade
afoctuarga para tantng arcalonag coms am quiera
gogun 2l mimaro de estacionas, hasta excitar por
¥ltime el relevndor sel-ctor da astacién S0 en l1a
estacidn al2gid~ golomanta,

Cengidarando agta operacién de ale-
gir astacion~g, =e observaré qua durenta el perioe
do nrevsratorio de cedn impules, ~1 centacto po-
1ar 162 del relavador acumulsdor d» impulsos I8
en gnda egtncidn ge coloca d» acuerde con la pola-
rid=d de esia impuvlso, &2 lavante 1 giguiente ra-
lavador gredurde, v ol ralrvedor grsdundn axcitae
do 8l gigpuisnte epcseldn cze, actableciéndcose con=
dicionas pera farmar un circuito seslaectivo de
sdherancia pare o1 relevednar SO, Czda relavaw
dor SO antoncae axcitrdo se mantiene durante cada
periode preperatsrieo, por 2l circuiteo de adherens
cis s travég de su errollamiento superior y conw=
tacto gntaricor del realavador LB, Siguiendo
2 #ste periodn prepernterin parn cod~ impuleo, ¥y
deogpude d=2 desgcergar =1 circuito gr-duado para
maresr ol nrincipie del perisdo =jacutive, ceda raw=
lavodor 30 que pareicts execitado ga montiens axci-
tado © ae daccarzs, cagtin cage ¢ no le llamads
de cfdiz0 pars su estacién con la polarida& da los
fmpuleos nravismertes tomedos, Bgto segregacidn
de 1+ nvaracidn en perindos peepsratorios y ajecu-

tivo es neceesria pare que loe ralsvedorag sdec-
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5
tores de estacidn S0 puedan exycitarse de ﬁn modo
positivo y definitivo, o mantenarse excitados an
los pssOs sucesivos,

#1 relevador selector de estacién
SO de osda eetrcidn puadae levantarse sgdlo al prin-
¢ipio de un cicle oper=torie, a trsvég del con-
tacto posterior 101 del relsvador gL, y contacto
delantare 142 del rslevador LR, Por congie
guiente, si g2 excila cuslquier relsvador S0 dus
rante el periodo ajacutivo de cada escalén, por
dajar de agtablecerge su circuito gelactivo de ad-
hersncia, este relevador 80 queda deecargado du=
rante todo el resto del ciclo operatorio en cueg=
tién,

3ste esquema 0 método da gelmccién
puede dacirge que ge rige uobre la bange de gubdi=
vigidn, Al principio de cedam ciclo operatorio
pPara dar sslida a mesndos, un relavasdor gelector de
estocionse SO se excita on todas lae estscionss,
Durenta ¢l periodo ejecutivo que sigu~ =l primer
impulso, eetog ralevadores SO, en 1la mitad del nile
mero totel de astsciones, cesen, pagin la polaridad
del primer impulso, Durante el periodo ejecutiw
vo que sigue gl sagindo impuleo, los ralevadores
S0 e2n 1a mitad de 1a mited que queds al final del
primer impulsn caen, segir ls polsaridad deal sgegiine-
do impuleo; y el migmo proceso de dividir por dos
continia hagta qua gflo un relavador SO se excita
®n la estacién particulermente llamads,

Como indicsn lag figurse 2 y 3, 21 aquiw

PO purs cada 2stacidon de cumpo comprende la misma

-63.‘
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digposicidn da relevadores y circuitos, & egte
oquipo s4 adapta a una llemada particular de cd=
digo, c¢ambiando eencillamenta la posicidn de los
conectores 15C, 151 y 152, B¢t 08 conectores
puaden desviarse sn la caja 0 armagio de cada
squipo particular de campu, cusando esta armsrio
8o coloca mn uns estacién an un principio, o para
reemplazar una unidsd defactuoga, con el fin de
ajustarege a la llsmada de cddigo asignada a la
egtaclén an que se coloca; o las comsxiones ogtaw
blacidas por los conactores 15C, 181 y 162 pueden
formar parte ds la linea local pers ls estacidn
acoplada a una cajas 0 armario mediznte conactow
roe de digpero ripido, gon un2 u otra dispo-
sicién, en cuso de perturbecidn, un aquipo unitge
rie completo psra ceda egtacidn da campo puade
cambiarse ficil y répidamente, avitspdo sei el
retraso al movimisnto de trenaes qua de otro modo
pudiers ocurrir, el log correspondientesg relavaw
doies ¥ circuitos del equipo de czmpo tuvieran
que ser oljeto de revisidn y reparscién,
TRANGMISION DI MANLOS, - Después de
Alegir las eslaciones llsmadas durante lg primera
parte del ciclo operntorio, segin queda empuagto,
los mandoe convenientey pe trangmiten m dicha esta-
¢idn elegida durante le perte sagunda 0 giguientae
del c¢iclo operstorio, Todos los mandos para
una egtacidén de compo sa trsngmiten prafsrent emen-
ts durante cadas cicle cpxratorio, mejor que indiw
viduanlmente o er grupos en diferenteg ciclogs opew

rateriog, pues con frecuercin hey que hacer un csme
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bio en todog los ms=ndos pars una egtacidn da come
Po al miemo tiempo, 28 evidente, ein amYargo,
qu# log mendoe psra une eet~cidn de campe puedan
tronemitires individuslmente, » en Rrupoms, salecw
tivemante an divarses ciclose operstoring, an lu=
gar da hncerlo ern un eole grupe durentae un ciclo
operatorio,

Dzgpudg 471 1ltimo gr=dn d= selaccidn
de estaciones (gfuptniendo que hayan trag =n 1la dig-
posiciin represantsada), soln hry un relovador pe-
lector de estnciones SO excitado en la egtacidn
part icularmenta 1lomads,

tuande al relevador gr=dusdo 4 ge
levante en ol impulso eiguierte (cuarto), el rele-
vedor da trangporta an asts aetaclén alagida, que
tiana gu relavodoer so0 excitado, 82 lavants por
un circuito daed2 (F), n trsvég del contacto snta-
rior 170 del relavador escalemadn 4, conductor 171,
contacto =nterior 172 del ralsvador SC, conduc tow
Tee 173 v 174, arrollsmiento suparior da IR, =
(=), &l relevador TR ge ratians desde (=), por
fu errollemientn infarior, contacto anterier 176,
conductoree 178, 110 y 102, contacto snterior 101
del r2lay-dor c7, a (), Tete circuito de ad-
harencia ge complata haste el finsl del ciclo ope-
ratorie,

Cuando el relavedor TR ea lavanta,
astatlece un circuito da sdharencis a través del
srrellamisants guparior del relavsdor SO, desde (=)
arrnllamisnte superior del reievedor S0, conduce

tor 144, contzcto antarior 145 dsl ralavador s0,

“w BB w
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conductores 146, 177 y 178, contgcto anterior 168
del relevador TH, a (¥), manteniando asgi el rols=
vador SO hasta el final del ciclo operatorio,
Mienirag gs levsnia 21 relevador fR, el relava-
dor S0 g9 mantiene a Lravés de su arrollamiento
guparior y el centacto anterior 147 del raelevador
LR,

La excitacion del relavedor TR co-
necta 1los relavadoreg de accidn DR, SG y S¥R, en
los emcalones suceeivos, al contacio polar 1815 del
ral ayador scumulsdor de impuleog I8, duranta los
regpectivos periodos de avigo, de modo qu=s estos
ralevedores de accidn puaeden excitarse positiva o
negativanante, segin ls polaridad del impulgo zpli-
¢ado 3l circuito ascalonado al tomar el egcalon,

rFor sjemplo, suponiendo que al
cuarto impulso ser positiveo, el inducido polar
del ralevsdor IS5 se halla a 1la derscha, y durante
al periocao da avigo (con @l circuito de egcalonna=
miento degcargado), el relevsdor de mando de 1la
méquina de interrupcidn SMR se axcita positivesmens
te por un circuito trmzedo deede (B ¥), contacto
polar 181 dal relswmdor IS s la derachs, conductor
182, contacto posgterior 183 del relevador S0, con=
ductor 186, cantacto snterior 186 dal relavador
80, conductor 186, contacto snterior 187 del ree
lavador TR, conductor 188, contactos postariores
189, 190 y 191 de log relsvadores sgcalonados 1,
&y 3, resgpectivanante, contacto anterior 182 del
ralsvador gredusdo 4, cobductor 193, ralavsdor uMR,

e (W),
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vomo queda dicho al discutir e}
func ionamiento de 14 file egcalonada de relavado-
Trog, Con el relavador de trangporte TR axcitado
el relavador escslonado 1 se levanta sl quinto
impulgo, y esto conecta ol relavador DR al con-
tacto polar 161 del relevador IS durante al pew
riodo d» svigo, da modo quas el ralavador DR me
excita positiva y negativamante, parsa fijar lg di-
reccidy del trético que convenga, segiin sea el
quinto impulso (&) o (w), Al gexto impulso,
el relevador ascslonado 2 se 3x¢ita por segunda
vez, sirviendo pars intarvenir el relevador de
funcién sG, Del migmo modo, puede trangmitire
ze cuslquisr nimero da mnndbs an gucaesivos pasods
de acuerdd con 1ls polaridad de ellog,

Una modalidad importante de esta
oparacién es que 1a gituacién de loe contactos po=
lsres 181 y 162 del relavedor acumulsdor de impule
908 1S se produce dur=nte ol periodo prepsratorio
de excitnmcidn del circuito escalonzdo, mientrag
qu® 1ls colocacién de los contactoe do un ralevador
intervantor de funcién, como ml SHMR, da scua=rdo
con la posicidn del contacto polar del relavedor
Is, tiene lugsr en otro momento, durante el perioe
do ajecutivo o de avige, en que se degcarga el cire
cuito egcalonade, 48t0 es necazario, para que
un impulgo de unz polaridad para accionar el relge
vador interventor d= funcién en un pa2so, no pueda
influir improplamente gobres un rslavador interven-
tor de funcidn en el pago anterier o siguienta,

produciendo =megi mondog falsog. Por ajemplo, ei
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no fuara psr aste funcionamiento altorno del ree
lavador IS y del relevador d¢ tuncidén durante dig-
tintos psriodos dz praeparacién y ejecucidn, el dege
vio dal ralavador IS an un i{npulgo de la otra polase-
ridad podria invartir los contactos de un relava=-
dor intarventor do funcidn en Al pago immadiatoe
antarier, si el contacto ponlar da; ralevador IS
hudblera de tuncionsr antas qua a2l siguienteg relae-
vedor ascalonsde; o, por el contrario, si =l giw
guienta relavador agcalonado funcionara antes que
2l contaclo polar dal raelavedor Ig dasviasdo, el
relavador interventor de funcidn del paso siguian-
te pudiars accionsrge momenténermeante de modo inw
debido, de acuerde con la polaridad del impulso
pracadent s, st as opsraciones inciertas o ine
debidys e evitén rezulando la excitacidén del ree
levador I8 madiznte el contactn anterior del ree
le¥ador LR, ¥y 1a conexién entrs =l contacto polar
del relevador IS ¥y log relavadoreg de funcidén por
madio d= un contacto poeterior 183 da dicho raelee
vador LR, d= modo qua la prapsracidn del relevaw
dor IS y ~l1l funcionsmiento de un relasyador de fune
cidén en respuests 2 su eslado ge produce on difee
rentes tiempow, cuidadossmenta definidos por cl
ralavador LR,

41 miemo principio de emplear un
reriodo praparatorio y olro de avigo o ajecutivo
s Obg2rva an olras operagionsg snilogns opera-~
cionerg del gistema, entrae #ll=ap 12 saleccién da
estacionae parn mandos y avisos, ¥ para transmitir
indicaciones, asl comec para trensmitirlas por el

circuito de avigog,
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3n las figuras 1A y 1B, la polarie~
1778 dad de estos grados de intervancién ge detarmina
por la excitacién o dascarga del rolavsdor smigor
de cédigo ¢S, que a su ves depende de la excitacidén
o descaxrga de 1os colectoraes de mando 13, 14 y 16,
Kstos se conectan a contactos de las palancas de
1780 maniobra SML y SGL pars la estacién que se llama,
a travég de los cvontnctos anteriores del relevador
selector de cédigo (LS, que se excita por el rele-
vador gelector de cédigo CD,
.Por ejemplo, refiriéndonos a la
1788 figurs 1A, ouando el relovador CD se excita para
emitir la llamada de cédigoe (¥) (=) (+) para la
estacién repraiontadu sn la figura 2, el relevador
solactor de mandos (LS se excita, de modo que con
las palancas SML y SGL en la poeicién indicada, el
1790 <olaector de mando 13 g8 excita, el colector 14 se
descarga, y se excita el 18, sirviendo para inter-
venir los relevadores de funcién DR, S0 y SMR en
la estacidn repregentsda en la figura 2, de un mo-
do que pueds reprepentar interruptor normsl, toe
17906 das las gefaleg en reposgo, 31 magide psrticular
del interruptor y las seficles an las e.taci.‘onet no
s» han representsdo, y puede efectuanrsge del modo
que g9 gquiera, pudiendo elegirge dos condiciones
de intervencidn pars ceda escslén d= mando, que
1800 pueadsen ugarse individualmente, © en combinacién,
pr¥a oblaner los rasultados perseguidos,
¥FINAL DL C1QLO OPSRATORIO.= Dase
pués del iltimo egocalen de mando (sexto, segin se
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indica), el aiguiente impuleo 9xcita el relevador
escalonado =g= en la oficina interventora, y el
velavador secnlonsdo =3~ en la estacién que po
llamg, isto hace ceer el relevedor inmediato
pracedente -f~ ds la oficina interventora, y »l
relevador escelonsdeo 2 de 1s estacidn, terminando
el @1 periecdo de uvieo pars sl Gltimo grado de
mando o indicacién,

Lo excitscidn del relevador egcalo-
nedo «g= an le doficine interventora abre por su
contacteo pogterior 30 21 circuito da adherencis
para ol relavador CC, Que ¢me ¥y abre log c¢ircuie
tos de axcitecidn para los releyvadores de impule
¢ién IRY e IRR, de modo gque se interrumpe 1a co=
rriente del circuito egcslonade durants un largo
egpacio, psrs marcar 21 final del ciclo operstoe
rio, |

La degecergs del circuito escalona-
do dursnte estes lsrgo intarvalo permite a loe re-
levadores de digpero lento cb de todasg las agtn=
cioneg »brir sus contactos ant ariorese, rompiendeo
eed loe circuitos de sdharancie psra el relevador
de fses 4, y el relavador de tresngporte TR de la
agt acidn que se 1llama, que a su vez hace casr el
relevedor selector de estacidn So en dicha egtaw
cisn, Asi, loe relavadores ds las estaciones
de osmpo, excitadoe y retenidce durante log ci-
¢los opsratorice, e dascarga;, Yy los aquipos de
todag las eectacionse da Compo sdoptan 1a posicién
normal indicada en lag figursse 27 3.

sn la oricina intervantora, cuande
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el relevsdor escalonado -gu se levanta, rompe por
su contacto posterior 30 el circuito de sdherencia
para el felovadpr acumulsdor SR de la estacidén que
86 llama; y 1la caida ds epte relevedor, a su ves
descarga sus corregpondiamtag relevadores CD y
LS. Tan pronto como este relsvador (D de la
estacidn llsmade cse, si hubisra otro raelevsdor
acumulador cuslquiera SR excitado, por la actua=
cién del botén de srranque SB de cuslquiera otrs
estacidén, pusde excitarse otro relsvedor (D, del
modo entss explicado, excitandb 0 descargando api
los ¢olectores 10, 11 y 12, para corregponder con
el relevandor emisor de c6digo GS segin la polarie
dad del primer impulsgo requerido para la estacién
prixima a ger llamada,

Dagpués de un intervalo suficiante
para que los =quipos de las estacioneg da campo
sdopten su posicién normal, el relevader Lo de la
oficina intarvantora cse y cferra su contncto poe-
terior 33 pars completar un circuito de oxcgita~
vién dsl relevador de arranque ST, en el caso de
que haya que llamar a otra estacidn inmediatsmene
te,

fambién cuando el relevador SLo de
ia oficina intarventora éao, rompe sl circuito de
adherencia para 8l relevador escalonsdo -g-, que
Gae y cierra un interruptor en el c¢circuite de
adherencia para el relevador ¢C, de modo que eg~
ta rel »vador puedsa retenerge dursnte otro cicio
oparatorio, De 1gual modo, el cierre dsl conw

tacto posterior 30 del relavsdor escalonsdo -
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lleava potencisl a los conductoras zv, <8 y 27,
para suministrer corriente que lavante el rale-
vador galector de mando (LS, qus corregponde al
relevador CD suscsptible de excitacidn, La
elevacion de nmstse relevador CLS cambia el cire
vuito de =dnerencia para su correspondienta re-
levador de repueeto SR, dasde un contacto poste-
rior de dicho relevador (LS sl émnibus 32, conege
tado a (+) a travée del contacto poetarior 30 del
relavador escalon=do -g-, de guerte que al finsl
del siguiente ciclo operatorio el rel evador acumu-
lador SR de qua ge trata ge degcargaré,

Ael, 21 final de un ciclo operato-
rio para emitir mendos, hsy un periodo de degcargs
del circuito escalonado, que hacea adoptar a todos
los aquipos de todas las estaciones de eampo sus
condicionas normoles spropiadas para otra oparaw
¢ién; y en 1la ofigina interventora, log relevado-
res SR, Cb y (LS para 1a estecién precipgahente
llanada de daeecargen, y los relavadores D y s
para la egtacidn que hayas de llsmarge primero, si
hubiera alguna, se lsvsntan, excitando a gu vesz
el ralavador de arranquae g7, Betag divarsas
operacioneg se producen gimulifnesmentaes 0 en su=
ceslidén rapida, de modo qus sl cabo de un breve
intervalo, que marca ol final de un ciclo opera=
torie, puade iniciarse al ingtante otro ciclo cpe-
ratorio, si hubiers nuevoe mandosg que trasnemitir
a otra@ estacliones, 31 orden en que las agta-
cioneg s2 llaman, cuando se han sjupt ado nuevog

mendog pars varias estacionas, se determinerd por
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15 fila enirelazada de relavndores SR y SD, segin
gse mueptra en 1= figura 7 y ee axplica anterior-
msant a,

1900 41 ¥ inal de un ciclc.operatorio, co-
Mo quada explicado, es ol mismo, cuando el pictola
B3 pona2 en 2ac¢idn autométicamente dagde el csmpo
dsl modo que ahora ge explicaré, pars comunicar
nuevag indicacionee a 1o oficins int erventora;

1905 Y estos cicloc operantorios ge producen, uno tras
otro, misntrae hny nuevos mandog para tranemitir
de la oficins interventora a alguna estacidn de cam-
PS, 0 nuevas indicacionse pars comunicar de alguw
na estacion da campo a ls of icine interventora,

1910 InuICACION 33, ~ La seleccidn de e~
tacionee para emitir msndos Y tranasmitirlosg se
afactia, como queda explicado, por sl circuito
egcalonsado, 4l ¢ircuito da avisos pe utiliza
pPars la transmisién o comunicacién de avisog a 1

1915 of icina interventora deede las divereas sstacio~
neg, uns por una, duraniae cada ciclo oparatorio,

Aun auando, como modslidad importane
te caracteristica del invento, las indicacioneg
de cuslquiera astacién pueden comunicarge = la

1920 oficina interventora gimulténeamente Y dursnte el
misno ciclo oparatorio en que puedan trangmitirge
mandng dasde la oficina interventorsa a 1a nisma
0 5 otrse estacionas, e@e convanioente axplicar 1la
¢omunicacidn da indicacionee #5lo en un ciclo opa-

1y2s ratorio, antas de eptudiasr el modo de afactusar 1la
trensmisidn simulidnes en ambne diraccionas de

m2ndos Yy avigos,
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¢omo puede habsr muchog tremes en

la perte d= 1la via férrea o territorio sujeto a

1a inspeccidén del epar-~dor, y estos traeansg pusden
entrar o sslir d49 los circuitos da tremog por dos

0 mse puntns de la mona practicsmente al miemo

tiampo, v ¢cnomo 10s intarruptores y safinles en lap

diversas agtacionsg da 1a zona se nccionsn da
tiampo en tismpo por el operador, y des O més
pueden adoptar uns poseicidn sccionada sustanciale=
manta al migmo timmpsn, resulta avidente que dos
0 mas agtacionas de campo puaden tanar nusvas ine
dicaciones que comunicnr a 1la oficina intarventos
ra 21 mismo tiampo, Puoadan racibirse indicne
ciones de una gnln estacidn s 1n vez, sin embargo,
Yy 28 nacepario tomar madidas oan un sictema de co=
municaciones da eate tipo, pars que lag estaciones
puadan comuricnar indicncionses, una por una, an de-
terminadd orden o sucesidn, 31 modo de af2ctusr~
lo, conforme al pregente inveanto, e= explics mejor
degpuép de agtudiar ls operacidn de comunicar indi-
cacioneg a 1la oficina interventors, suroni=ndo que
8310 una estacidn tangs nusvas indicacionas que
transmitir, |

La oparacidn de comunicar indica=
cvinnesg a 1~ oficine intervantera comprenda al arrane
que automético del gistrma, registre an la of icina
intervantors d2 1a estacién que comunica indicacio-
nag, y tinalments, transmigidn de estas indicscio-
nes,
ARKANQU . AUTOMATICO,~ Siempre que

89 producs un cambio an la eituaciédn ocupada o 1li-
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bra de un circuito de via, por ejemplo, o en la

posicidn o estndo de log interruptores o gefialas
de une sgtacidn, que raquiera comunicar novaeda-

deg, 2l gigtema g9 pone sutométicamente an acti-
vidad excitando momentdneansnte ol ralavador de

cembio CE de la est=cién,

in la figura 2,que ilugtra agts axe-
citacidn momentédnea del relavador CE, al relevador
detactor da via T ge represonta invirtiendo la po-
laridad de excitscidn del relavador de disparo
lento X, ya subs 0 baje, y se establace un circuie
to de elevacién pars el relavador CH, fécilmente
trazado en los dibujos por el contacto posterior
214 da mgls relevodor X, Sienmpre que se in-
vierte la poleridad d2 1a corriente de excitacién
parsz el relevedor X, cierra su contacte postarier
momenténe sment e, Una disposicidn andloga (no
rapresantiade) se aplicard a la méiquina de intes
rrupcién, sefiales u otros aparatos en cuyo estado
88 produzcsn cambios que deban indicarse en l1la
of icina intervantora,

Cuando el ralavador CH se excitsa
as{ momenténoamenta, se lavanta en seguida a tra=
vés deo un contscto posterior 201 del relavador sI,
en miltiple con un contacto posterior 170 del re-
lsvador contador 4, que corrsgponds a la primera
fage después de la Gliims selactora da estaciones,
detos circuitog de adhersnciam psrs el relev-dor CH
pusden trazaree ficllmenta desde (=), relavador (H,
vonductor 202, contacto anterior 203 del relavsdor

CH, conductor 204, por el conductor 208, contacto
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postarior 201 del relevador gI, a (%), o por el
conductor £06, contacto posterior 170 del rele-
vador escalonado 4, a ().

suponisndo el gistama an repose,
cusndo el relevador de cambio CH se axcits, se
establece un circuito parsa excitar =1 arrolla-
miento inferier del relevador de pulsacidn ¥, des-
de (-), por el arrollsmiento inferior del ra-
lavedor P, conductor 207, contscto antarior 208
del raelesvador CH, cvonductor 20y, contacto post g«
rior 210 del reisvedor gL, conductor 211, contac-
toe posteriores 163, 1b4 y 3556 de los relavadores
ascalonsdos 1, 2 y 3, respectivsments, conductor
167, contacto postorior 168 del relevador TR, a
(%).

48tla excitacidn dsl relsvador de
pulsacién » interrumpe sl circuits de avisos por
pu contscto posterior 215, el cusl g= excita de
manara astable desde la bateria H'3 (figura 4),
Ael, el relevador de svisoe Mo d~ 1a of icins in-
terventora se degoarga y ciarra su contacto pog~
terior 212 (figura 1B), excitando el raelavador
de arranque SI por un circuito quea puede trazarse
ee degds (+), contacto posterior 33 del relavae
dor sLo, conductor 34, valavador 8T, conductores
35 ¥y 213, contacto posterior 212 del relevador
¥o, a (~).

La excitacidn del relavador de
arranque SI inicia el funclonamiento del sistema
del migmo modo ys descrito, aplicsndo impulgog al

circuito escalonsdo, de una polarided determinada
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por el relevazdor amigor d= céddigo CS.

La polaridad da sstog impulgos esca-
lonsdos no hace diferencia en 1a oparacidn del glsg-
taha cumndo ee comunican indicacioneg de una asgtaé
cidn de campo & 1= ol icina intarveantera; pero es
convenient2 considersr sn eagie momanto que no hay
nusvos mandos gus emitir, y que todos los colec~
tores 10, 11 y 12 estin degcargados, pars que al
ralavador C5 parmsanezca descnargado en lass frgog
gugenives ¥y haga exciterga 1la linea egcalonsda
con una geris de impulsos nagativos,

RIGISIRO D¢ 48TACICH 48 PARA TEDIe
CACION 38, - Suponiendo £al excitacdén del circuito
asgalonado con unm garie de impulsos neg-tivos,
Yy coneidarando a1 casp en que uns gola eagtacidn
de ¢campo vgté preprrada pars emitir nusvas indica-
cioneg, cu=ndo 21 ralavador LR se lavanism al primar
impulgo, y antes de elavarss »l rel=vador uL, =1
relevador gelactor da aglacionag SI pars l: indie-
cacion de llogada ge sxcita en 1= ngtaclién de que
»e trata (que tisne su relevador CH leventndo) per
un eircuite que= puede trazarse (figura 6) degde
(#), vontacto postarior 220 dsl relevador $L, con-
ductor 221, contncto anterior 222 del relavndor LR,
conductor 223, centaclto anterior 224 del ralava-
dsr (H, cernductor 28, arrollamiento superior del
ralevador sI, a (=),

Ten pronto como se lavanta =l relee-
vdeor 81, ag reatenido drede (%), vor el contacto
snt arior 147 dsl ralevador 1R, conductor 177, su

propio contacto 2ntarior 226, su arrollamiento su-
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perior, a (=),

8 relevador SI so mantiene también
levantado on sucesivae fasss, de un modo quo me
axplica mag =adelanta an conexidn con &l estudio
del modo de regisirar o alegir sstaciones, una
por una, cusnde heys mas d2 una en condiciones de
enviar nuevoes aviszog; 7 por alors puede guponarge
que este relevador gI, sn la estacién de que ge
trata, sa mantione hagta =1 final del cicle opew
ratorio.

Cusndo a1l relavadory SL g2 lavanta
al primer impulso, rompe por su contscto postsrior
al circuito de arranque arriba ragefado, psra ex-
¢itar el arrollamiento interior del relaevador de
pulsacién p,

&1 primar impulsgo lsvanta el relas-
vador aegcalonado =a- de le oficins int erventors,
Y el relevador epcalonadc =l- an csda estacién, del
modo znteg explicado, Con al relevador ascalo-
nade -1l- levantado en ls estacidn interpelsnte
congidaerada, si al conector 150 psara la primevra
fage se conactas 2l dmnibus (F), como muestran las
figuras 2 y 6, aL arrollamianto guperior del re-
lavador de pulenciin P ea eoxcita en egia agta-
cidn por un circuito qus puasde trazarse desde (=),
arruollanisonto superior dal relavador ¥, conductor
227, contacto anterior 228 del relavador s8I, conduc-
tor 2X9, contszotlo pogterior 230 del relavador IR,
conductor ¥31, émnibus (¥+), conector 150, conduc-
ﬁor 166, contucto antarior 1563 del relevador ege

cslonado 1, contactospostsriores 154 y 165 de los
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relavaderes escalonsdos 2 y 3, raspectivament e,
conductor 187, contncto posterior 168 del raele-
vador TR, a (¥,

Cuanao el relavador de pulsacidn
P se axcita asi, el circuito de svisos se abre,

Y =1 rolavider de avigos kKo de la oficins inter=
vantora queda descargasdo,

51, por el contrario, =1 coneactor
150 para 1s primera fase se conecta nl édrmibug
(=), como indica la tigura 3, el relevador de
pulsacién P no e excita a través de su arrollae
miento supsrior, y tan pronte como el circuito
de arranque a traves de gu arrollamiento inferior
s interrumpe por su contactp posterior 210 del
relevador 5L, el relovsdor de pulsacién ¥ cne,
cerrando el cirvuito de avigos an 1a egtacién con-
siderada; y suponieando por ahora que §0l10 una ege-
tacidn tengs nuevas indicaciones que comunicar, la
lines de avisoe 85 ciorra en todas las damas esta-
ciones, ¥y 8l relevddor Mo do 1a oficina interven-
tora se excita,

As{, al primer impulgo egcalonado,
el relevador de pulssciin P s2 excita en la asta-
cién emigora, gi 1la llemada de ¢6digo psra dicha
astzcidn es (¥) en la primera fase, y no gs excita
el esta llamsda de cddigo comienza con («) an 1a
primers fage,

sstes operacioneg de leventar un
relevodor selector de sgtacidn S8I en 1ls egtacidn
interp2lanta, retaener o dejar cser el relevador

de pulgacién P, y preparsr el relavsdor de avigos
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MO en la oficina interventora, se producen durane
ta ol parindo praparatorio da este priner imnulso;
Yy despufs ds un lnpsc euficiente para todmg astns
oparacionesg, se descarga 21 circuito egscsalonndo,
cayendo log relavsdoras 1R on las divaroas eastacio-
nes y 2n la oficing intervantora, L2 caida dal
rol evador LR en l1la sstacién interpelante no pro=
duce ningin camvio on el relevador 3I, gue se man-
tiena por =21 circuito selactivo da adhoerwcia a
travéa dea su arrollanionto inferior, del qua se
badla a eontinuacidn,

Ls ¢aida del ralevador LRo en 13
oficina intervantorn, cerrands su contacto postae
rior 232, conacta =1 arrnllamisnto supsrior del
primar r2levador da comprobaciin PTY da la fila
da registro de astacionee a un contacto posterior
233 del relavador do avigos Xo, da modo que si
apla relavador da avigos se descargs on ests fae
s8, 2l prim:r ralovador de comprsbacién PT1l se ex-
¢ite por un circuito que pusds tragsrge dasde (1),
contsctoe postarior 233 del relevsdor Ko, conductor
6mnibu5234, arrollamianto gupserior del relevador
YTl, conductor 235, contacto anterior 236 del ra=
levador egcsloncdo -s-, conductor 237, contacte
posterior 232 del rslevador LRo, a (-),

Asl, si 1a estacidn interpslantae
tiens uns llemada de cédigo que comienze por (%),
corragpondiente a un circuito de eovieos damcargae
do, el primer relevador de comprodacidn PT1 de 1a
tila de registro da sgtacion»s se levania durante

Al pevrindo da avisga o ajscutive; mare gi la llama-
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2148 ds de c6digo pars la estacién amigora comienga
por (=) en la primera faee, oste primer releva-
dor PT) no ge axcita,

2l relevador de comprobacidén »T1,
#i se oxcita, gm lavanta desde (~), por su arroe

<160 liamiento inferior, conductor 240, contsacto ante=
rior 241, conductor 242, conductoree z43 y T2,
vontacto antarior 33 del relavador slLo, s (F),
3t e circuito levants el relavador kIl hasts el
fin del cicle oparstorio,

2158 #n 2l pagindo impulgo, logz gagundos
relavasdores eec2lonndog b= y X 88 levantan, y los
primeros ~m- y 1 caen, del modo antes explicado,

Y duranta al pariodo praparatorie, el relavsdor de
pulsmcién an 1a esgtacidn intorpel-nte se excita o

2160 degcarga en esls gegunda fage, sogin la posicidén
del conector 151 para la segundsa fagas, abriando
0 cerrandoc asi el circuito de avisos en ~pta gegune
da fass para subir o dbajsr sl relevador Mo sn la
oricins intarventora, Zets cambio sn el rele-

2165 v=dor Mo no tiene efecto ninguno sobre sl primsrxr
relevador de comprobacién PT1, o sobre el sagundo
¥I2, on este momento, puaeg los circuitos de axcie
tacisn psra astoe relsvadores ds comprobacidn se
interrumpen por =l contacto posterior 43¢ del ra=

2170 lavador LRo,

Durante a1l periodo de sejecucidn que
sigus al s2minde impulso, 91 segundo ralevsdor de
comprobacidn PI2 de la fila de ragistro de ests-
cioneg estd 0 no axcitado, sexin la situscidn del

2175 circuito de avisnos ¥y 1a posicidn del contacto 233
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del relavador Mo,

Una operacidén andloga se producs en
la tsercera tase de snleccién de astacidn, y en to-
das lag suvsiguientes, hasta cubrir suiicientes
epcalones por'a vomplatar la llsmada de cddigo,
in otras palabras, una eztacion que savie indice-
vionep 5 1a oficina intervantora sz idantifica
YOTr una llamads da cddige, congigbente en exci-

tar o descargar el relavador d= pulseacidn ¥,
para abrir o0 dajar cerrado ol circuilo de avisgos
a cada fage, correspuondiendo uns iatsrrupcidn dsli
circuito de avisos al impulec posiliveo, y un cire
cuito de avigos excitedo a un impulgo negaiivo,
degds a1 punto de visia de las diferentas comcie-
nacionsg de codigo, como ge muoesbran =n la tavla
de c¢idigee de 1a 1 igura 8, La aigpusicién ra-
preseniasdm comprende tres fages de galuccidn de
egleoclioneg, guficisnles pars alegir ocho e2gtacio-
neg dietinteg,

sn la siguiaenie faes, despuése ds
la dltima de selaccidn de estaciones, que a8 la
cuarta en lz digpoeicidn representada, uno de los
relavedcreg de ragintro de egtaciones Cl, (2, etc,
8 excita, geagin lae posiciones de los contactos
de los relevadores d» comprobacién ¥T1l, ¥T2 y PI3,
regpectivemente excitadog y msnteriidos en degoar-
ga an une da lae fnges anteriores de gelececidn de
estocicnes,

Suponiendc urs llamsda de cédigo
(%) (=) (¥) representada por le egtecidn expuestna

en la tigurs 2, los relevedores PT1 y PYT3 se axci-
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tarisn, descargandose el relevsdor de comprobacién
FI2, y an 1la cuarta fase se estableceria un cire
euito para sxcitar el arrollamiento superior del
relovador de registro de agtaciones (2, desde (-),
contacto antarior 245 del ralevador escalonado
=d«, conductor 246, contacto anterior 247 del ra-
levador P11, conductior 248, contaclo postarior
249 del relsvador Y72, conductor 250, contacto

ant erior 251 del releovador P13, conductor 252,
arrollamiento superior del relevador (3, a (=),
Zste relevador 3, al axcitarese, se lavanta dea=
de {(~), arrollsmiento inferior del raelavador (3,
conductor 253, su centacto anterior 254, conduc~
tor 265, al conductor émnibus 256, cenductoras
M3y 72, contacto antarior 35 del relavador gLo,
a (¥), §ste relavador (3 permanece excitsdo
hasts el i insl del ciclo operatorio, vade uno

de los otros relavadorag dm registro do estacio-

nes Cl y (2, etc,, al excitarse, se lavanta del

mismo modo,

La operacicn de registrar an la
of icina intarventora la astacidn que precissmenta
tiene nuevas indicaciones que comunicar queds asi
efectuada, y'un realevador de registro de aestacio-
nes, como al (3, para la estacién de llamada, se
excita oen la oficina int arventora,

TRANSHMISION D& INDICACION . S.~ 3n
la cuarta fase, logs ralevadores TR g6 levantan en
1s eelncidn intarpmlante, por un cirvuito que strae
viaga gu arrollsmientio guperior, y qua puede tra-

zarga dasde (%), por el contacto delantearo 170 del
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relevador escalonado 4, conductores 171 y 264,
contacto anterior 265 del relavsdor gelector de
estacionar SI, conductor 174, arrollsmiento su-
perior dsl relavador TR, a (=),

31 relevador IR no g3 lsvanta on
ninguna de las otras estiaciones, porqus al rala-
vador SI no 3stA4 levantado an ninguna da ellas,
por no nhaper sido lavantado gl primar impulso a
crusa de no euponerge que ngya nuevaes indicacinnes
pPraparades en ninguna de ognap eatacionei, da puor-
te que Al relavador CH en astas otrae estaciones
no esladba excitado al tiampo del primer impulgo,
Sa advierte an asle gentido quas =l relavador SI de
una estacién puade levantarga solamente al primer
impuleo por a1l contacto postarior 220 del relavp-
dor gL, de modo qua la axcitacidn del relevador
de cambio Cd en cads et acién durmnte el cicle
operalorio no tiene ningtin efecto goora su rels-
vador sgslector ds egtacionag sI.

Cuando el relevzdor de trsangporte
fub2 on una estacidén que temdbién tiens lavantado
el relsvador salactor da aestaciones sI, el arro=
llsmiento superior dal ralevador de pulgacidn P
#e conactza a loe vontactog 260, 261, 262 y 283 ds
los relevadores escalonados l, 2, 3 y 4, de modo
que aste relevador P puede excitarse o descargar~
pae, on lag fapep eubsiguientea.bde acuerdo con
la posicidn de loe contsctos regulados por los
aparastos que han de indicarsge,

Por ejemplo, en la primera fage ds

indicscidn o mendo (cuarta fuse, como ge indica),
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siguiente a 1z Ultima de paleccidén da sstociones

el arrollamiento superior del relev=dor de pulsa-

.cién P ee conecta 21 contacto dal relevsdor detec-

tor da via T por un circuito decde (=), srrolla-
miento superior del relsvador P, conductor 227,
cont scto anterior 258 del relavador $I, conductor
229, contscto snterior 23C del relevsdor TR, cone
ductor 266, contscto snterior 263 del relevador
apcelonado 4, corductor 2679, al contacto 200 del
relevedor T,

51 21 circuite detactor de via epw
td ocupade, y o1 relevador de via T caidn, siendo
esta uno condicidn por indicar en la oficina ine
terventora, el relevador P ge excita psra descar=
g€ar el circuito do avigsos y bajar el relevador
Mo en la oficina intsrventoras, pero si este cire
cuito de via no es:lé ocupado y el relevador da
via ge levonta, el relevador de pulsacién P no se
excits on asla fape, ¥ 21 relevador da avisos o
de 1p oflicina interventors perm-omece excitado,
gst2 sublda 0 bajade del relevador de avisos Mo
en la of icina interventora, sexin ¢l egtado del
relevador de via T, ge produce durante el periodo
preparatorio,

Dursnte el periodo ds avigos, el
relwvador PIR de irdicroidn 05 (figura 1A) se conec-
ta por el conducinr 268, a través dal contacto
delantiere 269 cde gu relevedor de regisiro de esstas
cioneg C3, al primsr Smnibus de indicmoidn 16, por
el contacto antsrior 270 del cuarto rslevsdor ese

¢alonedo ~d-, conductor 271, contscto posterior
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tacto 274 del relevador de avigos Mo, 81 el

relavadow de avigos Mo se oxcita (corregpondiens
do a un gircuiteo detector de via no ocupadoe), el
relevador PIR de indicacidn O se axciia positivae
ments, y su contacto polar adopta la posicién de-
recha indicads, For otra parte, gl a1l raleva-
dor de avigos Mo ase d2gcarga, corrsspondiendo a
un circuito detecior de via no ocup=do, el rele-
vador PIR de indicacidén 05 se excita con polari-
dad negaliva, desvisndo su contacto polar a la
isquierda para encender ls lampara indicadora I
por un circuito féciimente trazade en el dibujo,
Aei, en la cuarta fase de impulsidén o primera ine
dicacién, la aituacién ocupada o desocupsds dal
circuito detector de via se indica en la oficina
interventora,

Una de¢ dos condiviones puede indicare
se andlogsmente ¢n la oficina interventora en fe-
ses suceeivae de indicscidn, segin estén abierios
o cerrados los contacgtos de indlicacidn, 288 y 289,
que 83 conectan al relavador da pulgacidén P a tra-
vés do los contactos anteriores 260 y 261 de los
Trelevadores escalonadog 1 y 2, rospaect ivamente,
4n Gada una de estus sucesivas fases, un releva=
dor de indicacién polar de dos posiciines, como
log relavadores PIRl y PIR2, se conacta a travéas
de un contacto delantero dal correspondiente ree
levador des registro de sgtacionas C5 a los émnie
bug de indigcacidn 17 y 18, que, a su ves, se co=

nectan s través de 10s contactos delsnteros de los
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relevadores escalonedog =@~ y =f= al contactoe
274 del relavsdor de avieos Mo, de modo que an
¢ada una de estas fz2e2s do indicacién, uno de loe
relavadoras de indicacidn puede excitarse poeiti-
va 0 negativamente, durante el periodo dé aviscs,
segun la popicidn dsl contacto del relevador de
avigos Mo, respondiendo a la apertura o cierre
del circuito de avisos, por la excitacién o desge
¢arga del rslevador de pulgacién P, todo de la
manera que ege comprenderi ffcilmente pin masg de-
talle,

Acaso convendréd consignar que,
como queda dicho, cuando el raelevador de tranapor=
te TR 89 levanta en una estacidn, la fila de ro=
lavadores escalonxios 1 a 3 se repite, mientrap
ls pﬁeraoién escalorada en las otras estacionas
se detiene con el cuarto relevador ascalonade,

Ls oparacién del relevador esca=
lonado 3 en la dltima fase del ciclo operstorio
durante la repeticidn en 1s estacién elegida, se
prefiere an fase inarte, en el gentido de que ege
te relevsdor 3 no tiene ningin contacte de indi-
cacién, como los contactoe 200, 288 y 289, conece
te2doe a eu contacte anterior 262, Cuando el
relevador escelonado 3 se lsvanta, 21 2 cae; y co=-
m0 no hay contactos de indicscidn para 21 releva-
dor 3, el relavador de pulgacién P se desconacta
de todos los contsctos de indicacién y al circuito
de avisos adopta su estado de excitacién normal,
Bsto evita un circuito abilerto de avisos en 1la \l-

tima fase de indicacidn, que descargaria el reolee
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vador de avigos Mo en la oficina interventoras,
produciande una excitscidén impropia del releva=
aor de srranque ST en el final del cicloc opera-
torieo,

Del miemdb mode, ls operacién del
relavedor eegcslonado =g+ en la o0ficina intserventoe
ra es una fase inerte, La excitacidn de este
relevgsdor «g+« en dicha fase inerts daja el rele-~
vador «f- de la fase inmediata antarior, y corta
la conexién entre ol Smnibus de indicacién 18 ¥y
el contacto 274 del relevador de avisos Mo, de
modo que la descarga de esgte relevador de avigos
Mo por sl gierre subsiguiante de un cirguito de
arrangque en una estacidén de campo ne puede dar lu-
gar a un funcionamiento squivocado del relevador
de indicacién conactado al fmnibus o colector 19,

La fase inerte qus acaba de explie
carse ss emplea con preferencia para definir la
terminacidén de un periodo de avisos en la dltima
fase de indioacién, y para eviiar la posidble in-
terferencia ontre las operacionas de indicamcién
que ocurren en la dltima fage y las operacionas
del arranque automdtico del sistema desds ¢l cam-
PO, pero acompasando debidaments las operacionas
de los relevadores considerados, o por otros ar-
bitrios, eata fase inerte pucds ser eliminada,

dxplicado el funcionamiento del
pigtena para registrar on las oficina interventoe
ra una estacidn particular d¢ campo due tisne ine
dicaciones nuevas para transmitir, y cémo estas

indicacionasg ge trangmiten a la oficina intarvene
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tora, puede egtudisres shora a1l modo de funcionar
el sisltema pare elegir entre varias estaciones
que pueden sslr dispuegtag 8 13 vez pars amitir
nuevaa indicacionss,

5ALACCICH ANIEJS VARIAS SsTACIONUS
DIGFU SSTAS PARA TRANGMIT IR NOVIDADiS,~ Como queda
dicho, ruede suceder quz dog © mas egtacinneg ten=-
gan nusgvas indicacienes qua comunicsar a la oficgi=
na intarventora zl mismo tiempo, como, por sjem=
plo, cuande dos trenes entran o salan de circui-
tos de via glmultdneanente; ¥y en un aistema de
comuniceciones ds este tipo, apropiadec para la
intervencidn centralizada del movimients, es new
cepario tomar medidas pars avitar toda intarferen=
cia anire doe o mdg estaciones que pudieran esgtar
en c¢ondicionag de amitir nuevos informes,

in términog genarales, de acuerdo
con aste Invente, s0lo una estacidn sz ragistra
en la of icina intervantora y trenamite sus indie
cacliones durante un ciclo operatorio, sea cusl
fuars el ndmero de astaciones que tengan informes
nuavos por trangmitir, La suceeiin o el orden
an que las astaciones comunican sus indicacioneg
una por una, e¢ fija por las ceracteristicas de
las llamadas de 36digo de ectes eatzcionas,

Los principios de este esguema o
método da seleccidn de mestaciones para indicacioe
nes de¢ llagada resulta evidenie considsrando cow
mo la estacidn rapressntada en 1s figura 2, con
una llamada de céddigo da (+) (=) (&), se registra

an ls oficine interventora en un ciclo sparatorie,

w DG w



2428

2430

2438

2440

2445

2480

Yy aisls 0 separa la estsciién indiceda en 1a figue
ra 3, de llamada (=) (F) (=), Suponiendo que
ambas eéstaciones tengan infermes por transmitir,
el relavedor de cambio CH de cada uns da estas
estaciones se exoits; y cuando el pistema se des
tiene después de un clclo operatorie, el relesva-
dor de pulsacién P s6 laevanta en cada una de ellas
en un primer impuleo para poner el gistema en sce
tivided, del mismo modo ya explicado, Agimig~
mo, el relavador selsctor dé estaciones sI en ca=
da una de ellsas se excita al primer impulso,

4n la egtacién de 1a figura 2, el
conector 150 de la primers fase e conecta al Suw
nitus (%), comenzando la llamada de cédigo de ag-
ta estacién per (¥); ¥y cuando el relevador escalo-
nado 1 se levanta al primer impulgo, el relevador
de pulsacidn P pe excita y corta el circuito de
avigop, KEsta apertura del circuito de avisos
en 15 estacién de la figura 2 baja el relevasdor
de avisos M1 de 1a estacién de la figura 3, el ro-
levador de avisos M de la estacién de 1la figura 2
el relevador Mo de la oficina interventora, y en
todas las demés egtaciones, estando en gerie toe
dos astos relevadores de avisos (figura 4),

sn la estacién de 1a tigura 2, ews=
te caida del relevsdor M en dicha estacién, dursn-
te a1l periodo preparaterio del primer impulso, Come
plata unveircuito gelectivo de adharencis a través
del arrollamiento inferior dsl relevsdor SI que
pueads trazarees desde (-), por el arrollamientoimfe~

rior del relevador sl, conductor 280, contacto an-
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terior 281 del relevadoer sl, cenductor 282, cone
tacto posterior 283 dal relavador ¥, émnibus
(¥#), conector 180, conductor 166, contacto anterier
153 del relevador escalonedo 1, contactog posterio-
res 154 y 185 de los relevadores escnlonadoe 2 ¥y
3, conductor 167, contacto posterior 168 del ra-
levador TR, a (%),

in el cago de 1la estsacidn de 1a fi-
gura 3, sir embargo, tsl circuito selectivo de ad-
herancia pera el relevador SI no sa establece,
puse @l conactoer 151 de wgt= astecién se conecta
al émnidtue (~-), en tanto que al relevador Ml egté
descargado y conecta el circuito de zdhersncia del
relevedor SI al dmnibue (),

én consecuencia, cuando los relae
vadores LR y LRl cnmen en astas dos estaciones, sn
el periodo de avisos qus sigue al primer impulgo
y cortan loe circuites de adherencia a través de
log arrollesmientos superioreg de log ralovadores
51, el relevasdor SI de la eetacidn de la figura 2
se mantizne levantado, por su circuiio gelsctivo
de adhesrencia, miantres el otro relevador 811 de
ls egtacidn de 1le figura 3 bsja,

in el ssgundo impulgo, cusndo el
relavador @scelonsdo 2 ge levanta y cae @l rele-
vador agcelonado en ambas estaciones consideradas,
el relevador da pulsacién P de la estacién 2 no =g-
t% excitado, pues a1 conactor para la spegunda fae
se 2n egt= astacidn se conacta al dmnidus (=);
Tampoco asté excitado ml relavador de pulpscidn Pl

en la @etmcién da 1a figura 3, sunque #1 ceenactor
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1511 pars la sagunda fase en ssta egtacidn se co-

necte al émnidus (F), pues ol relevador SI1 en eg-
ta agtacién aatd shora descargsdo y abre por su
contacto antarior 230 al circuite de axcitacidn
d=l arrollamisnte superior da2l relavsdor P1,
Par congiguisnte, el circuito de avisos se clerra
por smbaes sstacionas durante 2l periddo prepara-
torio de este ssgundo impulso; y en sgtas condi-
cioneg, ]l ra2lavedor g1 de 1la sgtacidén de 1la fie
gura 2 2 mentiene levantado por un circuito ge-
lectivo de adherancia a trevég del contacto ante-
rior 283 dsl raelsvaedor M, el émnitus (=) ¥y »1 co=
nactor 1b1.

#n 1la tarcerz fase, con el conaector
102 de la estacidn ds la figura 2 unido al Smnibue
(%), 1 circuito de avisos estéd otra vez abierto,
psro ol relevador SI se mantiene aur. levantando
por un circuito 4= adherancia a través del contace
te posterior 283 del relavador M, conecter 162 ycon-
tacto antorior 168 del rel-vador egcslonade 3,

Durartie astas trea foses de sgalag-
cidn de estzoiones, ol ralevador Mo de la oficina
interventora eetéd regpectivamente descargado, ex-
citado y descargalo, corrasgpendiende a2 1a llsmada
de cédigo (%) (=) (%) paras 1s egtacién de 1o figu-
re 2; y log relavadores de comprobacién PT1, PI2
Y PI3 se acclonan del modo antag sxplicado para
ragistrar egts éetecidn en 1z oticina interven-
tora,

dr. egte sentido pe cbeervard que

un aircuito de avigeg abiarios o dagcnrgado en
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una fase dada corresponde a un impulgo (F), dege
de el punto de vista de 1a ll-mada de cédigo co-
rreegpondionte 5 1la estaciédn, y un circuito de
aviegos cerrado correspond= a un impulso (=),
En otras pslabras, para un impulso (&) en un cé-
digo, como indica la tabla de céddigos de la figu=
ra 8, el conactor de aquella fage s= conacts al
émnivus (%), y el relevador de pulsacién P se axe
c¢its en dicha fase para adbrir el circuito de avigos,
Zsto, como eg natursl, esg una relacién arbitrariae
mente pupuesta: y si se quiere, ¢l relevedor P pue-
de conasctarse al émnibus (~), hsciendo qua un cir-
cuito de svigos =sbisrto corresponda s un impul so
(e) de 1p 11amada de c6digo para esa est scidn,mas
bien que lo contrsrio,

in el caso supuesto, la egtecién
de 1ls figura 2, con una llamada de oddigo que co-
mienza pof un (¥), g2 levanta en le primers fase,
an tanto que el relavsador SI1 de la estacién de
la figura 3, cuya llsmeda de cédigo empiaza por
(=) cas, y después de epts primers fnee, la asta-
cidn de la figura 2 ge registra en 1la oficina ine
terventora d2l modo habitusal, abriendo o cerrando
8l circuito de evigos en las fases sucesivas,
De otro modo, despuss de la caida de 1la estacién
de la figura-3 en la primera fase, 2l gigtema fun-
¢iora hara regigirar an la of icina intaerventora la
estscién de 1a 1 igura 2, del miemo modo que si di-
chs estacién hubiera sido la Unica dispuesta para
enviar indicaciones »l principio del cicle opara=

torio,
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in la fase sigulente, después de 1la
fago dltima de gelaccién de agtsciones (que ee 1la

28560 cuarta tase en la diepoeiciédn represmiads), el
relevddor de transporte TR en 1la estncién reptan-
te do la figura 2 ge levanta, y las indicacionep
de dicha estacidn se trangmiten a 1s oficina in-
terventora de ls maners resefiada,

1.1.1:) 3n el ajemplo congiderado, se su~
ponen 80lo dos agteciones dispucesius para emitir
nusvae indicscion2p, y un= de allass desgconacteada
en la primera fase, 41 plsn de funcionsmiento
es 3l miegno, ses cunl fuere =21 mimero de egtacliow

2060 nag qu2 puedan estar dispuestas 2 la veg pars ~mi-
tir indicaciones, y dichas 9staciones se desconac-
tan, uns © variss de una ves, a cads frase, hasta
Que e0l0 quede una astscidn con su relavadoer sI
excitado, degpude de tomar ol mimerec completo de las

2568 fasaes de s3leccidn de sstacionas,

Con referencia a 1la tabla de cidigos
de 1la figura 8, y suponiende que dos estaciones
con llanadss de cddigo 4 y 5 estén diepuegtag pa=
ra anvisr indiceciones al mismo tiempo, puade ver-

2570 #e facilmente cémo la estacién de llsmada B cae en
la primera fase del migmoe modo ya explicsde con
refarsncis a 1ae estaciobss de las figuras 2 y 3,
¢on llsmadag de cddigo 3 y 6. %n al caeso de
lap llamadas da cb6digo 2 y 3, 1s estacidn de lla-

25756 mada 3 bajard en la segunda fase; ¥y =n el de las
llamadas 1 y 2, la estacidn ds llanmada 2 se reti-
raré an 1a tarcers fase,

81 esquema de egla gelaccidn de eg-
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tacionss para indicgaciones de llegada, que sg una
modalidad importante de aste invante, puede decir-
ge qua compranda una geleccidn de astaciones a ba-
gn da superioridad de llamadas de cdédigo, Yor
el ajemplo sntarior, pueds varse que uns agtacidén
de 1llmaade con{$) en 1m primera fase, descartard
todag lag denédg estacionesg de llamada con (-) an
lsz primara fase, porque la primara do estas egla-
cionag abre 2l circuiio de avipos en agta fase ¥ co=
lova 6l contscto del relavador de avigos M de las
demi g egtaciones fuera de corragpondencia con el
con~ctor 151 pars la primara fage, do mode que lose
rilavsdorse ST ds egas otrae estaciones no tendrén
circuito salactive de adherancia y caarén en el
siguiarte pariodo de avigo, in otras palabras,
uns. llamada de cddigo con (¥) an cualquiera faose
g euperior s ls llamada con (=) en dicha fase,

Lo estacidén razistrada en 1s ofici-
ng intaerventora, si hasy varies en condiciones de
amitir avieoes, ¥ la estacidn que degcarta todas
lag demég, &g 1o que tienas ls llsmada de cédigo
puperior, esto 9s, la estacidén que hace adbrirse al
circuito de avieos 2n 1s fase méa pronta, © an el
mey or nimerc de feges, La tables de céddigoe de
ls figura 8 muesgtra ocho llamadsusg do cédigo dispuage
tas por ordan de suparioridad, y an al orden en
que 128 egtacionas que {ionen epgtsg 1llamadas trans-
mitirian a la oficina intorvantora nuevas indica=
cionag, g1 sucediora qua tndnp allag s® ancontrae
sen en condiciones de trangritir irdicaciones al

rigme tiempo,
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Aun en el caso de que hubiera vae-
rias estaciones con nuevos avigos por trangmitir
al mismo tiempo, 1ls eetacidén de llemada de cédigo
superior se reagistra debidamente an la of icina in-
terventora, igual que gi fuara la tnics egtacidn
preparasda psrs emitir indicsciones. Ksto ge
spreciard facilmente, i se observa que los rale-
vadores SI en diversas eetaciones, listos para emie-
tir indicsciones, permenacen excitados y dan asctie
vided & 12 estacidn para intervanir el circuito de
avigos on lasg distintoes f§|oo. solo mientras sus
llamadas de cédigo esan idémticas, Por ejme
Plo, oon referencia a la tadbla de céddigos de 1a
figura 8, log relavadores SI permanecerisn excita-
dos on las estzcionas con llamadns de cédigo 1 y
2, durante las fsses primers y segunda, interrume
piendo smbag estaciones a8l c¢ircuito de avigos eon
osda una de dichas fases, siendc este el registro
apropisdo pars smbas estaciones an cusnto afascta
a2 lgp dog primeres fasges. En la tercera fase,
sin embargo, =1 relevador SI de 1la egtacién con
llsmada de cédigo 1 queda axcitado, y an egta fa=
80 el circuito de aviegos se interrumpe, de acuer-
do con 1la llamada para esta estacidn, descargendo
sl relevsdor Mo da ls oficina interventora para re-
gistrar debidemente la estacién restante, in
este supuesto, los relevadorag de comprobscidn PT1,
PIZ2 y PT3 de la £ila de registro de esteciones en
la of icina interventora gs lavantan en cads una de
las ires fases;, y este es el registro apropiado

para la estscién de llamada superior 1, que es tmme

- 86 =
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bién la Unica con el relevador SI excitade, y en
condicionse da intarvaenir 2l cixXuito de avipos
en lag faees subsigulierntasg, de acuerdeo con lag
yosicionsy da gus contactos do indicacidn, 200,
268 y 28y,

Una estacién da llamada infarior
c¢on (=) ex 1z primera fags, puadas tener uns lla=
mada superior cou (%) en una fage giguiente, pero
por ia intervencién dal relaevador da pulsacidén P
dasds el relsvador selector de estacionee sI, die
cha estacidn caeré e¢n la primera fage, no pudiendo
por cougiguiente, intervenir sl circuito de avie
g0s on términoe dae originar una mutilgcién o ine
tarfermeia an la llsmada da cddigo recibida on 1s
oficina intervenriora, Yor ejemplo, consideran-
do lay llamaders 4 ¥ 6 de la figura B, gi no fueus
por epslea intervencidn del relavadoer de pulsacidn
P por partae dal relavador SI, la spartura del cire
cuito da avigos on la primera fnse para la llamae
da do cédigo 4, seguide por la apartura del circuie
to de avigos en lag fogem segunds ¥ tarcsara para
la llamadn 6, procuciria en ls of icina interventoe
re una llamade falsa © impropia, corregpondionte
e la llamads 1, La 9gtacion de llameda 6, sin
embargo, conforme sl invento, cae an 1ls primers
fage, ¥, por tantc, no puede intervenir el circui-
to de avigos en lcs tegas tagunda y tercara, de mo-
do que el regigtro de 1la oficinas de intervencidn
ec el de 1a llemade 4, que o 1a mag mlta de las
dog llamodns 4 y 5,

Suponisndo varias selscionss prepe-
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radag parae trangmitir nuevag indicaciones an sl

primesr clclo operaterio, la ~stacidn de oidige
mag alto g reagielrs en 1la oficine intarventora,
como quedse axplicede; y o1 relsvador CH de asts
estacion ge degoarga an ls zigulante fase (Lase
cuarta, egegun ge sxpone) despusés da la Ultima

de @eleceidn de estaciones, interrumpiéndose su
circuito de adherencis a través dal cvontacto pos-
terior del relsvador 51, pues 9ste ral svador sigue
axcitado, ¥y su otro circuito d» adharencia = tra-
veg dal contacto postarior del relavador escalons-
do 4, ecusndo eaglas relavador g2 Na 1l wantado en

]l cuartio impulso, XN todmg laps dameg agtacioe
neg preparndas para mitir nusvas indicaciones,
paro qu~ g2 descon=ciaron an cualquiers de lanv fa-
pes do seleccidn, 2l relovador S ests bajo on 1s
cuartas fnga, ¥ el ralav-dor CH e2 mantisne levontae
do por madio dsl contacto poaterior 201 de eets
relavaedor gl,

Al principieo dal préximo ciclo opn-
ratorio, loe relsvadoreg 51 de todas lae @stacio-
neés qu# ain congervsn un relaevador CH excitado, se
lev-ntsn 2l primer impuleo;, y dursnta el sgiguisnte
c¢iclo oparatorio, la eptacidn de cddigo mis alto
enir» 1lng reglsantas 88 ragisira an 1= oficina ine
tervantora, trengmite gus indicacioneg y e~ elimi-
ng luego por 1la caida de su relavedor CH, 30~
ta misgin oparsecisn contimia hagta que todss l-s
aglacionsg hsn tranemitido gsus avigos a 1= ofici~
na intarvsantors, poniéndos2 »n marcha »-utomatign-

menta a1l gietama al final de ¢ada cicle nparstorioe,
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segin queda dicho, mientras hqya un relavador de

cambio CH excitasdo en cunlquiera de las egtacio=

Nnes,

De 10 expuesto se daduce cémo el
sigloma d» comunicacién cuida de ladebids trang-
migidn de avisos dasds las diversas estaciones
da Campoy una por una, sin interferencim, en una
suceeidn u orden que depands de la suparioridad
d2 lag llamedas de cddigo asignadapg a 1l2zs estacio-
nas, istas llamadas pusden asiznarse a lss esg-
taciones del modo que major convenga, independien-
tamente da la situacidn geogrifica de aquéllas;

Yy eat» drden da praferencia en 1s transmisién de
indicacionas puede ser ol miemo qQue psra la galie
da de mandos, o difsrantas, como resulte mée apro=
piado o gencilloe. , Por ajemple, conactando al
botén ds arranque SB de la primera ssgtacidn més
préxima a 1s oficina int erventora con al primer
relavgdor de repuesto SR, en 1la fila de ralevados
rag trabados selectoras de cédigo, de la figura

7, esta primera estacién puadas quadar marcsda pa-
ra regponder primero a log mandog emitidos, an el
eng0 d2 que se? accionen a 1la vez o sproximsdamente
variop hotonas de arranque; pero, si g2 quiare, ag-
ta migma primera sstacidn puade soFalarga como il~
tima para snviar sus avigos, si varins estaciones
tuvisran nu=vag indigsciores qua anviar al migmo
timmpo, aeign-onde a dicha primsera egtacidn 1la 1lls-
mada mée infarior, colocfindose los conactorag para
los contactog del primer relavdor CD, qua axcitan

loe émnibus o colectores de cddige 10, 11, 1z, de,

-E9 =
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modo que se sjusten s la llamada de cddigo aligné-
da da este modo a dicha esgtacidn,

Por egtas razones, 21 eistema puedse
adaptarse ficilmante n las diversas sondigioneg que
s® encuentren an ls préctica, La gucegidn de
los mandos emitidos y de los avigog reocibides pue-
de 2legirea comn convenga, bian sl instalar primee-
ranante 21 slstema, o algin tiempo daespués, con
@l fin d» disoonar 1la trangmisidn de mandos socumu-
1ndog ¥y 1a racopciédn de avigos acumulsdos en un
ordsn da prioridad que ga adnpte major a lap cons
diclonee da funcionsmianto coen qua g+ tropiece an
la2 zona particular enmetida a insp=accidn,

Cono un cambio en lse indicacionsg,
sobre todo en las de un circuito de via ocupado
puedse producirse en cualquier momente, y el siste-
ma sirve para tranemitir indicacionas desds una
eptacidn da csmpo solamente cusndo a1l relevador de
canbio CH s° axcita en diche asgtacidn, =p necagse
rio intervenir eete reolaevsdor CH de tal modo qua
g2 produzcs un ciclo operatorio pare dicha esta-
¢1én giempre que haya un cembio de avigos, sin =
tenar psrs nada en cuenta el momantn en que tal
cambio pueda ocurrir, in 1o figurea 2, degpuée
da ragisirarsge una estacidén mm la oficina inter-
vantora, en las fases de g2laccidn de astaciones,
durant s 1afase siguianta (ques es 1a cuarta), prie
raara dae indicacidn, <1 ralevador CH se dspcarga;

Y tan pronto como a1l cumrto relevador ascalonado
taja sn 12 quinte faese, se prapsra sl circuito pa-

re retener 2l relevedor CH, Por coneiguiante,
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cualquier cambis subsifguiente de indicaciones, co-

mo la caids o elsacién del relevador de via T,
derd lugar a atrs excltscidn dsl ralavedor Ch, ¥
a otro ciclo opexastorio psars exta agtaciédn,
Bete cambio an los contectos d9 mande de indica-
cicnspg da un relavador de viz o andlogo, que re-
quiare otro ciclo opersterio pere trareaitir 1la
indicocidn nueva o gltsrade, puede preducirse sun
durants el acto de trengmitir indicsciones desde
la estscién corragpondierts, y Logte despuée de
tomada le fass particular para le indicacidn alte=
rada durente eglz operacidm; y para Que el ralevador
CE pusde parmenecer sxcitrdo para originar otro
Giclo opersiorio pers ssts miema astacién, la ope-
¥acidn ascelenadz sa dispons de mode que cesge al ax-
citzree €l relavador ecacrlonado 3, cuando los re=-
lavadores 2scalonasdog repiton an un sgtecidn ele-
glaa, 4810 g0 conpigue wmplesndo al nimero de-
bido de relevasdorss 2scalonndos 9n 1ls of icina ine
tervantors,

Tombién cou el {in da impadir que
e pisrde 19 indicacién ce ocupacidn d=1 circuite
detactor de vie, que es relativamente corte Y pue-
de ecter ocupsdo por un tren corte que pase & gran
vslocidnd dursnte pocog segundoe, ep praferible
upsr releovedores y ciruitog especinlag (no dibue
Jados), con el fin do scumulsr sl cstado de ocugs=
cidn d» dicho circuito detector de vie, hasta quea
el sietema funcione prra tramsmitir ls indicacidn
de dicho astedo, y t=mbién psars scumulsr en 1a

nficina interventors dicha indicscidn trangmitide
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oparador les distinga, 2n este gentido debe enten-
derse qua todos 10s aparstog,como la méquina de in-
terrupcién y lar geFelas, que han de indicarse en
12 oficina da intervencidn, tien=n medios andlogos
2l relavador X psra excitar momenténesmente el re-
levador CH sl producirse cuslquiar cambio en la
peeicidn o estado de tales apapatos; pasro con ex~
cepoion de 1la indicacidn da ocupacidén del etzouite
detector de via, no suelo hncer faiia conservar
enptag indicaciones,

TRANGMIGION 4N DOS SNTIDOSE= #n el
¢studio que precsede se ha explicado como, rospone=
diendo el funcienamisnto de un botén de arranque,
pueden trangmitirse mando a una estacién elegids
durante un cicls operatorie, y también cémo, du-
rant s un ciclo oparalorio, cuslquiar egtacién que
tonga nuevap indicacionaes por tranamitir, puede
registrarsa an ls oficina interventora y accionar
en ésta Los relevadores de asvigos corragpondiante
a aquella estacidn, De agte estudio resulta
clere que 1s tranmigidn de mandos = una esgtacidén
#legids g2 produce vor al eircuito agoalonsdo, ¥y
la tranemisién de indicaciones por el cireuito de
avigos, eiendo independiente la trangmipidén de
indicacioner de 1a polarided de los impulsos ege
calonsdos,

Por consiguiente, a1 gigtema de og-
te invenio tisna 1a modalidad muy importante y cone
venicnta de ques a1l migmo tiempo, ¥y durante el mige

mo c¢iclo operstorie, puedan trangmitirse mandos a

- Qr =
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una egtacién elagida, y recibirse en 1ls oficina ine

terventora avigos de dicha egtacién, o de cusl-
quiera otra,

Como ilustracién de egte funciona-
mianto con tranemieidn simultanes en dos semtidos
de mandos y avisos, se gupnone que han de trengmie
tirse nu~vos mendos a 1m agtacidn ds 1s figura 2,
Y racivirses nuavog avigos de 1la egtacién de la
I igura 3, 38t2 circunsiancis pueds pregentarge
da varias manaras, Yor ajamplo, el circuito
detactor de via de la figura 3 puade gor ocup=ado
rl mismo tiempo que el oparador acciona el botdn
de arranqus para ls eplacidn de la figura 2,
Habituaslmente, gin embargo, go produce 1la trang-
migidon eimultanes de mandog y avigos cuando se
acumulan mandos y avis0s pars varisg astaciones
eri la o1icina intsrventors o an sl campo, de modo
que al comisanzo de un ciclo operalorio, una o va-
riae estaciones =stan preparsdas pars emit ir nue-
vas indicaciones al miemo tiempo qua hay que trange
mitir mandos a otrasg estaciencs,

3n el 0280 egtudizde, 21 sistema
se@ pone en marcha del mimmo mode ye drsorito,

e oxcits sl relevador ds arranque gl por el cone

i=cto posterior 212 dal relevcdor ¥o y por un con-
tocto nnterier de un relevador CD; paro, avidente-
menis, al efeclo gobra sl ralevadonr ST ee 2l mige

mo,

Loe primerog tres impulasos aplicse-

dos al circuito ascalonado son 49 una polaridad

apropiida para formar 1a llamada da cédigo para la

w Y5 -
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eptacidn de 1a figura 2, permaneciendo sxcitado
8l relavador 5O en dicha esgtacién, miantrse que-
der descargados los relavadores SO an todng las de-
més agtncion=g, Tamvidn, durante egiap trag fa-
sss da geleccidn da mstacionas, =1 c¢ircuito de
svie0s #A abdre o0 ciarra en egies fnseg on la esta-
cidn de 1a figurs 3, de acuerdo con 1s llamada
de c3digo de diche egtacidn, cayvende log releva-
dores 5@ de otras ssteciones {ei hubierz slguna)
con llamada da cidige inferior, y registréndosas
asta estocidn an 1ls oficine intarventora,

én 1= foge cusarie o0 piguiente, el
relevador TR g2 excita sn ls egtecldn de 1a figura
2 madisnte al contaclto antorior 172 dal relevsdor
50; v andlogsmanta, ol ralavador TRl de la estaciédn
da 13 figura 3 go 2xcita por 21 contacto antarior
2651 dal relsvador sI1, in la astscidn ds la
iigura 2, con lee relavadores SC y TR axcitadoes,
loe contaelosg da loe rolovadoraes escalonasdos co-
nectadoe @ los rolevadorag interventores de fune
vién DR, SG y SUR se conacian al contacto polar
dal ralavador acumulaior da impuleog I3, de modo
que 3:2%9s ralavadoras intsrvantoras d» funcidn
puad an ragpondar propismanta a2 1s polsridad de
los impulsos suc2zivos, sagin la posicidn de las
palencae de maniobra AL y S3L para esta estacidn,
Paro 3n esla migma eglacidn da la figura £, aun-
que 2std excitedo el ralsvador TR da traneporte,
loe contaclog de los ralavodoreg ascalonados conage
tedos 2 log contactos 19 indiBacidn 200, 288 y 289

no 34 conacten al ralsvador da puleacidn P, pusas

-9.‘-
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ol relevador S1 de wsts egtacidn egld descargado,
¥or consiguiente, la esetacién de 1a figura 2 no
puzda intsrvaniy el circuilo ae avigoa.

Lo coutrarin suceds en la ecgtacidn
de 1a rigura 3. Los contactos da indicacién
200t Y 288 ge conacien al relsvador de puleacidn

Pl por el c¢oaniaclo antarior 2501 dal reliavador de

1, contzacto anterior 2281 dsl rele-

transpsrte TR
vedor 3511, mientraa log ra2levedores de intarvens
¢vidn d2 tuncionas da estezcidn no esilén conectndos
al contacto poler del relevador Isl, por sgtar
degeargado 2l relavader S0l ¥y abiarto su contascto
ant arior 181,

in opetasz condicionasg, al aplicar
impul 308 4@ 11 davida polaridad al circuito agcalow
nado, para transmitir loe mandos convenientes a
la e¢tacién d2 la tigura &, log contactos de indi-
cacldn da 1a figura 3 abren o ciarran o1 circuito
de avieng an lap digtintag fases, para trangmitir
a l2 oficina intarvontnra las indicaciénaee de
aqualla astacidn, Log relrvadoras intarventoe
ree de funciin DR, atc,, 49 la asgtacidn de 1a fim
gura 3, no raeagpondsn, porqua 21 Telavador 50 de
dicha estacidn esztd desoargnde, De manara anfe
logs, a2ungue los contactoe da indicncisdn en la
estacién 4s 1afiqurs 3 pueden Intorvenir s3 clire
cuito de avison, comd el ralsvador SI1l astid excitaee
de ~n dicha agtacidn, lng contactos de indicacién
anélogonr d2 1a agtacidn de 1la figura ¥ no pueden
int ervenir »1 circuito de avigog, pues el releva-

dor SI de dichs estzacidn 2sté degcargado,
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in =1 ges0 supuesto, g2 trangmie

tiaron msndos a una estacidn an el migmo cicle
orerstnrie er que e2 recibisn irdicecionss de
otrn estacidn, Regulta 3vidente, sin embarge,
que 1n migme acgtecidn pueds, 2n un ciclo operse
torie dado, trengmitir nurvag irdicscionse y reci-
bir nuaveae merdoe, Fetno purdae gucoder gl o}
oper-dor accion~ra ¢l tMtér de corranque $B pars
una aptacifn en el mimmo ingtante 2n que pe exe
cita ol relovador de cembic pars diche fataciin,

Bt a miwne operacidn de trangmieidn
duplex 6 en don pentidoe an urn clicle op-ratarioe,
Aa mandog 4 indicscliones, pucd:s ocurrir independien-
temanta del mimern A~ aztaciones qur t mgnn nuavasg
Indiencinmas pa= t~anmmitir, ¥y sean eual fuara ql
wimarp de mondng qua nuedar habares acumulade an
1~ nficina intarvantora, in Tal casd, la fgtae
¢15n 1lansda m el siguisnta cicls oparatorio ga-
ria gafialada por a)l Talavador CD immadiate on ors
dem, v la agtacisdn intarpalante sardA 1a que tanza
la 1lamada da c6d1go mis alta antra lag preparadas
par2 tranamitir nuavas indicsciones,

3ata Arden o sucasgidn d2 prioridasd
ap a1 gu~ axigta 31 comienzoe del cicle pperatorie,
Y no nuada caqblar dur-nta uno de eslog, Por
ajaplo, elal rolavedor CD1 da 1a fila trabadz d=
r»leTadaras sslectores da cddigo exouastos en la
figura 7 s» lavantls al comianzZo de un sicle opee
ratorio, la excit~cidn aubsiguiante del relevador
acunulsdor SR no pueda lavanter el relsvador D,

aungua eats rel svsdor CD tanga ordinprismente pre-
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feroncia sobre el relevsdor (D1, porque el con-
ductor que guministra corrianta de adherencia a
la iila de relevadores CD estd conecindo de (¥)
por al contactoe posgterior 125 del relavador (C,
durants un ciclo opsratorioe, Analogamente,
asunquse un relevador de cambio CH se lavantara en
una estacién de llmmada de coaigo mas nlta, du-
rante un ciclo operatorio, el relevsdor 51 en di-
cha estacién superior no se axcitaria, por ine-
cluir su circuito de elevagidn el contacto poste-
rior 220 del relevador gL, ietng digposicionap
son nscasarias, para que ningiin cambio =2n los bo-
tones de arranque o indicacionesg que ocurra dursan-
te un ciclo oparstorio puedan interferir las ope-
raciones en dicho ciclo, cauesndo una llamada fale
sa 0 mutilada, 0 un registro equivoc=do d-~ egtacién,
¢ mandog o indicacionas indevidas,

fetss caracteristicas de funcionae
mientio del sistems permiten al operador enviar menme
dos a cualguieras eptacidn elegida, recibiendo misn-
tras tanto indicacionesg regpecio a ocupacion dei
circuito de via, pogicién de log interruptores y
gafales, etc,, de cualquier etra estacidn, £l
operador pusde gituar sue pelsancss de maniobra,
como las SOL y SML, y acclonar loe botones de arran-
que para las divearsas estaciones, en cguslquier mo-
mento y da cualquisr modo que considere necessrio
para dirigir movimientog de trenes, sin prastar ia
menor atencién a loe cambios en el circuito de via
u oiros =nelogoe qu2 puscan producirse y hacer nae

cegsrias 1a trenemisidn de nuavas incicaciones,
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En otras pslebras, 91 ugo del sigtena por al opa-
rador para emitir nuevos msndos no detiene ni ine
terrunpe la recepcidn de incicaciones, ni la ope=
racion de amitir €éetas a la oricina irterventors
impide al operador el ugo del sisteoma pars onviar
nuavos mandos,

Ianiende en cuentae qua con o)l gip-
toma do comurnicaclonas aplicndo = un farrocarril
de muchu vrexiceo, hkace falta a menudo trangmitir
nuavag indicaciones, ds tiempo en tismpo, &l ocu=
par los interruplcies y schales sug direrenteg po-
sicioreg, y al enifar y salir loe trencg del cir-
cuito de traro de sguja, pueds verse tacilmente que
egta modzlided de trsngmisidn duplex o en dogs een-
tidos de mandos o indicacioneg auments mucho la
onpacidad del gistema y la rapidez y facilidad con
Que punden regi®gse lcs mevimiotos d2 tranes,
¥Yuedo resibirge un nuevo grupo de indicacionee de
cuslquisr estscidn durante cada ciclo oparetorio,
lc que on 1a préctics supons un par de gegundos,
de modo quo eg posible recidir indicacioneg de 1lap
divorsas estacionss de campo, aproximsdamants cada
dos gepundos, Ya 60 ugo 21 sisloma para transmitir
mendos 6 no, anflog=mente, por otrs parte, pue=
de trengnitirue unz serie complets de mandog a
cuslquier SStacién 3leglda 2n un viclo operatorio
de dos gogundeg, ya g8 reciban o no indicacioneg,
in rezumen; el glistoma puadas smpliarsa a tantase
agtoclones como s2 qulara, sin derorsr la transg-
migidn d¢ m=zndos o indicacioneg, hagte a1 limite

en qua ls rapidaz de trangmisidén d» mandos & indi-
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caciones a las estaciones o deeda estas llegue a
axcader congidarablemente de uns estacién por ca-
da dos segundos,

45TACION SIMULADA,- 4n el estudio
precedents, suponiendo tres fases do s=zlaccionos
de estaciones, con elecciédn de un impulgo positi-
¥0 0 negativo en cada fase, se ha supusslo una sge-
leccién de ocho aestascicnes direrantes, $n rea-
lidad, psrs evitar ciartas complicsciones en la
oficina interventora, y hsacer uniformes loe equi-
pos de 1lop egtacioneg de campo, is ilamada de cde-
digo mag baja, que comprends impulgos negzativos
solamente (la llamada ociava en la tapls de cé-
digos de 1a 1igura 8), se prefiere no apiicaria
a ninguna estacidn en garvicio, y en cierto sentie
d0 es una llsmada pars uns estaclién inexistente o
figurada,

Como queda dicho, durante un cielo
operatorio, puesden trangmitirse mandos = una esta-
¢ién cusndo no haya preparasdas nucvas indicaciow
nes pars recibir, o recibirge inaicaciones de cuale
quier estacidén cuando no hay preparatos mandos pa-
ra tranemitir, o tranemitirse nuevos mandos y nue-
vap indicacionesg simultanesmenta,

Cuanao solo han de recibirse indi-
caciones an un cviclo opaeratorio, 8l cirauito egca-
lonado se excita con una sorie de impul gos negati-
vos, 1o que se congigue facilmenie descargando to-
dos 108 Smnibus d= 08digo 10, 11 y 12, pera que ol
relavsdor emigor de cfdigo CS esté descargado en

todas las fassas, Kgla eg la llamads mas dbaja,
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51 esta serie de impulgos negativos se msigne-
ra como llzmada s una de las estzciones en gere
vicio, esa esiacidn seria elegida sn dicno ciclo
operatorio para traer nuevag indicsciones sola-
mente; y los mandos corregpondientes habrisn de
repetirse a dicha astacién excitande v dagcar-
gaudo respaciivamente los coleciores u dmnibus
de codigo 13, 14 y 16, de acuerde con las posi-
cioneg exisienteg de lag palancag ds maniobra pa-
ra dichis esiLacidn, seto exigiria algin man-
do especial de las vonexiongs entre les Palanuas
de maniobra de diviua egtacion y los Smuibus de
mande, diferente de lasg damés estaviones, con el
fin de tener eslablecidas ostas conexionsg cuandao
no naya mandos que trangmitir a ninguna dtra esta=
cidn, y coriadas gi hubiers que trengmitiir nuevos
mandos a Cusalquiera oira estacidn,

Yor otra parte, cusnio s0lo hsy qua
transmitir mandos en un cicle operatorio, exisien
las miemas condiciones psra un registro de este«
cidn que si hubiersn de recibiree nucsvas indicacio=
nes;, Yy si la llamada mas baja de una gorie de inme
pulsos nagat ivos se asignara a una astacién, lo
que corresponde a un gircuito deo avisos excitado
en cada fase de selecsidn de esiaciones, el re-
gistro ds dicha estacién se produciria on la ofie
cine inlerventora, y les indicacionee habrian de
repotirge deesd2 la esiacidn pars avitar avispos fale
s0s o impropios, 28t o exigiria conaxiones eg«
peciales en dicha eatacidon, con la llamada mas baja, para

Que Bu ralevador selector de esiaciones SI me ex-
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citara, independientemente de la situacién de su
ralevador de cambio CH, dieponionde una derivacién
para el contacto 224 de su relsvador CH,

Por eslsns razones, la llamada mas
baja se usa preferantemente para una egtacién gi-
mulada, reduciende en uno el mimaro totasl de asgta-
ciones que puvden elegirge en un nuimero dedo de fa=-
ses de geleccién, o mea sgicte estaciones por tras
fases de scleccidn, quince pars cuatro, y asi su-
cesivsmente, dsto eavita la necesidsd de cone-
xioneg eléctricas especiales en 1la oficina intere
ventora, ¥y daja la llamade de codigo més baja dis~
ponible para sccionar los relavaiores escalonadas
en la oficinag interventora y en la ssgtacidin de came
po, para la trafismisiin de indicaciones solamente
ein elegir ninguna esgtscién ni tenar que raepetir
loe mandos existentes a dicha estacién, De ma-
nera anfloga, cuando sgta llsmada mses baja no se
usa para una estacidén regular, sina que correspon-
de a upa estacidin gimulada, no hsy ningin rele=-
vador de regietro de estacidn que ge excite mediane
te los contactos posteriores del relevador de come
probacién PIl, PIZ2, PI3, ni tienen que adoptarge
hedidas espociszles en uns estacién pars raepetir sus
inaicsciones en cada cicle oparatorio de tranemie
sion de msndos solsmente, esto eg, cuando no hay
otra estzacién de llamada més slta, preparada para
mandar indicaciones,

OF SRACION 4SS D RaP JTICION,- Bl ope-
rador puede repetir la trangmisidn de mandos a

cualquiers astacidén elegidap accionando el botén
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de srranque de dicha estacién, Manteniendo de-
primido un totén de arranque SB, de modo que el
relevador corregpondiente SR no pusdm bajar al fie-
nal del ciclo operatorio, el oparader pueds emitir

el migno mando 0 mandcs distintos a la misma estscédn
durente varlosg ciclos operstorios, aun cuande a la
vez heys varios olros relevadoras de repuesto SR
axcitsdog,

8l opsrador pusdes an ocnasiones que-
rer repstir o registrar lag indicaciones de alguna
estacidn, Fara ello, cambia una de las palan~
oas de maniobra, SML o SGL, pers cdicha sstacidn, y
acciona el botdn d2 arrarque 3, pora tranamitir
mandos qusz pudieran originar algin cambio en 1la
wondieidn o posicidén da ls aguja o de lag sefiales
en dicka estacidn, excitsnds ssi el relevedor UH,
deta estacidn emitiri entonces ocue nuswas indicacio-
nas; y colocando lapg palancas de maniobra y acciow
nanda el botdn de erranqus, ¢l operador puede trans-
mitir mendecg para restituir ia aguja 0 las sefialepg
e la poegicidn primitiva o & otra convaniente, y lua-
g0 ol relevador CE se levantard de nusve, racibiéne
dose otrs juego completo de indicaciones de la mige
ms astacidn,

RASUK N GuNiRAL,- Do la explicacién
qua precada acerce de las diversas tusae operaiow
ries dsl gistama de esta invento, ps degprenden
claramente lae modsl ldadss caracteristic=s, el mo-
do de operacién y las ventajes del sistems en con-
Junto; y tastard un breve regumen general, segura-

msnte, para esclerecer la neturalcse del invento,
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ESPECIAL MOvIL,

en gentido late y mepecifioco,

Trasg conductores formsn un circuito
ascaloiado ¥y un circuito da avisos, qus van de la
oticina inlarventora a todas las 3slsaciones,

Una 1ila d2 ralevadorss egcalonadog an la egtacidn
interventora y an ¢ada estacidén de ruta funcionan
sucag lvamanle, una por una, an @incronimmno, rasge
pondiendo a impuleos aplicadpe a2l circuilo escalo-
nado, a3a cual fu3ra la polaridad d2 esos impul-
200,

31 aletsma g3 pons In mercha cuando
a8l oparador acciona un boldn da arrarnque an la ofi-
oina inlexrventora, o cuando se exciia un relevador
de cambio CH en cuslquiera 23svsvidn d3 cwmpo vomo
resulvado de un oambio de posicidn o cetado da los
aparatos en dicha eslscidn quo deba comunicarse,

31 ciclo oparatorio 421 gistsma pe
compona de feges d2 seloccidn de estlaciones y das
otrag para mandos o indicacisnas, Durante la
parta gslectora del ciclo, 1s polaridad d& loe ime
pulsoe sucseives aplicadue al circuilo egcalonado
corrasponde a la combinacion da impulgsos, 0 llama=
ds de cédige, asigrsda a la estacidn interpslada
per al oparador, o a unz aglacidn simulada, ocusndo
no outisra nuevos mandos an digposicidn da trane~
mitires en esla ciclo operatorio,

' Durenie los impulsos da seleccidn

d2 ovslacionss, los relevadores s2lsctoras SO en las
divsress eslacionss (Lodus olloe sxcitados al pri-
mer impulso) ze dasvargan automdticsmeonte an grupos

duranie a1 pariode sjeculive qu= sizus & cada impulso
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hagta que 80lo qu2da un relevador S0 excitadoe en
la estacidn particulsrmente interpelada, Al
misgmo tiempo, duranie ectos impulges de geleccidn
de gataciones, cuslquiers sstecidn que tengs nuee
ves indicacionse por ccmunicer & la oficina intere
venlora s¢ roglistrsa en dicha oficina abriendo o
cerrando el circuite de avigoe en c¢zds uns de age
tas fases, 51 nubiera m&e de una egtacidén de
canpe en digposivwidn, al comie=nzo de un ciclo ope-
raierio, para tranemitir indicacionaee, log rele=
vudores selsctorss de aslacidn Sl en estag egtacio=
nes, lcdue excivados sl primar impulso, se descare
gan automtticamente en grupo de uno en une, dursn-
te el periodo ds svisos que sigue a cada impul go,
de acusrdo ¢on la relstiva superioridad de lag
llamadas d6 ¢6digo de eslue estacionee, hasta que
8610 quede un relevedor sl excilado en la estacién
de 1lamada més alle, giendo égta la registrada an
la olicina intervantiors,

Despue s dsl nimero rnecesario de ime
pulpog vsCalonsdos que himce falia para elegir una
estacion entre vodaw, de acuardo con un védiko de
1ipv Buudot ¢ de¢ subdivieidn, se producs uno de doe
egladog de inberveucion an la sgtaclidn olagids, a
¢sde unn de lag fze98 siguisntes ds mando, gaLUnN
la polaridad del impulgo escalonado que da lugar &
6glss Faves;, Yy al mismo Tismpu ga indica en la ofi-
vina intgyveulora una do dos poeicionss o esiados
de una ugujs, saiial u 0vI0 apmralo an una estacidn
de cmupo slegida, 9n ¢ade una do lag Lfagas do avi=

0, avriendo o c¢arrando sl circuitoc ds svigog en
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cada una de las fases,

La tranghigidén de mandos dsede 1a
of icina interventora a una estacién 2legida puseda
producirse sola durante un ciclo operatorio, o la
tranemigién de indicaciones desde la aestacidén de
Campo a la2 of icina interventora, o bieon pueden
transmitirse mandos a una egtacidn en el niemo
ciclo operatoris en que ge raciven indicszcionas
de 13 migma egtacién o da otra,

get2 ciclo operstorio ocurre siom-
pre que el sigtoma, partiendo del reposo, se pone
en actividad desde la oficina interventora o des-
de una egtacidn da campo; y los ciclos operstorios
se siguen, con un periodo intarmedio do degcarga
del cirauito escalonado, mianirag heya nuevos man-
dos acumulsdos en la oficins de mando, 0 nuavasg
indicaciones acumuladas en lag egtacicones de came
PO, 41 orden de sucesidn en que ge transmiten
mandos a lag estasciones, cuando tuleg mandog ege
tan preparados para varias estaciones al migmo tism-
PO, s determina por =21 modo de conectarse log DO-
tones de arraznque para esas estacioneg a 1a fila
de relevadoreg entrelazados SR y CD, que se expo-
nen en la figura 7; y epste orden eg independiente
de 1a situacién geogritics de la egtacidn, £l
érden de sucesién en que veriss egtacionas praparaw
das al migno tiempo para Lransmitir nuavas indica-
ciones, emiten taleg avigos, uns por una, depende
de 1la relativa supsrioridad de las llamadas asigne
#las a dichas estiaciones, y este orden ee indepen=

diente de la situscidn geografica de ellas,
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ESPELIAL MoviL:

b2 emplaesn relevedores para todas
las operaciones, Loe mquipoe psare las egtscio-

neg d= cpmpo son loe migmos, s-1vo vara ciertas

.conexionep de conactor gue detarminan la 1lamadas

de cédigo ds 1a 2stacisn, da= modo qus aptos equi-
Pos do campo pueden reemplazaerge rédpida y fécile
menle como unidad an caso de perturdacidn,

3l gistama puade ampliarge a cuale
quier nimaro de egtscinneg, di-ponierde el nimaero
nacesario de feees de gelmccidn, La trangmie
8idn duplax o gimultdnea an doe mentidog de mandos
@ indicscionas permita uasar 3l sigtema con un mi-
mero ralstivamente grande de astacionas, puss la
transmigidn da irdicaciones no ga demora por la
tranagnisidn ds mandos, ¥y vicavaras. Si el gie-
teus s¢ h= inetalads per- una zona dxda, pueda sm-
Plisrge 2 uns zZona msvor, ein cemdiar loe aparatos
Ya instalesdos, Tortando pFedir *squinos eupl amene
tarics de eetecidn 4~ cempo, Jete extengién
no altara msterislmente ol tiempo 4e un ciclo
oparateorio, puz2e csds fuooe adicional de geleccidn
dobla 21 mimaro poeible de sstacioneg, Lambién
puede ingtalarge fPcilmente cuslguisr esptacién
adicinnal en un punte intermadio del territorios
¥s 2quipado, ain camdiar lom aparatos d= las otras
estaclonag, ni 2l tiempo de oparacién del gigte=
ma,

Cad2 e2quipo d=» estacién de campo
llova prararmtiemmte varics rolevddorag escalo=
nadog, suficientss para proporcinnar fases bsaian-

tas deo selaccidn pors un mimarn tipn de estaciones,
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asl como bagtantes fases de mando y de avigo

para el trazsdo tipico de una aguja sencilla,

con sus sefiales y sus circuitos asociados detec-
tor y ds proximidsd, Una fila de ocho relevae
dores 2sCalonados, que cubren 128 estaciones y
giate faseoe do mando e indicacién, sirve ordinarise
mente pare aste fin; y con esta organizacidn, el
iutsrvalo de Viempo para un ciclo opsrstorio es
gproxXximadumente de dos segundogs,

Repultan evidenteg otras caracterise
ticas y ventajas del invento, La organizacidén
espscifica de relevadores y eircuitos expuesta y
descrita es simplemente ilustrsiiva, comoejemplo
especifico del invento; y d;ba entenderge que ep
Posible hacer divergas modificacionee, adaptacio-
neg y adiciones en egis forma de sjacucién especi-
fica, rin =zpartarge del invento,

feta golicitud, que corresponde a
ls pregentada en los kst ados Unidos de América,

8l 24 de mayqlc 1930, bajo sl mimero 455,304, ae
acoge & los beneat iciop del artficulo 51 de la Lay
de Propiedad Indusirial,

= 0=«HRCT Awo-

Loe puntos de invencidn propia y

nuavs que se presmitan para qua sean objsto de

= 1M -
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esta Patante da VIINTZ afios son los giguiantas:

19, = Una ingtalecidn para intarves
nir veariag 2etacionas degda una ofivina cantyral,
por ajample, uns inet~lacidn i{ntearvanters de trée
fico, centralizade, la oficinay lag eastaciones
proviptas coda una de una fila o garis da apara-
toe reguledores de circuito eléctrico, qus, rese
pordiendo a 1= aplicacidn de impulgos de corriente
#léctrica que puednr veriar con relacidn m una cae
racteristics dietintivs, por ajaewmple, roleridad,
se »dapten 2 un circuite (de agcrloneminante) que
va doeds 1~ oficina a lasg diversas astacionas pars
funcionar paed 2 Pasn y con sincronismo entre apee
ratos corragpondiantes de 1z oficina y de lag eg=
taciones, irdependiantemante de variscionsg de ts=l
caractar{iatica ds leeg impul gns; teniendo ademée
lag 2staciones drganos reculadores de circuito dae
pandisntes 2n cu funciornsmiaento do 1ln veriacidn
de carscteristica de lcg impulsoe msl saplieados
al circuito de mgcslonamiento © a un circuite adi-
cionnl que gs extiends antre 1la oficina y lag die
versas 2stsciones, y que se digsponen para cooperar
cor los cparatog que funcionan PAae0 a pass, da mo-
do que al aplicer el circuito de escalonsmiento y
91 circuito rzdiciensl, si lo hubiars, combinsciow
nes de impuleoe que difioran en cuanto al orden de
sucegidn de le carectaristics distintiva (polarie
d=d) de sus impulsos, lee astaciones pucdan elew
Rirse s volunted,

29, = Uns ingtslecidn conforme se

reivirdice an o1 punte 1°,, an qus eeds egtaciédn
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tiene un relevader (selector de egtacién) accio-
ngdo en la prhnera.faae de log aparstos egcalona-
dog en 1a gstacién, ¥y que ge mantiene en actividad
para las fages sucosivas de 10s aparatoe graduasdos,
ei los impulsos que producen lasg operaciones egca-
lonsdas coinciden, en cusnte a su polaridad de
sucegisn, con la combinacién distintivs de la es=
tacidn,

32, « Una instalacién para el mane
do de variss estaciones d2gde una oficina central
por ejemplo, unas instalacidn centralizada de in-
tervencién de tréfico, que comprende érgsnos da
accién escalonsda, como una fila de relavadores
gituados en 1la of icina y an cada esgtsecidén, y dige
puestos para funcionar en sincroniemo resgpondiendo
a la@plicaciéu de impulgos de corriente a un cir-
cuit; (de egscelonamiento) que se extiende entre la
oficina y las diversgas estaciones, relevadores spe~
lectores de egtacidn, uno en csda estacién y to-
dos accionsdos en la primera fage de los érzanos
escalonados, y mediog en cada estacidén que regpone
den a uns caracterigtica distintiva, por ejemplo,
12 polaridsd de los impulsog que producen fases
sucagivag de log 4rganos de egcalonsmiento, para
dejar inactivoe loe diversog relevadores ueleqtorel
de sastacidén, en grupos, a cada fase suceeiva,
eiando tal 1o disposicidn que aplicando al ecircui-

to de 2ecalon=amianto un impulso o combinacién de

impulgos diferentes en cusnto al orden de sucesién

de la caracteriegtica distintiva (polsridad) de sus

impulsos, de loe cusles s2 agigna una comdbinacién
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egpecifica a cedn ectacidn, sa elijs= unn de lag
egtaciones por el accionsmiente de su relevador
gelector al cato ds ur daterminado nimero de fases,

4°, = Para 1o interveancidén degde
una oficins canlral de uns o veriss unidsdag de ine
tervencién de tratico, por ejemplo, safialeg situa=
d28 an c¢ade una de varias 2staciones, uns ingtae
lecién conforme ge reivindica en loe puntos 20, o
3°2,, que tiene pars cads unidnd de intarvencidn
621 traiico un apareto manusl de maniobra situse
do an la of icine, =apocidndcse agtos sparatos ma-
nuelzs con drganos pars aplicar impulece &l cire
c¢uite d= egcslonamiento, ds modo qua cuando el
ap=rnte de maniocbra de ura urnidsd interventors del
triticc qua ss quisre accionsr ge pone an activi-~
dsd, ee 2plica uns combinzcidén psrticular da ime
pulsos 21 circuito d= egcalonsmiento dependiente
ds 1la egtacién a qu2 perisnace dicha unidad de in-
tervencidn de tréfico, hzciendo asi qua funcions
el relavador salector de dichz egtacidn, que se
dispona de msnara gque, 2zl ponarss en actividad,
hnca que al mecanigmo do rccinnamianto de 1a uniwe
d=ad 0 unidedap do intarvencidn de triéiico de la
estacidén ragponda s ls saplic=acidn a2l circuite de
egualonamiento de otro impulso o condbinacidn de
impulene, per2 que funcionen uns u oirs de aque«
1llne unidadeg en la egiocidn,

¢, - Pars un siglema de interven-
cifn da trdfico, una inz.alaciédn para conunicar
mandos dagde una oricina centrel s uns 0 variasg unie-

dadag Intervantoras del (301iCn giitustisg en cada
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estacién de un conjunto, compuesta de um circui.=EEUALMUL

to (de escalonsmiento) que se extiende entre 1=
oficina y las diverges estacionegs, érganoeg de ma-
nictra a mano gitusdog en la oficina, para apli-
car a dicho circuito una de variasg serias da im-
puigos de caractaristicas elédctricas difarentag,
congtituyendo un detarminado nimaero de impulgos
ds cads perie una llamada convenida de cédigo
para una de las vgtaciones, y corregpondiendo los
impul gos pucesivop de dicha sarie al mando que g2
quisre comunicar a la unidad o unidadeg interventow
rag del trafico en dicha estacién; Grgznos rele~
vadores para selaccionar eglaciones, uno en c¢sda
egtacién, saccionadog selactivamenie por lag llama=
dag de cddigo parn lag diversas ssiacionas, pudiene
do el reilavador de uns egtacidn, al ser accionado,
hacer que la uridad @ unidades interventoras de
trarico en la egtacioy respoﬂ;an a lcg impulsos
sucegivog de 1lg gerie,

6°, - Una instalacién cunforma ge
reivindica en los puntog 4°, o £°,, en que cade
eslacion tieria un aparato interventor da circuite
(156) adaptisde, durante el lapss an que el circuie
to de 3Iscslonsmionto astéd excitado per un impuleo
aplicado =2i mismo, para prepararss d2 conformidad
con la caracteristics disiintiva, por ejemplo, la
polaridad de dicho impulse, y s+ diepona de modo
qua gdlo cuando 21 circuito escslonado se dascars
ga a continuacidn (aesto es, sl términc dal impul-
£9) pueda dicko aperato servir psra estsblecer el

circuito o los circuitos apropiados pars accionar
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3415

3420

3420

3430

34 38

3440

una unfidad interv=ntors de tréfico en la egtecién
8 que pertsnace,

7°, = Una ingta=lacidn conforme ge
raivindics en cuslquiere deo lng puntog precedentes,
con medicos psre comunicer indicacionae degde las
egtociones » 18 0ficine, compuesta de un circuito
(de avigos) que se axliende entre 1a oficinay las
eslsciones, y drgamwe relaviedoras en cada estecidn,
regidog por los sparetng de funcianamiento graduel
da 1la astacidn, pars regulsr la axcitrcidén del
cirvulto da avigos, por =2jample, ebriande o ce-
rrando 2l c¢ircuiie, de gcuardo con un céddhge que
eg dietintivo da3 la indicacidn que ha da comunicare
ee de la estacidn a la oficina,

8Y, - Una instalacidn conforme se
raivindivae 2n al punto 79,, 2n quae loeg madios si~
tusdos on lg agiscidn pors regular laz axcitacidén
dsl circuito da avieoe compreaden un relavsdor
(de puleacidn) qus ¢e acciona 6 no ~n fages suce-
eivas ds los spe2ratos 4= funcionemiante gredual,
gopUn que log impulens eplicedos 21 circuito da
e¢pczlonaniento coincidan o no con unu combinacidén
distintiva de impuleds o0 llemada de cddige para
ln eplacidn; disponiéndose ol relavador de pulpgaw
cidn prra vns estacidn, durmntae egtss fages de los
sparstoe da sccidr gradual, pera complater la llae
mede = ung agtacidn, dea manera gue regulen la exciw
tavidr dal circuito de avisos de acusrde con tal
llanads, misntrTas qua en una o variss fages, €1 row
lavader de pulsacidn sirva para regular le excita-

¢idn 421 circuito de avieos de conformided con la
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2 fFSPFC Al MOVH 4
indicecién qus haya de comunicarse s 1la oficins,

ye, = Una ineta2lncién conforme ge
reivindica on 21 puntio 8°,, 2n que la oficina
tisne érganos relavadorng gques rasvenden al egtae
do del circuito de avieos on fares pgucerivag de
log aparatos d= funcionamiento gr-dusl para regie-
trar en un ord:n do suc2sidn prefijado las esta~
ciones praparadasz pare comunice> indicaciones a
la ot icine, y l=¢ irdicacionen que han de comunie
carge, de modo qus gea positle trensmitir mandos
desde la oficins 2 cualquiers mstacidn elegida »a
la vez que9 ge comunicen & la oficina indicaciones
desde la misgma estscidn u otrr distinta, en lo
egencial como quaeds explicedo,

10, - Uns inetnl=cidn conforme as
reivindica en cuslquiara de log puntos 7°, a 9°,,
inclugive, en qua un gparsto indic~dor se asocia
al circuito de 2vigoe, con mading (LRo) que rasg=-
ponden al egledo d2) circuito de escalonsmiento de
manara que s0lo mientrag dichn civcuito asté des-
¢argado ragponda 2l apsrato indicador al asgtsdo de
excitmeidn dal circuito de gvicom, ¥ con allo a
la indicacidon comunicusds 2 1la oficins,

11, - 3In un gistema ferrovinrio
¢onn una oricvinag ceriral y verise estaciones, un
sistema de comunicscidn de cddigo para comunicar
mandog dagde la of icing a uns aptacién elegida, y
evigsos degde una eztacidn a 1a oficina, que com-
prende dog circuitoe (egcalor=do ¥y de avigos) que
ee oxlionden entre 1= oficina y las diversgsas ssta-

cviones, madios en 1n oficina para excitar el cir-
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vuite escalon«de cen impulgos Ae corriente acompaw
sndoa do conformidad con un cédige distintive de
12 agtscidn gque he de slegirga v de 1ns mandog
3470 que han de comunicarge a 1la mieme, y medios An ca-
dn egtacidn, regidoe por impulang da corriante
aplicados al circuito da aacalonsmiento, psra rae=
gular la axcitacidn del circuvite da aovigos en loe
intervaloe conformes cnr 2l cddico digtintivo co=
3480 rraspondiente s la egtacidn, y con 1loa3 indicacio~
nes que han de comunicarse da le astecidn a la
oficina,
12, « Ung instalaciin psr= comunicar
influencise de mendo 0 se¥ ~lee dasda ung de varias
34885 eetacinnag o una oficina centrasl, como, por ejemplo,
un gistema centrslizsde de intervencidn de tréfice
an qua la of icins interventora ha de szor informa~
da de las condicionas de trificn =»n ceds una de
las diverass astacioneg, taniende 1le oficine y lae
390 estaciones cads uns unn fila 0 aerie d~» aparstos
regulsdorse de circuite eléctrico, gue, regpon-
diendo a la aplicacidn a un circuito (de escalone=
miento) que go extiende ertra 1le oficins y las di-
versas 2gtacionee, de imnulsog de corriente aléctri-
3495 ca, sirve para funciopar de modo gradusl y con gine
croniemo entre aparnatos corregnondiantes da la
oficina y de laeg estscinnag, v ~n gue un circuite
adicionel (des avipog) ge axtiande eantre 1la oficira
Y las ostaciones, pudiendeo adbrirse an variass fanes
3500 por una estacidn deat armineda, 49 conformidad con
uns llamada de c6digo =gigneda a dicha estacibén y

congtituida por una cembinacidn eepecifica da imw
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35610
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3620

3628

i
. M 3
pulpos aplicados =1 circuito ascalonsdo; la ofie RerEaL o
cina central provistas ademig de medios para intar-
prevsr sl cdaigo de scuerdo con la continuided
de eglte circuito adicionsl (de avisos) para cada
uno de loe impuleoe del séaigo,

13, ~ Una instalacién conforme sge
reivindica an 21 punto 12, an que 1la continuidad
del circuito de avigos s® regula por un ralevador
(da pulsacion) situado an cais una de las estacio-
nas, disponivndoss ol relasvador de cuslquiaera es-
tacién d~ moco qus quada autvmatlicanents inactivo
an cada fage gl sl egiado ded circuito de avigos
an ta). fage no coincide con 1s llamads diastintiva
da cédigo parasquella astaciédn,

14, - uUna instalaciin conforme se
reivindica en el puntd® 13, en que crdn estaciédn
tiene un aparato de cmmbio (CH) dispusgto de modo
gue cunndo una influencia de sefnzl hsya de comu-
nicargs a le oricina degde 12 egtacién e que 21
aparato pertensce (este eg, regrordi=mmdo a un canm-
bis en las vondiciones del tréfico en dicha egtaw
¢idn), dicho srarato de c¢smbio funcione y ponga
an actividad el relavador de pulgxcién do 1ls asta-
¢ion pars regular 1la continuidsd del circuite de
avigos durante las operaclonss gradualas,

16, = Una instaslacidn conforme ge
reivindioa an ioa punteg 13, 13 o 14, on que los
medioe de interpretaclién de ¢édigo llava asociados
érgsnog para regisirar sn la oficina interventera
varias oslavionag, una por una, y on orden de guw

cegidn determinzdo por lss caractaeristicas relati-
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3545

3550

3535

336C

vag de lus liamadac do 06digo d= dichas estaciones
"m lo egancinl como se ha descrito,

16, - una ingtalscién conforme se
raeivindica an cunlguiera de log puntos preceden-
taes, en gque uns garis do sparstes intarventorag
de circuito an larwficina y on lag estacionag com-
prenden una peris de rolavadorss aldctricos aso-
c¢iodos al circuilc gradual por madio de un relevae
dor aléctrico (LR) qua funciona respondiendo a la
aplicacidn de impulgog oléctricos Al circuito
graduusl, ges cual fuere la polaridad do telesg ime
pulgos, trevendose adomlsg unos con otros log relaw
vagorag de cads czdena y con otro realevador eléow
trice (HS) que tuncions respondisnde a la opera-
¢ion del primere (LR), rsgulando 1ls polaridasd con
qua & oxciten log relevaaorepg d2 cadenm, de ma=
nera qus mientras un primer relsvedor (LR) de la
cauena se acciona, l=g operzcioneg gucogivas de
dicho relevedor van scompsfadas del funcionamiepto
del otrs relevador (ES), y con 21lo de losGtros
ra2levsdor«s de la catepna, unoe por und,

17, = sn una instslacién para inter-
venir deede una oficina cantral variag estaciones,
un aquipo interventor gque comprenda aparstos psra
tranemiiir lismadze ae ¢cddizo a lag divareas esta-
cioneg, varioe relovadores o grupode de relevadoras,
une pars cads eelacidn, qu2 sirven pora datermie
nal las llaundas trengmilides por el aparsto trang=
migor, y medios que traban los relevadoresg o grue-
pos do reiavadores selectoreg de cédigo para que

pusa funcioner =20lo de uno en uno y en un orden
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de prelecidp prafrijsde,

18, = Para un gistema interventor
de tréafico, una instalacién prro comuniesr a uha
oficira centrsl influsnciae de mendo o pefiales, a
fin de indicsr cembios =»n 1a eituscién de una o
varias unidades de spsaratos gitusdos 2n cada una
de variag estaciones, que comprende Srz-nos de ac-
cifn gradual sn ls oficina y en gsda astacién,
Auscept ibleg da sccionaree en esincroniemo, un cire
cuito de avigos antra 1a oficina v las varing es~
tacionas, un <parate (relavador ds canbic) ebh cada
estacidn, que regponde automiticanente a un cambie
de pituscién de 1a unidad de aparatos o do cual-
quiars unidad en emda estacién, disponiéndose dicho
relavador de modo que cuando se accions sl spsrato
agocisde da cambio, 2l relevador sirve para regu~
lar la axcitacién del circuite de avisos »n cada
fase dal drgano de accidn gradusl, y ds scuerde con
una 1llsmads de céddigo distintiva de aquella opts~
cién, y ol relavador de pulsacién para cualquiera
estacidn se descconecta en cualquiera fase tan pron-
te como 12 gituaeién del circuito de avigos en di-
cha fase no coincide coR 1a llamsda para aquella
estncidn, y medios para mant ener sotive sl apara»
te de cambie do cada agtacidn hasta que 31 relee
vador asocindo (de pulsacidn) haya servide duran=
te un nimero determinndo de fages,

19, = &n un sistema ferroviarie, una
instalacidn centralisada de intervancidn del tra-
Tico, qu2 girve para 12 comunicacidn de influsncins

de mando daed» uns oficine central a cualquiera
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3600

3600

3610

sst 20idn nlezida entrs varius, con o sin comunis
cacién simulténea de avigos desde dichs estacién
u otras digtinte a 1a oficins, cosnstruida, ocombina-
da y en condicionas de funcionar gusiancisimentes
como queda dagoriio,

20°, - Instalscionss ceniralizadas
de intervencidém de tréfi1co para sistemas ferrovias
riocs, congtruidas, combinadas y en condigiones de
funeionaxr gustancisimente con;) queda desgorito con
refarencia a los ditujos asdjuntos,

21, = Mejorns ~n lzs ingtelnciones
eléctrioas regulacoras ¥y de gefanlag,

Tal y como ge ha degorito en la Me~
moris que antecede, re¢preseniado em los dibujos
que se acompalian y cer lag fineg que ge hRan egpe~
cificsxio,

gsta Memeria congta de cients dieszs y

oeho hojas eascritas por una sola cars,

Xadrid, 29 & abril de 193,
Pe Ae
Alberto ée Elsuburk /
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