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* ¡a.üüS.'RIuAS reguladoras y  de

• S imales **.

Este invento se r e f i e r e  en general 

a in s ta la c io n e s  regu ladoras y de sor a l « s ,  y  ms s 

particu larm ente  a un sistema cent r a l i s  ado de r e ­

g u la c ión  d« trP í ic o  o despacho do t r e n e s ,  por me­

d io  d e l  cual un despachador u operador, desde una
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o f i c i n a  cen tra l  convenientemente situada, puede 

r e g i r  a voluntad e l  funcionam iento de in terru p ­

t o r e s  seña les , e t c , ,  en d iv e rs o s  puntos a l o  

la rg o  de l a  v ía  fé r r e a ,  estando informado de l paso 

de tren es  y  de l a  s itu a c ió n  de l o s  in terru p tores  

y señ a les .

La f in a l id a d  de un sistema regu la ­

dor de t r á f i c o  o de despacho c e n tra liz a d o ,  en t é r ­

minos gen era les , es p e rm it ir  al operador o despa­

chador e l  gob iern o de l o s  movimientos de tre n e s  

en l a  pa rte  de f e r r o c a r r i l  o zona s ituada ba jo  su 

in sp ecc ión , sin  necesidad  de órdenes e s c r i t a s  o 

v - r b a le s ,  haciendo fu n c ion a r  l o s  in te rru p to re s  y 

señales de l o s  d iv e rs o s  puntos de d ich a  zona, para 

que l o s  tren es  se muevan d e l  modo que aquél d e ter ­

mine, án e s te  sistema, l o s  d iv e rs o s  in terru p ­

t o r e s  de tramo suelen a cc ion a rse  por mando de fu e r ­

za, dependiente d e l  operador, con medios adecuados 

para parada de aproximación l o c a l  y  sus análogos, 

de modo que l o s  in te r ru p to re s  no puedan acc ion a r ­

se de modo impropio e inseguro; y  l a s  d iv e rsa s  se­

ñ a le s  se regulan automáticamente por medio de c i r ­

c u i t o s  de tramo y de conformidad con la s  p o s ic io n e s  

de l o s  in terru p tores ,  como es bien sabido en l a  

p r á c t i c a  de señales  de bloque automático, con in­

te rv e n c ió n  d e l  operador, que puede mantener cual­

q u iera  señal en parada, independientemente de l a  

in tervención  d e l  c i r c u i t o  de tr«mo, o dar l i b r e  

cu a lqu ier  señal, siempre que l a  s itu a c ió n  de l o s  

tren es  l o  permita,

¿Jn o tra s  pa lab ra s , un sistem a da in -
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te rv en c ión  de t r á f i c o  c e n t r a l iz a d o , del t i p o  con­

ceb ido  en e s te  invento, puede d e c ir s e  que compren­

de un s i  eterna de señalas, de l que forman parte  

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r á c t ic a s  y de seguridad de 

l o s  sistemas da bloque automático y de in tercon e ­

x ión , además de un sistema conveniente de comuni­

cac ión  que perm ite al operador e je r c e r  una inspec­

c ió n  general d e l  fúnc ion amianto de l o s  in te rru p to ­

re s  y  señalas para d i r i g i r  e l  movimiento de lo s  

tren es  por l a s  in d ica c io n e s  de la s  se ñ o le e ,  s in  

necesidad de órdenes,

iil presente  invento se r e f i e r e  más 

particu larm ente  a un sistem a de comunicaciones de 

e s te  género, y se d e s t in a  a ser usado en combina­

c ió n  con un sistema de seña les , proporcionando l a  

p r o te c c ió n  n e ce sa r ia  de señales  de b loqueo  e in ­

te rco n e x ió n  como, por ejem plo, en e l  sistema des­

c r i t o  en l a  Patente b r i t á n ic a  n ° . 29 2 .169 , ca­

so 5 .0 3 6 ,

Tal sistem a de com unicaciones, que 

co n st itu y e  mas particu larm en te  e l  o b je t o  de e s te  

invento, se u t i l i z a  para que e l  operador pueda 

adaptara voluntad un re lev a d or  o aparato in terven ­

t o r  análogo a cada in te rru p to r  o señal de la  zona 

b a jo  su in sp ecc ión , de modo que e l  in terru p tor  

pueda pasarse a una u o t ra  p o s ic ió n ,  y  l a  señal 

in d ica r  l i b r e  o parada, como e l operador qu iera , 

según la  in terv en c ión  d e l  sistema de ser a le s  que 

impide e l funcionamiento impropio de l o s  in terru p ­

t o r e s  y señ a les . ISsta fu n c ión  d e l  sistema se 

denomina transm isión  de mandos. ¡Si sistema de
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comunicaciones se emplea también para tra n sm it ir  

al operador in d ica c io n e s  de l a  p o s ic ió n  o estado 

en cada momento de l o s  in te r ru p to re s  y señ a les , y 

de l a  p re se n c ia  o ausencia  de tren es  en v a r io s  

c i r c u i t o s  de tramo, a s i  como in d ica c io n e s  de o tras  

c ir cu n sta n c ia s  que puedan ser de in te r é s  o v a lo r  

para e l operador en su maniobra de l o s  movimien­

t o s  de trenes* üsta fu n c ió n  puede llam arse

comunicación o transm isión  de in d ica c ion es*

uomo e x p l ic a c ió n ,  y  sin  idea  de d e ­

f i n i r  l a  natu ra leza  o a lcance  d e l  invento, puede 

d e c ir s e  que en e l  sistema de com unicaciones de e s ­

t e  in vento , c i e r t o s  aparatos y c i r c u i t o s ,  como lo s  

apropiados para r e g i r  e l  funcionam iento de un in te ­

rru p tor  s e n c i l l o  y  de la s  señ a le»  asoc iad as , y  pa­

ra  in d ica r  l a  p o s ic ió n  d e l  in te rru p to r ,  estado de 

la s  señales y s itu a c ió n  de c i e r t o s  c i r c u i t o s  de 

tramo, se agrupan para c o n s t i t u i r  un equj|po de cam­

po o de e s ta c ió n  l a t e r a l .  La comunicación se 

e s ta b le c e  entre l a  o f i c i n a  de in terv en c ión  y la s  

d iv ersa s  e s ta c io n e s  de campo a l o  la rg o  de l a  v ía ,  

por  t r e s  h i l o s  de l ín e a ,  u t i l iz a n d o  combinaciones 

e s p e c ia le s  o impulsos de c o r r ie n te  en forma de có­

d ig o  para e l e g i r  l a s  e s ta c io n e s ,  de una en una, a 

f i n  de r e c i b i r  r e g u la c io n e s  a ju stadas  por e l  ope­

rador en la  o i i e i n a  de in terv en c ión , y  r e c i b i r  

en es ta  o f i c in a  de l a s  d iv ersa s  e s ta c io n e s ,  in d i­

vidualmente, in d ic a c io n e s  de cada e s ta c ió n ,

Al enviar r e g u la c io n e s  de l a  o f i c i ­

na de in terven ción , para d i r i g i r  e l  in terru p tor  

y la s  señales de una e s ta c ió n  determinada, una
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combinación de impulsos, convenientemente dañoroi- 

nada lina llamada de cód igo , que se asigna a cada 

e s ta c ió n  p a r t ic u la r ,  se transm ite  por un c i r c u i t o  

de esca lón  amiento o in te rv e n c ió n  que a lcanas a 

todas  la s  estaciones*  obteniéndose respuesta  e fe c ­

t iv a  só lo  en l a  e s ta c ió n  que particu larm ente  se 

e l i g e  o in te rp e la .  Después de e l e g i r  así una 

estación* la s  r e g u la c io n e s  o mandos conven ientes  

para dicha e s ta c ió n  se transm iten mediante iropul- 

eoe ap lica d os  al mismo c i r c u i t o  de a se al en amiento 

o maniobra, üín o t ro s  térm inos, e l  t ra n sm itir  

mandos de s a l id a ,  se emplea un sistema de cód igo  

para e l e g i r  l a s  e s ta c io n e s  de una en una, y lu ego  

l o s  mendos conven ientes  se transm iten a l e  e s ta ­

c ió n  e le g id a  por e l  c i r c u i t o  mismo de es  o alón «amien­
t o  o maniobra.

Las in d ica c io n e s  de l a  p o s ic ió n  de 

l o s  in te rru p to re s  y  sé lla les , y  la s  con d ic ion es  de 

l o e  c i j c u i t o s  de tramo, e t c ,*  se transm iten a l a  

o f i c i n a  de in terv en c ión  desde l e s  d iv e rsa s  e s ta ­

ciones* una por une. Una e s ta c ió n  que tenga 

que tra n sm it ir  nuevas in d ica c ion es ,  se r e g i s t r a  o 

i d e n t i f i c a  en l a  o f i c in a  de in terv en c ión  regulando 

l a  e x c i t a c ió n  de un c i r c u i t o  de mensaje o in d ica ­

c ió n ,  de acuerdo son l a  llamada de có d ig o  p e r te ­

n e c ie n te  a aq u e lla  e s ta c ió n ,  y  luego  comunica la s  

nuevas in d ica c ion es  por  e l  mismo c i r c u i t o  de raen* 

sa je  o in d ica c ió n ,  s i  o cu rr ie se  que hubiera 

més de una e s ta c ió n  d isp u esta  a enviar nuevas in ­

d ica c io n e s  a 1a oi ieins. de in terven c ión , esta s  e s ­

ta c io n e s  pueden r e g is t r a r s e  y comunicar sus in d i -
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cacion es , una a una, em sucesión  u orden determ i­

nado por l e  c a r a c t e r í s t i c a  de la s  llamadas de có ­

d igo  p e r te n e c ie n te s  a d i  ohas estacionas*

Gomo, según e s te  invento, l a  s e le c ­

c ión  de la  e s ta c ió n  que se quiera, y  l a  transm isión  

de mandos a d ich a  e s ta c ió n  e leg id a  se hacen por un 

c i r c u i t o  de escalonan!lento o mando, y  e l  r e g i s t r o  

de una e s ta c ió n  que en v ía  in d ica c io n e s ,  y l a  comu­

n ica c ió n  de e s ta s  in d ica c io n e s  se o b t ien e  por un 

c i r c u i t o  d i s t i n t o  de mensajes o in d ic a c io n e s ,  una 

c a r a c t e r í s t i c a  im portante d e l  sistem a de e s te  in­

vento es que al mismo tiempo e l  operador puede 

e s ta r  enviando mandos a. alguna e s ta c ió n  e le g id a ,  

y a l a  vez l a  misma e s ta c ió n  o alguna o tra  puede 

simultáneamente comunicar sus in d ica c io n e s  a la  

o i i e in a  interventora*

21. sistema de e s te  invento puede 

c l a s i f i c a r s e ,  por co n s ig u ien te ,  como dúplex, por 

emplearse un cód igo  para s e le c c ió n  de e s ta c io n e s ,  

y haber simultáneamente una transm isión  de mandos 

e in d ica c io n e s  en ambos sen tidos , a d icha e s ta c ió n  

y desde e l l a ,  o desde v a r ia s .

Otras d iv e rsa s  m odalidades, fu n c io ­

nes y v en ta ja s  de l sistem a de « s t e  invento ee ex­

p l i c a n  con mas d e t a l l e  a continu ación , d e s c r ib ié n ­

dose una forma de r e a l i z a c i ó n  d e l  invento y su mo­

do de fu n c ion a r , aunque muchas de e s ta s  p a r t ic u la ­

r id a d es  y  v en ta ja s  re su lta rá n  ev id en tes  al avan­

zarse en l e  d e s c r ip c ió n ,  y no n e ce s ita n  pu n tu a li­

zarse  de un modo e s p e c í f i c o .

Para dar un» e x p l ic a c ió n  c la ra  de

— 5 —
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l a  natu ra leza  d e l  invento y d e l  modo de l l e v a r l o  

a l e  p r á c t ic a ,  se ha expuesto en l o e  d ib u jo s  ad- 

ju n to s  una forma t í p i c a  de r e a l i z a c i ó n  d e l  invento 

ap licad o  a l a  maniobra de l o s  in terru p tores  y  se - 

fíf.les a l f i n a l  do l o s  apartaderos da una v ía  de 

tra m o se n c il lo ,  aunque l o s  mismos p r in c ip io s  y  fu n ­

c ion es  d e l  invento, y  l o s  misraOB aparatos y c i r ­

c u i t o s  pueden empleare® o adaptarse fácilm ente  

p re v ia s  mod i f  ica c io n o s  aparentes para regu la r  l o s  

in terru p tores ,  r e fa la s  u o tro s  aparatos reguladores  

de t r á f i c o  para cu a lqu iera  c la s e  de trazados de 

v ía ,  y a la  re ce p c ió n  de ta la n  in d ic a c io n e s  de la s  

p o s ic io n e s  o estado de d ich os  aparatos regu lado­

res  d e l t r á f i c o ,  ocupación d e l  c i r c u i t o  de tramo, 

e t c , ,  conforme convenga,

!$n l o s  d ib u jo s ,  donde la s  p a rtes  

análogas en l e s  d iTsrsns f ig u r a s  están  designadas 

por l o s  mismos números de r e ferencia , p r o v is to s  

de exponentos d i s t in t i v o s ,  la s  f i g u r a s  I a y 1 , 

yuxtapuestas, representan l o s  aparto» y c i r c u i ­

to s  pare l o  O f i c in a  de in terven c ión  de un sistema 

de comunicaciones con stru id o  y d isp u esto  conforme 

e l  presente invento.

Las f ig u r a s  2 y 3 i lu s tr a n  l o s  

equipos paro dos e s ta c io n e s  t í p i c a s  del sistem a, 

con llamadas d i s t in t a s  de cód ig o  pera su s e le c ­

c ió n .

La f i g u r a  4 , l o  d i s p o s ic ió n  de l o s  

c i r c u i t o s  de l ín e a  ten d id os  entre  le. o f i c i n a  de 

in terven c ión  y la s  e s ta c io n e s  l a t e r a l e s .

La f ig u r e  5 ,  una h i le r a  t í p i c a  de

7 -
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re leva d ores  de a ©calón amiento, que formen pa rte  

d e l  sietema.

Le f ig u r a  6 , e l  aparato y l a  d i s ­

p o s ic ió n  de c i r c u i t o  empleadap^ra l o s  órganos de 

s e le c c ió n  de cód igo  y transm isión  de cód igo  de una 

e s ta c ió n  la t e r a l  t í p i c a ,  conforme se represen ta  

en l a  f  igurs 2 .

La f i g u r a  ? ,  una h i l e r a  de r e le v a ­

dores  en tre lazad os  que se emplean en l a  o f i c i n a  de 

in terv en c ión ; y

La i  igura  tí, un cuadro t í p i c o  de 

l a  combinación c o d i f i c a d a  de impulsos empleada en 

e l  sistema.

l»ara s im p l i f i c a c ió n  de l a  i lu s t r a ­

c ió n  y  hacer l a  e x p l ic a c ió n  más f á c i l ,  l o s  d iv e r ­

sos elementos y c i r c u i t o s  que con stitu yen  e l  s i s ­

tema se han expuesto en esquema, empleando c ie r ta s  

rep resen ta c ion es  con ven cion a les , y  l o s  d ib u jo s  se 

han hecho más con e l  p r o p ó s ito  de f a c i l i t a r  l a  com­

pren sión  de l o s  p r in c i p io s  y de l modo de fu ncionas  

e l  sistema, que con l a  id ea  de i l u s t r a r  l a  cons­

t ru cc ió n  y d i s p o s ic ió n  e s p e c í f i c a  de l » s  p a rtes  

que en l a  p r á c t ic a  han de emplearse. A sí, lo s

d iv e rs o s  re lev a d ores  y sus con tactos  se represen­

tan en forma conven cional, usándose sím bolos para 

in d ica r  conexiones a l o s  bornes de b a te r ía s  y o t ro s  

f o c o s  de c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  en vez de exponer t o ­

das la s  conexiones de alambre a e s to s  bornes,

considerando primero l a  organ izac ión  

genera l d e l  sistema, se emplean t r e s  h i l o s  de l í ­

nea en l a  forma p a r t ic u la r  expuesta, a saber: una

-  8 -
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l í n e a  de esca lcn em i-n to  y mando, o t r a  de mensajes 

o in d ic a c io n e s^ u n a  l í n e a  común de re to rn o ,  jjb»

te a  h i lo g  de l í n e a  ven de la  o f i c i n a  de in terv en c ión  

y pasan por l a s  d iversa s  e s ta c io n e s ,  uniéndoos t o ­

da a f1 f in a l  d e l  e ig teua  después de tra sp u esta  l n  

ú ltim a e s ta c ió n ,  como in d ica  la  f  igura  4 , Setos

conductores  de l ín e a  forman doe c i r c u i t o s  separa­

do®, con un* conexión común de re to rn o , denomina­

da c i r c u i t o  de escalonan le n to ,  y un c i r c u i t o  de 

mensajes.

Lo linee, de escalonare le n to  y ma­

n iobra  comprende er¡ cada e s ta c ió n ,  y en e l  c i r c u í»  

to  de in terv en c ión , un re levad or  p o la r  do l in e a  

L , como muestra l a  f i g u r a  4i y  l a  l ín e a  de mensa)#1 

¿ e s  o av isos  comprende en cada e s ta c ió n  y  en l a  

o f i c i n a  de in terv en c ión  un re leva d or  de  a v isos  K 

de t ip o  neutro* Un re le v a d o r  pu le  a to r io  neutro 

P en ceda e s ta c ió n  acc ion a  un co n ta c to  en e l  con­

d u ctor  de l e  l ín e a  de s v í b ó b ,

.il c i r c u i t o  de pscalor.smient o y  e l  

de av íeos  se excitan  sratog con c o r r ie n te  continua 

de un fo c o  s ituado  en l a  o f i c i n a  d® in terv en c ión .

Las e s ta c io n e s  de enmpo o l a t e r e l e s  no suministran 

c o r r ie n te  a. l o e  c i r c u i t o s  de l ín e a  d e l  sistema, 

liste  ¡suministro de c o r r ie n te  continua en l a  o f i c i ­

na de in terven c ión  para e x c i t a r  l o s  c i r c u i t o s  de 

escalonas!lento  y a v isos  puede obtenerse de bate­

r ía s  de acumuladores, con carga por g o ta s  o p e r i ó ­

d ica ,  o generadores de m otor, e cu a lqu iera  o tra  

p r o v is ió n ,  variando l o e  r e q u is i t o s  <ie te n s ió n  con 

1 ■? lo n g itu d  de l o s  c i r c u i t o s  de l i n e e  y o l  número

-  9



V

i

A

255

26 C

265

2?G

275

sao

ds e s ta c io n e s .  La r e s i s t e n c i a  de l o s  re leva*  

dores  de l in e a  L y de a v is o s  M, s itu ad os  en s e r ie  

en l o s  u i i c u í t o e  de escalonainianto y de av isos , 

se haca conprex arénela aproximelamenta igual a l a  

r e s i s t e n c ia  d e l  conductor d<? l ín e a  entre  la s  e s ­

tacionas» .sn re te  se n t id o ,  puede d e c ir s e  que 

as p re fer l"b le  emplear una conexión en se r ie  de 

l o e  reíe-vadorts de l ín e a  L y  de l o s  re levad ores  

de a v isos  U, psra ©¿tener e l  furoionamiersto e i -  

raultánso de e s to s  re lev  odores cuando sus resp ec ­

t iv o s  c i r c u i t o s  se ex c ita n  y descargan; pero e l  

invento no se l i c i t a  a e s te  d is p o s ic ió n  en s e r i e ,  

pudiende in c lu iz  uno. d i s p o s ic ió n  m ú lt ip le  de r e ­

levado tsü de l i m a ,

Eac¿» f a l t e  un fo c o  d° c o r r ie n te  con­

t inu a  para cada aet ación de canpo, e f i n  de e x c i ­

tar le g  c i z c u i t o s  l o c a l e s  d e l  sistema de comunica­

c io n e s ,  y a cc ion a r  l o s  in terru p tora s  y seda les  

de a q u e lla  e s ta c ió n .  conviene uesr b a te r ía s  de 

acumuladores, que ye mantienen cargada® mediante 

r o c t í £ leaderes  desde un?, linas, conveniente de ener­

g ía ,  con es te  o b je t o ,  según l a  p r á c t i c a  c o r r ie n te .

in  lo e  d ib u jo s ,  l o s  símbolos ( «i- )

3r { -  } ind ican  eonoxioiv 's a l o s  bornes opuestos 

de una b a te r ía  y o tro  fo c o  adecúalo de co rr ie n te  

continua, y e l  c iz  cu ito  con que e s to s  símbolos 

(  ̂ / y  ( • ) se uso, eo e x c i t a  pox- un f o c o  o ba­

t e r í a  l o c a l ,  c ircu la n d o  eierapre c o r r ie n te  en l a  

misma d ir a c c ió n  por ^1 c i r c u i t o  cuando es tá  ce rra ­

do, Loa símboloa (31) y (B -)  in d i can con ex io ­

nas .a ¿ os bornos opuagtoc da una b a te r ía  o fo c o

-  10 -
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apropiado, coreo 1 a b o ta r ía  BT4 ( f i g u r a  1a ) , qua 

t ie n e  una b i fu r c a c ió n  c e n tra l  o neutra, con bub 

conexione© CH, cuando un c i r c u i t o  l l e v a  e s to s

Bisábalos (B-I-)  y ( I 3 - ) ,  a s t a  ex c ita d o  áasde  una 

b a te r ía  c la c o  l o c a l ,  pero e l  sont ido da l a  c i r c u ­

la c i ó n  do corriente» puede in v e r t ir s e  en e l c i r ­

c u i t o .

Las coáaxioneo r e d e s  ee cePalan 

par a la s  L a ter ía s  u o tro s  l o c o s  de c o r 2 lente con­

tinua , como sor» la s  tu t o r ía s  3311, LT2 y ET3 ( f i ­

gura l l i ) ,  para sum inistrar c o r r ie n te  a l o s  c i r ­

c u i t o s  de l ín e a .

Todas la c  opsracicrios de ' e t o  s i s ­

tema da comunicación (cagón  te  ín d ica )  se e jecutan  

mediante relavad oras, con p r s f  e ren c ia  de l t ip o  de 

t r a c c ió n  o inducido m óv il .  Algunos da e s to s  

re lev a d ores , cora o l o s  de l ín a a  L, son da t ip o  po­

la r iz a d o  de t r e s  p o s ic io n e s ,  sosgándosí e l  in duci­

do i30v 11 por medios ndscuados pare que adopte una 

p o s ic ió n  interm edia o nautxa cuando *1 relevador 

ea o o ¿carga. cuando e t U  re levad or  p o la r  so

e x c i t a ,  su inducido *a d ea v ía  de su p o s ic ió n  neutra 

a una p o s ic ió n  a cc ion a d a ,es  une u o t ro  se n t id o ,  

sogúr* l a  po lar id a d  ds l a  corrier¿6o suministrada 

ti. r e lev a d or ,  Lee con ta ctes  de s e to s  re levad o­

ras  de t r e s  p o s ic io n e s  so exponer: de modo conven­

c io n a l ;  y  por con ven ien cia  es.» supone que la s  u?as 

de con ta cto  de s e to s  re lev a d ores  se mueven a la  

derecha  por c o rr ie n te  p o s i t iv a ,  y  s l a  izqu ierda  

por c o r r ie n te  negativa . Algunos de l o s  re le v a ­

dores , coreo l o e  í ’S, Hs, I¿>, y lo e  re íavadares  da

11 -
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in te rv e n c ió n  a in d ica c ió n  eon de t ip o  p o la r  da 

doe p o s ic io n e s ,  su jetándose sus inducidos por l a  

a tra c c ió n  magnética de l imán permanente del r e ­

lev a d or  én la  p o s ic ió n  que e l  inducido adoptara 

después de la  última e x c i t a c ió n  d e l  re le v a d o r .

Las uJíae de c o n ta c to  de e s to s  re le v a d o re s  p o la res  

de dos p o s ic io n e s  se exponen asimismo de modo con­

ven cion a l ,  y  se supone igualmente que se mueven a 

1* derecha al e x c i ta r s e  en sen tido  p o s i t iv o ,  y  a la  

izq u ierd a  al e x c ita r s e  negativamente.

Los d iv e rs o s  re lev a d ores  neu tros , 

que se exponen convencionslm ente, se p re f  ie ren  del 

t ip o  ususímente empleado en l a  p r á c t ic a  t e l e f ó n i c a  

Algunos requ ieren  dos a rro lla m ien tos  independien­

t e s ,  y  o t ro s  c a r a c te r ís t  ic e s  de d isp a ro  le n t o ,  ob­

ten id o  por l in g o t e s  de cobre o a rro lla m ien tos  en 

c o r to  c i r c u i t o ,  de acuerdo coa l a  p r á c t ic a  consa­

grada, i lu strá n d ose  en forma convencional t a l e s  

re lev a d ores  de d isp aro  le n to ,  con l i n e a s  gruesas 

de base, járturaimente, todos  l o s  re lev a d ores  

s -  construyen conforme s l a  p r a o t i c a  acred itad a  

para la s  c a r a c t e r í s t i c a s  n e cesa r ia s  de fu n c io n a ­

miento, s iendo conven iente l a  rap id ez  de to a o s  

e l l o s ,  sa lvo  l o s  de d isp a ro  le n to ,  para aumentar 

l a  v e lo c id a d  de a cc ión  de l sistema.

■ilqulpo de l a  O f ic in a  de In te rv e n c ió n .-

3ste comprende en genera l une máquina apropiada de 

mando, con palancas de mano, lámparas in d icadoras  

y sup análogos, oajrn que e l operador, por una sen­

c i l l a  m anipulación, pueda maniobrar lo p  in te rru p to ­

re s ,  seda les  u o t ro s  n oratos  regu la d ores  de t r á f i c o

12
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d s l  sistema en la s  d iv e rsa s  e s ta c io n a s  de campo, 

y tener  ante é l  l a  inform ación de respuesta, da 

diciiOe feparafcoB i  su. in terven c ión  in sp ectora , y  

l o «  av iaos  resp ecto  a l a  s itu a c ió n  ocupada o des­

ocupada de v a r ita  ¡¿acciono»* de v ía ,  con al f i n  do 

d i r i g i r  c.1 t r a f i c o  de un modo ¿ ¿p id o  y a f le a * ,

Lo v<i fcs, in tentado i lu s t r a r  l a  e#- 

ti*actura y d i s p o s ic ió n  de  partea  profurentemente 

usadas país. cata, máquina de ruando; poro c ie r t a s  

palanca*; d* maniobra y lámparas in d icadoras, con 

bus d iv e rsa s  conexione* e lé c t r ica * ; ,  es exponen in  

íísq^cma, como t í p i c a s  y re p re se n ta t iv a s  de l o  que 

p a l ia r a  emplearse t>&t i  s fa c t  crismante con «1 a ie -  

l#mt do común i tac  i ir: de l invente.

¡sn l a  -41spoeie ión  e&qu? mát i c a  ex­

puesta  ( í i ¿ u * a  1a ) * ¿e represen ta  una palanca 

d& mande íd¿L, qu« puaia moverse * do¡< p o s ic io n e s ,  

y a cc ion a  un con tacto  5 , pera  in terv en ir  e l  in te ­

rru p tor  d-s una e s ta c ió n  de campo. Una palanca 

de mando ce  sofial-üt UiL, m o v id a  a t ra e  p o s ic io n e s  

ü i f o r  »nt‘»s, y con dea grupos da co n ta c to s  6 y 7 , 

conectados mecúnicmn ?r¿te a l a  misma, se representa  

para l ib e r a r  l a s  sen el es y m a u la r  l a  d ir e c c ió n  

da movimiento por un in te rru p to r ,  ¡Setas dos? pa-

1 fincns de mando tfilL y  üGL son re p re se n ta t iv a s  o 

típica** de lúa usadas para cada e s ta c ió n  de campo.

ra r a  cada e s ta c ió n ,  preferentemente 

en e l  cuadro de palancas inmediato a la s  palancas 

de manoo ¿GL o GIL cié l a  esp a cien , hay un botón de 

arranque SU* in c l in a d o  a l a  p o s ic ió n  de apertura, 

que te acc ion a  momentáneamente por e l  operador pera,

3
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env iar mandos a l a  correspon d ien te  e s ta c ió n .

Un esquema de tramos en m iniatura, 

qu*} corresponde a l trazado re a l de v ía s  en la  zona 

su je ta  a l a  in specc ión  de l operador, forma p r e fe ­

rentemente parta de l a  máquina, de maniobra, y  se 

c o lo c a  directam ente encima de la s  palancas de ma­

n iobra  pera la s  d i s t in t a s  e s ta c io n e s  de campo.

Como re p re se n ta t iv o  de d ícn o  esquema de v ía s  se 

expone en l a  f ig u r a  1a  un extremo de un apartade­

ro  da pasos, que corresponde a l extremo Oeste d e l  

apartadero a s ituado en l a  j u r i s d i c i ó n  de l a  e s ta ­

c ión  de campo representada  en  l a  f i g u r a  2 .

Unas poquezas lámparas in d icadoras  

de t ip o  de cuadro t e l e f ó n i c o ,  convenientemente d i s ­

puestas en e s te  esquefia ae v ía s ,  se encienden para 

in d ica r  l a  p re se n c ia  de un tren  en una p a rte  c o rre s ­

pondiente d e l  tramo, una lámpara in d ica d ora  I , 

encendida cuando e l  c i r c u i t o  de tramo d e l  d e te c to r  

en e l  extremo d e l  apartado S está  ocupado, es repre­

sentación  t ip ia n  de t a le s  lámparas in d ica d ora s .

Las p o s ic io n e s  d e l  in te rru p tor  en 

e l campo, y  la s  in d ica c io n e s  de la s  señalas para 

cada e s ta c ió n ,  se representan asimismo con p r e fe ­

ren c ia  m .diante pequeñas lámparas in d icad ora s  o 

anr.logaa (no d iou ja d a s) en e l  cuadro de palanca* 

de l a  máquina de mando, mejor ju n to  a laB resp ec ­

t iv a s  palancas de maniobra, regulándose aspas in d i ­

cacion es  del fletado de in te rru p to re s  y  seña les  de 

un noio análogo a l a  lámpara de in terru p c ión  supe­

r i o r  0¿ d e l  c i r c u i t o  de v ía .

Asociado al cuadro de palancas de

-  14
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Cada e s ta c ió n  hay un re leva d or  de repuesto  SR, d i ­

rectamente in terven ido  p or  su correspon d ían !a  bo­

tón de arranque 8B, y que se e x c i t a  por un fu n c io ­

namiento momentáneo de d lobo botón, pena anee i endo 

exc itad o  hasta que term ina l a  llamada para l a  co­

rrespon dien te  e s ta c ió n ,

1

Asociado a cada re lev a d or  de r e ­

puesto  SB hay un re lev a d or  s e le c t o r  d® cód ig o  <¿D. 

¿ s t o s  re lev a d ores  UD para l e e  d iv ersa s  e s ta c io n a s  

se regulen  respectivam ente por l o s  correspond ien ­

te s  re lev a d ores  de repu esto  8R, y están d isp u es ­

t o s  en h i le r a  cotí c i r c u i t o s  trabados, de modo que 

só lo  uno de e l l o s  pueda e x c ita r s e  a l a  v es ,  sea 

cual fu ere  e l número de re lev a d ores  de repu esto  

qu6 s« e x c ite n  rJL acc ion ar  l o s  botones de arran­

que SS, jJstoe re lev a d ores  s e le c t o r e s  de c ó d l -

¿o  CID, al e x c ita rs e  uno a uno, preparan e l s i s ­

tema pera  tunuionar t ia n e m lt ie n io  una llan ada  de 

oadigo c a r a c t e r í s t i c a  de l a  e s ta c ió n  correspondien­

t e ,  do l mofe que luago se e x p l ica rá  mejor,

¿urentemente regulado por cada r e l e ­

vador s e le c t o r  de cód igo  «j) h^y un re levad or  s e le c ­

t o r  de mando CÍLS, qus s ir v e  par® poner en Juego 

1 - s  pa l a»es* de maniobra ¿ja, y  g i l  de l a  e s ta c ió n  

co rr -sp e a d ia n te  a l i a  de in te rv e n ir  e l  in terru p tor  

y l e s  s- 'fl-las de aqu e lla  e s ta c ió n ,  del modo y con 

l o e  i ir.es luego  e x p l ica d o s .

También vnn asoc iad os  al cuadro de 

palaneau de cada e s ta c ió n  v a r io s  re lev a d ores  p o la -  

- ce. in d ica c ión  IR, t r e s  de lo a  cua les  se rep re -  

t notan, y uno do e l l o s  reg u la  l a  lámpara os in d ic a -

-  Ift -
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¡51 equipo de l a  o f i c i n a  in terven» 

t o r a  ( f i g u r e  18) comprenda también una f i l a  de 

re le v a d o re s  r e g is t ra d o r  se de e s ta c ió n ,  que respon­

den a la s  llamadas de cód igo  común .leed as a l a  o f i ­

c in a  in terven tora  por e l  c i r c u i t o  de a v iso s  desde 

e s ta c io n e s  que tengan nuevas in d ica c io n e s  que 

tra n sm it ir ,  re g is trá n d o se  o id e n t i f ic á n d o s e  esta s  

e s ta c io n e »  una a una en e s ta  f i l a  de re le v a d o re s ,  

án l a  d i s p o s ic ió n  e s p e c ia l  indicada, e s ta  f i l a  de 

re lev a d ores  de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s  comprende 

un grupo de relavaditores de comprobación pT l, PT2 

y PT3, y  un grupo de re lev a d ores  Cl, 02, C3, e t c , ,  

uno para cada e s ta c ió n ,  pudiendo a p l ic a r s e  l a  d i s ­

p o s ic ió n  de re lev a d ores  indicada para ocho e s t a c i o ­

nes, aunque puede ampliarse pare cu a lq u ier  número 

de é s ta s .

A sí, l a  in s ta la c ió n  de mando o má­

quina de l a  o f i c i n a  in terven tora  comprende, para 

cada e s ta c ió n  de campo, dos palancas SML, SGL, par­

t e  d o l  esquema de v ía s  con sus lámparas ind icado­

re s ,  un botón do arranque 3£, un re le v a d o r  de r e ­

puesto  GR, un re leva d or  s e le c t o r  da có d ig o  uD, un 

re lev a d or  s e l e c t o r  de mando tLS, v a r io s  re leva d o ­

re s  de in d ic a c ió n ,  y un re lev a d or  r e g is t ra d o r  de 

e s ta c io n e s  C.

■31 equipo de l e  o f i c i n a  in terv en to ­

ra  comprende también un número apropiado de r e le v a ­

dores  cantadores o de eacalonemí ento, d isp u estos  

en f i l a  y 'excitados sucesivamente uno por uno en 

v ir tu d  de lo a  impulsos ap lica d os  al c i r c u i t o  gra -

16
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duado. Setos  re lev a d ores  de escalonam iento 

cuentan l o e  pasos  durante cada c i c l o  o p e ra to r io  

d e l  sistema, be emplean preferentem ente re*

lev a d ores  con e s te  f i n ,  pero pu diera  usarse  igu a l­

mente o tro  mecanis>T'0 de graduación adecuado,

¡in l a  d i s p o s ic ió n  representada, suponiendo t r e s  

pasos  de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s  (och o  e s t a c i o ­

nes) y t r * s  pagos de in terven ción  e in d ica c ió n ,  

h.gy s ie t e  re lev a d ores  graduados ft. h. c . e t c .

Debe entenderse que é s t a  e s  s o lo  una d i s p o s i c i ó n ,  

y  que «1 número de e s ta  c la s e  de re le v a d o re s  se 

adoptaré en la  p r á c t i c a  para e l  número de e s ta ­

c io n e s  en uso y e l  de grados de in terv en c ión  e 

in d ica c ió n  requ er id os  para la s  d iv e rsa s  e s t a c i o ­

nes,

a»l equipo de l a  o f i c i n a  in terven ­

to ra  comprende asimismo medios apropiados para a p l i ­

car a.l c i r c u i t o  graduado impulsos da po lar id a d  po­

s i t i v a  o negativa  e le g id a , con in te rv a lo s  de tiem­

po con ven ien tes . Aunque pudiera s e r v ir  para

e l caso un conmutador movido a motor u o t ro  medio 

equ iva lente , es p r e f e r ib l e  un grupo da re lev a d o ­

res  de acc ión  lenta. IHl, IR2, IB3.

La p o la r id a d  de cada, impulso a p l i ­

cado a la  l ín e a  da graduación se determina por un 

re leva d or  s e le c t o r  de po lar ida d  Ps, regulado a su 

veas por un re lava d or  emisor de có d ig o  US# que por 

su p a rte  se e x c ita  y descarga  en l o s  grados suce­

s iv o s  por e l  r e lev a d or  s e le c t o r  de có d ig o  ü3) que 

se e x c i t e  entonces, y por  l a s  o p o s ic io n e s  de la s  

pa lancas de maniobra SML y sGL de l a  e s ta c ió n  aeo-

17
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c iada , conforme mas adelante  *e e x p l ic a r á ,

díl equipo de l a  e s ta c ió n  in te r re n -  

t o r a  comprende re lev a d ores  ST y CC para poner en 

marcha y parar e l  sistema, un re lev a d or  r e p e t id o r  

ráp ido  de l in e a  LRo, o t ro  le n to  gLo, un re leva d or  

de medio paso KS, conductores  ómnibus de cód igo  

lO , 11 y la ,  ómnibus de mando 13 , 14 y 15, ómni­

bus de in d ica c ió n  16, 17 y 18, y v a r io s  o t ro s  h i ­

l o s  ómnibus y conexione* d e s c r i ta s  lu ego  en porme­

nor al hablar d e l  funcionam iento d e l  sistema,

Jt}üD '0 D i i  ¡¿¡.‘ACION n* oA&PO. -  din 

la  f i g u r a  2, e l  in te rru p to r  y la s  seKales para e l 

í  in a l  de un apartadero de paso, simplemente rep re -  

s e n ta t iv o s  de l o e  aparatos in terv en tores  de t r á f i ­

co  que pueden regu la rse  y  marcarse desde una e s ­

t a c ió n  de campo, se exponen de modo con ven cion a l, 

s iendo TK l a  v í a  p r in c ip a l ,  e l  apartadero £, y  l o s  

puntos m óviles  de in terru p c ión  Ts.

¡Satos puntos m óviles  X3 están aso­

c ia d o s  a una máquina de in terru p c ión  adecuada, co ­

mo l a  que ee d e s c r ib e ,  por ejem plo, en Un* e s p e c i ­

f i c a c ió n :  de l a  Patente b r i t á n ic a  n°, 169,7 95, ca­

so 4 .660 , que r e c ib e  c o r r ie n te  o p e r a to r ia  de l a  

b a te r ía  l o c a l ,  y que preferentem ente va equipada 

con un s e le c t o r  de in te rv e n c ió n  dob le , que permite 

acc ion a r  a mano l o s  puntos de in terru p c ión , como 

se e x p l ica ,  por ejemplo, en la  e s p e c i f i c a c i ó n  de 

l a  Patente b r i t á n ic a  n®. 338.826, caso 5 .6 74 , 

iál i uncionamiento de e s ta  máquina de in terru p c ión  

SM se regula  por un re lev a d or  in terven tor  SMR de 

t i p o  p o la r  de dos p o s ic io n e s ,  cuya e x c i t a c ió n  in«

-  18 -
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te rv ie n e  e l  operador p or  medio d e l  sistema de co -  

raufeioaoión de e s t e  inv«nto» También se ha p re -  

535 v i s t o  que e l funcionam iento de l a  máquina de in ­

te rru p c ió n  se r i j a  mediante órganos apropiados de 

aproximación y l i b e r a c i ó n  (no d ibu ja dos) de modo 

que independientemente d e l  funcionsm lento  d e l  r e ­

le v a d o r  in te rru p to r  SMB de l a  máquina de in terru p - 

540 c ión  l o o  puntos de in terru p c ión  no puedan « c e l o -

narse de manera indebida*

¿1 movimiento de l o s  t re n e s  por en­

cima d e l  in te rru p tor  Xs se regu la  por  medio de se­

ñ a le s  adecuadas, reguladas por l o s  c i r c u i t o s  de 

545 v ía ,  y  l a  p o s ic ió n  de l o s  puntos de in te rru p c ió n

esté  sometida a l a  in terv en c ión  in sp e cto ra  de l 

operador. Como se expone, l a s  ae  ̂a les  sffl- y 

SjS2 in terv ien en  e\ t r á f i c o  hacia  l a  derecha ( i z ­

qu ierda  a derecha) en l a  v ía  p r in c ip a l  y h a cia  e l  

550 apartadero, respectivam ente ; y  l a s  señales SW1 y

S12 r igen  e l t r á f i c o  h a c ia  l a  izq u ie rd a  en l a  v ía  

p r in c ip a l  y  fu e ra  d e l  apartadero, respectivam ente, 

Los c i r c u i t o s  para in te r v e n ir  e s ta s  seda les  por  

c i r c u i t o s  de v ía  y l a  p o s ic ió n  de l o s  puntos de 

555 in terru p c ión  no se representan, pero  pueden ser  de

oua lqu ier  t ip o  co n o c id o , 3¡n l a  d i s p o s i c i ó n  r e ­

presentada, se ha ideado que l a  d i r e c c ió n  de t r a ­

f i c o  por  encima d e l  in te rru p to r  e s té  determinada 

por  un re leva d or  in te rv e n to r  DR, de t ip o  p o la r  de 

560 dos d ir e c c io n e s ,  y la  l i b e r a c ió n  de la s  ser a le s

es té  re co g id a  por o t ro  re lev a d or  análogo SO, am­

bos b a jo  l a  in te rv e n c ió n  in sp ectora  d e l operador. 

Como i lu s t r a c ió n  d e l  modo de tra n s ­

m it i r  in d ica c io n e s  de la  p re se n c ia  o ausencia de
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tren ea  «n c i r c u i t o s  da v í a  a l a  o f i c i n a  in terven ­

to ra ,  ae expone un re le v a d o r  de tramo T, conectado 

al c i r c u i t o  d e te c to r  de v ía  usual por e l  in terrup­

t o r  Ts, con medica para poder in d ica r  a l estado de 

carga  o descarga  ae e s te  re levad or  en l a  of ic in a  

ir.t erventora ,

£n e l  sistema de comunicación de 

e s te  invento, 6 l equipo para cada e s ta c ió n  de cam­

pe comprende 1» misma d is p o s ic ió n  da re le v a d o re s ,  

d i f i r i e n d o  e l  equipo de e s ta s  e s ta c io n e s  en tre  s i  

tfin c e lo  en c i e r t a s  conexiones que se a justan  pa­

ra  edepturee a l a  llamada de cód igo  para cada e s ta ­

c ió n ,  Lee d iv erg es  re lev a d ores  do cada esta ­

c ió n  de campo ee a le ja n  preferentem ente en un so lo  

armario c c e ja ,  con la s  conexiones a l o s  h i l o s  l o ­

c a le s  para e l  in te rru p to r ,  la s  sed a les  Jt con ta ctos  

in d icad ores  de d icha  e s ta c ió n ,  e s ta b le c id o s  por 

metilo de un con scto r  de l i b e r a c ió n  ráp ida , da modo 

que en caso de p e r tu rb a c ión , pueda d escon ecta rse  

rápidamente una e s ta c ió n  y reemplazarse por o t r a  
u u ile d .

Para mostrar l a  semejanza de equipo 

en la s  d iv ersa s  e s ta c ió n  es de campo, as i cofto la s  

d i f e r e n c ie s ,  as exponen en le e  f i g u r e s  2 y 3 l o s  

d iv e rso s  re lev a d ores  y c i r c u i t o s  d© conexión  de 

doa o a ta c io n e s ,  suponiendo l a  de la  f i g u r s  2 para 

reg u la r  e l  in te rru p to r  y l a s  aehalec a l extremo 

oseta  d e i apartadero S, y l a  da l a  f i g u r a  2 al ex­

traño esto  da l mismo apartadero, a© observará

qu®, sa lvo en c ie r ta s  conexiones de c ie r r a ,  aas 

adelante reseñadas, i o s  re leva d ores  y sus con ex io ­
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ne* para e s ta s  doo e s ta c io n e »  de la s  f ig u r a s  1 y 

2 son l o e  miemos; y  e s ta s  partee  re c ib e n  l o s  mismos 

rúm-roe d -  r e fe r e n c ia ,  con e l  exponente d i s t i n t i ­

v o ! ,  que designa  l o s  de l a  e s ta c ió n  de l e  í  igura 

3.

¿ál equipo de e s ta c ió n  de campo com­

prende, ademas d e l  re le v a d o r  de l í n e a  L, e l  r e ­

le v a d o r  de a v isos  M,y e l  de p u lsa c ió n  P ,a n tes  men­

cionado, y re leva d or  r e p e Ü 4 «p  le n t o  de l í n e a  £L y 

o t ro  rápido LR, ambos e x c ita d o s  cuando se e x c i t a  

e l  re lev a d or  de l í n e a  L con c o r r ie n te  de una u 

o t r a  polaridad* Un re lev a d or  acumulador de im­

p u lso s  IS, de t ip o  p o la r  da dos p o s ic io n e s ,  se r e ­

g u la  directam ente por  e l  re levador  de l í n e a  L , y 

d e s v ía  su» c o n ta c to s  a derecha o izq u ie rd a , según 

esté  e l  re levad or  L e x c ita d o  p o s i t i v a  o n egativa ­

mente,

m  equipo de e s ta c ió n  de c«mpe com­

prende también una i  i l a  de re le v a d o re s  contadores  

o graduados, que se e x c ita n  en sucesión , uno a uno, 

al e x c ita r s e  sucesivamente e l  c i r c u i t o  esca lonado 

sea cual fu ere  l a  p o la r id a d  de t a l  e x c i t a c ió n ,  

ián l a  d i s p o s ic ió n  representada, suponiendo ocho 

e s ta c io n e s  de campo, y t r e s  grados de in terv en c ión  

e in d ica c ió n ,  se n e ce s ita n  cuatro de e s to s  r e le v a ­

d ores  de escalonamiento 1, 2 , 3 y 4 para cada e s ta ­

c ió n  de campo; pero e s te  número de re le v a d o re s  de 

graduación es, naturalmente, so lo  un ejem plo, y  

pu*d* v a r ia r  en l a  p r á c t ic a ,  según e l  número de 

e s ta c io n e s  y  e l  de in d ic a c io n e s  e in terv en c ion es  

que convengan, uon esta, f i l a  de re lev a d ores
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esca lon ados  va asoc iad o  un re lev a d or  p o la r  HS de 

medio peso y  dos p os ic ion es#

comprende asimismo ceda equipo de 

e s ta c ió n  de campo dos re le v a d o re s  « e le c t o r e s  de 

e s ta c ió n ,  uno SO para e l e g i r  l a  e s ta c ió n  para 

mandos proceden tes  de l a  ofi.6i.na in terv en tora , y 

e l  o t ro  SX para e l e g i r  la  e s ta c ió n  cuando se r e g i s -  

t r a  o i d e n t i f i c a  en l a  o f i c i n a  in terv en tora  y  t ra n s ­

m ite  in d ica c io n e s  a l a  misma*

Un re le v a d o r  TR, convenient¡“menta 

denominado da tra n sp orte ,  se e x c i t a  siempre que 

la  e s ta c ió n  es e le g id a  para r e c i b i r  mandos o t ra n s ­

m it i r  in d ica c ion es ,  y e s te  re leva d or  transportador  

TR, al e x c i ta r s e ,  prepara d ich a  e s ta c ió n  para r e ­

c i b i r  mendos y  para tra n s m it ir  in d ica c io n e s ,  según 
se d irá  lu ego .

:£l equipo de e s ta c ió n  de campo com­

prende también un re lev a d or  GH, llamado de cambio 

que se e x c i t a  automáticamente siempre que hay un 

cambio 3n la s  con d ic ion es  de la  e s ta c ió n  que re q u ie ­

ra  tra n sm it ir  marras in d ica c ion es*  jgn l a  d isp o ­

s i c i ó n  s im plií  loada que se rep resen ta , e s te  r e l e ­

vador de cambio CH se e x c i t a  mora entáne ara snt e cada 

vea que e l re lev a d or  d e te c to r  de v í a  T cae o se l e ­

vanta; pero debe entenderse que l a  e x c i t a c ió n  del 

re lev a d or  de cambio cH se hace depender también de 

un cambio de p o s ic ió n  o estado de o t r o s  aparatos, 

como e l  in te rru p tor ,  la s  sef a les  u o tros  c i r c u i t o s  

de v ía ,  que se indican en l a  o f i c i n a  in terven tora  

de suerte  que e l re le v a d o r  CH se e x c ita  momentanaa- 

ra-nte en cuento hay que tra n sm it ir  cu a lqu iera  nue-
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Con e s ta  breve e x p l ic a c ió n  de l a  

organ izac ión  gen era l d e l sistema, ee cree qua pue­

de e x p l ic a r s e  mejor l a  natu ra leza  d e l invento, sus 

v en ta ja s  y pormenores c a r a c te r íe t  i c e s ,  e e p a c i f i -  

cando sus e fe c t o s  y e l  modo de opera c ión ,

JULO ION Alíl.SITO -D2L SlSlálíA,

Antes do d i s c u t i r  en d e t a l l e  la s  

d iv e rsa s  fa se s  o p e ra to r ia s  d e l  sistema en d i fe r e n ­

t e s  con d ic ion es ,  y de espec ifica r*  l o s  c i r c u i t o s  que 

comprende, parece  conven iente  roseg a r  en térm inos 

breves  e l  esquema genera l de su funcionam iento.

Aunque e l  sistema p u d iera  acc ion a r ­

se continuamente, se d isp on e  con p r e fe r e n c ia  ( s e ­

gún se represen ta ) para mantenerlo normalmente en 

reposo  cuando no hay que tra n sm it ir  mandos defcde 

l a  o f i c i n a  in terv en tora , n i  nuevas in d ica c io n e s  

a l a  misma. Los re le v a d o re s  y c i r c u i t o s  se ex­

ponen en e l d ib u jo  en la s  p o s ic io n e s  adoptadas 

cuando el sistema está  an su s itu a c ió n  normal in ac­

t i v a ,  con e l  c i r c u i t o  graduado descargado, y e l  

c i r c u i t o  da a v iso s  e x c ita d o  de manera con sta n te .

M ientras e l  sistema está  en rep oso , 

o an un p er iod o  llamado in a c t iv é ,  puede ponerse 

an a c t iv id a d  desde l a  o f i c i n a  in terv en tora  pera  

tra n sm it ir  nuevos mandos a cu a lqu ier  e s ta c ió n  de 

campo, o desde cu a lqu ier  e s ta c ió n  de campo que t e p -  

ga. nuevas in d ica c io n e s ,  para t ra n s m it ir la s  a l a  

o f i c i n a  in terv en tora . Una vez en fu n c io n e s ,  e l

sistema pasa por  l o  qua pudiera llam arse  c i c l o  ope­

r a t o r i o ,  y  lu ego  vuelve a quedar in a c t iv o .

-  ¡¿ 3
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Durante cada c i c l o  o p e r a to r io ,  pue­

den enviarse nuevos mandos a cu a lqu iera  e s ta c ió n ,  

y  r e c i b i r s e  in d ica c io n e s  nuevas de la  misma esta* 

c ió n  o de cu a lq u iera  o tra ,  &1 sistema o o n t i -

núa re co rr ie n d o  e s to s  c i c l o s  o p e r a to r io s ,  transm i­

tien d o  mandos a e s ta s  e s ta c io n e s ,  una a. una, y  co­

municando in d ica c io n e s  a l a  o f i c i n a  in terv en tora  

desde la s  e s ta c io n e s ,  una a una, m ientras ii«ya 

nuevos mandos o nuevas in d ica c io n e s  que transmi* 

t i r .

¿Sste c i c l o  o p e ra to r io  puede co n s i­

d erarse  d iv id id o  en dos partes»  .Durante l a  

prim era pa rte , se e l i g e  l a  e s ta c ió n  que llam a o 

que es llamada; y  durante l a  segunda p a rte  d e l c i ­

c l o  o p e ra to r io ,  se transm iten mandos desde l a  o f i ­

c in a  in terv en tora  a l a  e s ta c ió n  e le g id a  que se l l a ­

ma, o se comunican in d ic a c io n e s  a l a  o f i c i n a  de 

in terven c ión  desde l a  e s ta c ió n  e le g id a  que llama.,

Al d e s c r i b i r  l a  operac ión  en deta ­

l l e ,  «s  conveniente hablar de l a s  d i fe r e n t e s  fa ses  

o p e ra to r ia s  b a jo  d i s t i n t o s  t í t u l o s ,  exp lican d o  p r i ­

mero e l  funcionam iento d e l  sistema al t ra n ^ n it ir  

mandos desde l a  o f i c i n a  in terv en tora , lu ego  l a  co­

municación de in d ic a c io n e s ,  primero cuando só lo  

una e s ta c ió n  t ie n e  nuevas in d ica c io n e s  que comuni­

car, y en segundo término cuando son v a r ia s  la s  e s ­

ta c io n e s  que han de comunicar nuevas in d ica c io n e s  

para terminar por  e l  caso en que e l sistema opera 

en dupla» para tra n sm it ir  a l a  vez en e l  mismo c i ­

c l o  o p e ra to r io  mandos e in d ica c io n e s ,

ARHAí í ü A MASO,- Cuando e l  sistema
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eatá in a c t iv o ,  y  «1 operador desea  t ra n s m it ir  

do» a una e s ta c ió n  e le g id a , maniobra al botón de 

arranque SB de aq u é lla  e s ta c ió n ,  después de s itu a r  

la s  palancas de maniobra SKL y SGL p-¿r?i obtener 

l o s  mandoe deseados.

La actuación  de un botón de arran­

que SE c ie r r a  un c i r c u i t o  c o le c t o r  para su co­

rrespon dien te  re lev a d or  de repuesto  SR, que en 

e l  caso d e l  re leva d or  2R de l a  prim era e s ta c ió n  

( f i g u r a  1a ) puede tra za rse  de ( -i■ ) ,  por  e l  contac*- 

t o  p o e tA r ic r  20 del re leva d or  c o l e c t o r  de mando 

CLS, conductor 21, re leva d or  £R, ccn du ctores  22 y 

23 botón de arranque SB, s ( - ) ,  31 re lev a d or

de repuesto  SR es re te n id o  por un c i r c u i t o  p rev io  

de r e te n c ió n ,  mediante tu con tacto  a n te r io r  24 y e l  

con ta cto  p o s t e r io r  2C d e l  corresp on d ien te  re le v a ­

dor s e l e c t o r  de mando ULS,

P rescin d ien do  por abora de le s  me­

d idas  adoptadas para llam ar a la s  esta c ion a s  de 

campo, una por une, en determinada pr e l ac ión , en 

e l  ceso  do acc ion ar  a l e  vez o en sucesión  rápida 

v a r io s  botones do arranque SE, y  suponiendo que 

e l  botón d© arranque SE de l a  prim era e s ta c ió n  

sea e l  que se acc ion e  solamente sin  acc ion a r  o tro s  

por algún tiempo, l a  e x c i t a c ió n  d e l  re leva d or  acu­

mulador SR recoge  su corra  spond i  ente re lev a d or  se­

l e c t o r  de cód igo  CD y l o  re t ie n e  m ientras «• e x c i ­

ta  e l  re levad or  SR, por  c i r c u i t o s  de re te n c ió n  

y  adherencia que más adelante se exponen a l des­

c r i b i r  l a  sucesión, en que se e l ig e n  e s ta c io n e s  

para tra n sm it ir  mandos.

-  25 -
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Cuando *1 re leva d or  UD para l a  

e s ta c ió n  de que se t r a t a  es e x c ita d o  de e s te  mo­

do» recoge  eu corresp on d ien te  r e le v s a o r  s e le c t o r  

de mando GLS por  un c i r c u i t o  trazado  de ( - ) ,  r e ­

leva d or  GLS, conductor 25, co n ta cto  a n te r io r  26 

d e l  re lev a d or  CD, condu ctores  27, 28, 29 ( f i g u r a  

1B)# con ta cto  p o s t e r io r  30 d e l  re lev a d or  graduado 

“ 8 “ # a (-*•)• ¿Sato e s ta b le c e  un c i r c u i t o  de adhe­

r e n c ia  para e l r e lev a d or  SR de que se t r a t e ,  de 

( - ) ,  con tacto  a n te r io r  24 d e l r e le v a d o r  sR, conduc­

t o r e s  31 y 82 , r e le v a d o r  SR, con du ctor  21, con­

ta c to  a n te r io r  20 d e l re levad or  CLS, conductoras 

32, 28 y 29, con ta cto  p o s t e r io r  30 d e l  ú lt im o  r e ­

leva dor  graduado - g - ,  a (4.), De e s te  modo, e l  

re lev a d or  de repu esto  SR se mantiene e x c ita d o  has­

t a  e l  f i n a l  d e l  c i c l o  o p e ra to r io ,

cuando se e x c i t a  e l  re le v a d o r  se­

l e c t o r  de cód igo  uD, estando e l  sistema en reposo  

e l  r e le v a d o r  de arranque ST se e x c i t a  p or  un c i r ­

c u i t o  que va de ( - i ) ,  p or  e l  c o n ta c to  p o s t e r io r  33 

d e l  re lev a d or  SLo ( f i g u r a  IB ), conductor 34, r e l e ­

vador Sflf, ómnibus de arranque 35, con ta cto  a n te r io r  
36 d e l  re lev a d or  CD, a ( - ) ,

íSsta e x c i t a c ió n  d e l  re lev a d or  de 

siTMKjufl ST, recoge  en e l  a cto  e l  r e lev a d or  de man­

do d e l  c i c l o  CU, por  un c i r c u i t o  a tra v és  d e l  con ­

t a c t o  a n te r io r  37 d e l  re lev a d or  ST, que puede t r a ­

zarse fá c ilm en te  en e l  d ib u jo ;  y e l  re lev a d or  uC 

se adhiere hasta e l f i n a l  d e l c i c l o  o p e ra to r io  por 

un c i r c u i t o  de adherencia desde ( - ) ,  r e lev a d or  oc , 

h i l o s  38 y  39, con ta cto  a n te r io r  40 d e l  re levad or
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CC, condu ctores  41 y 49, con ta cto  p o s t e r i o r  30 

de l ú ltim o re leva d or  escalonado - g - ,  s (-i-),

31 re lev a d or  CC, después de e x c i ­

tado , pone en rifercba «1 órgano de impulsión d e l  

c i r c u i t o  de escslonam iento , pero antes de exami­

nar l a  operación  de e s te  órgano impulsor, es  con­

ven iente  con s iderar  cómo se « l ig a  l a  po lar idad  

de l o s  impulsos de escalonamianto*

S e le c c ió n  de p o la r id a d  de lo ^  Im­

p u lso s  gradu ados.- 31 sistema comprende medios 

adecuados para e x c ita r  e l  c i r c u i t o  graduado con 

impulsos de c o r r ie n te  continu a , de p o la r id a d  po­

s i t iv a  o n egativa , determinados de acuerdo con 

l a  llamada da cód ig o  para l a  e s ta c ió n  que se l l a ­

me en cada caso, durante l a  parte  primara, o de 

s e le c c ió n  de es ta cion as , de l c i c l o  o p e r a to r io ,  y 

también coníorme a l o s  mandos que hayan de tra n s ­

m it ir s e  a l a  e s ta c ión  e leg id a , durante l a  segunda 

p a rte  del c i c l o  o p e r a to r io .

La p o la r id a d  d é lo s  impulsos a p l i ­

cados al c i r c u i t o  graduado se determina por un r e ­

leva d or  de emisión de cód igo  us 7  un re leva d or  se­

l e c t o r  de po lar id a d  PS, guando se descarga e l

re lev a d or  emisor de cód ig o  CS, como muestra l a  

f i g u r a  IB, e l  re levad or  s e le c t o r  de p o lar id a d  PS se 

e x c i t a  con c o r r ie n te  do po laridad  n eg a t iv a  por 

un c i r c u i t o  que va de ( B - ) ,  por e l  con ta cto  p o s t e r io r  

42 d e l  re lava dor  CS, conductor 43, con ta cto  p o s te r io r  

44 d e l  re lev a d or  LRo, conductor 45, re leva d or  PS, 

a (QS), 31 re leva d or  PS se supone con bu  con­

ta c to  p o la r  a l a  izqu ierda , cuando se e x c i t a  as í

27
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con c o r r ie n te  da p o la r id a d  n eg ativa , para que e l 

próximo impulso a p lica d o  al c i r c u i t o  graduado sea 

de p o la r id a d  negativa , d «  un modo que a continua­

c ió n  se » x p l i c « .  s i  e l  r e lev a d or  CS está  ex­

c i ta d o ,  e l re levad or  Ps se e x c i t a  con l a  p o lar id a d  

p os it iv a , opuegte, y gu con ta cto  p o la r  se desvía, a 

la  ie r « c h e ,  haciendo que e l próximo impulso a p l i ­

cado a. la  l ín e a  d« egc«lonnmiento sea p o s i t iv o »

JS1 re levad or  emisor de cód ig o  CS 

se e x c i t a  o descarga, pera  e l e g i r  l a  po lar id a d  con­

ven ien te  de l o e  impulsos para l a  parte  de s e l e c ­

c ió n  de e s ta c ion a s  d e l c i c l o  o p e r a to r io ,  mediante 

ómnibus de cód ig o  de e x c i t a c ió n  o descarga  10, 11 

y  12,, cuando e l sistema está  en reposo , e l  r e ­

leva dor  OS se conecta  a l ómnibus de có d ig o  l o  a 

tra v és  de l o s  co n ta ctos  p o s t e r io r e s  46, 47, 48,

49, 50 y 51 de l o s  re le v a d o re s  graduados - a -  a - f “ , 

y  puad.e verse  fá c i lm en te  que s i  e s t e  ómnibus o c o ­

l e c t o r  10 #e e x c ita ,  e l  re lev a d or  es queda adheri­

do, y e l  primer impulso vo lteado  a l a  l í n e a  de 

graduación será p o s i t i v o ,  m ientras que s i  e l  co ­

l e c t o r  10 ee descarga, e l  re leva d or  o s  queda des­

cargado a su v e» , y  e l  primer impulso de graduación 
será n eg a tivo .

Cuando e l  primer Impuslo se a p l ica  

al C ir c u it#  de graduación, e l re levad or  graduado 

- a -  ce  adhiere, sea cual fu ere  l a  p o la r id a d  de es ­

t e  impulso, del modo que luego se d irá ,  y  e 8to  co ­

n ecta  e l re leva d or  CS p o r  e l  c o n ta c to  a n te r io r  46 

del re lev a d or  escalonado ■»»- al c o l e c t o r  de c ó d i ­

go 11, s i  e s te  c o l e c t o r  11 esté  ex c ita d o , «1
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segundo o s ig u ie n te  Impulso a p lica d o  al c i r c u i t o  

graduado seré p o s i t iv o ,  m ientras qu« s i  este  c o ­

l e c t o r  11 está  descargado, el segunde impulso se­

rá n e g a t iv o ,  Al segundo impulso, al re lev a d or

graduado - b -  se leva n ta , y ba ja  e l  re la va d or  gra­

duado - a - ,  conectando e l  re leva d or  CS a l ómnibus 

de código^ 12, que d o l  mismo modo determina l a  po­

la r id a d  d e l  s igu ien te  esca lón  o impulso, según es­

t e  e x c ita d o  este c o l e c t o r  de cód igo  12 o no l o  e s ­

t é .

Los c o l e c t o r e s  de có d ig o ,  10, 11 y 

12 se exc ita n  o descargan se leotivam en te , para 

p rop orc ion a r  l a  llamada de cód ig o  oportuna, por 

medio de l o s  re lev a d ores  s e le c t o r e s  de cód igo  uD,

conectándose a q u é llos  a con-----t a c t o s  d e la n teros  de

l o s  d iv e rso s  re leva d ores  p or  medio de con ectores  

d i fe r e n t e s  para lo e  d iv e rs o s  re levadores*  Si 

e l  r e lev a d or  CD, por ejemplo, se lev a n ta  por l e  

actu ación  d e l  botón de arranque sB, para em itir  

una llamada de cód igo  a l e  primera e s ta c ión , l o s  

ómnibus 10 y 12 se ex c ita n  por medio de l o s  con­

t a c t o s  52 y o c ,  con e c to re s  54 y 55 , m ientras se 

descarga  e l  c o l e c t o r  11, proporcionando une llam a­

da convenida que puedo design arse  per (•?■) ( - )  ( i ) ,

3n le. d i s p o s ic ió n  expuesta, supo­

niendo t r e s  grados de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s ,  o 

una s e le c c ió n  da cu a lq u iera  de ocho e s ta c io n e s ,  se 

n e ces ita n  s o lo  t re s  c o l e c t o r e s  10, 11 y  12; pero 

deba entenderse que para un número de e s ta c io n e s  

pudieran emplearse o t r o »  c o le c t o r a s  a d ic io n a le s ,  

análogamente in terv en id os  por l o s  co n ta ctos  de lo e

-  29



& b

l

880

88b

-1
ayo

6 *b

*oo

-4

re lev a d ores  graduad, o a a. b. c.

Al ú lt im o  impul so s e le c t o r  de e s te »  

c ió n  (que es e l  t e r c e r  esca lón  en l a  d is p o s ic ió n  

represen ta da), e l  re lavd dor  emisor do cód igo  CS 

se con ecta , p o r  e l  c o n ta c to  d e la n tero  48 d e l  r e l e ­

vador graduado - c - ,  a l primer c o l e c t o r  de in te r ­

ven ción  13, al s ig u ien te  paso con e l  c o l e c t o r  14, 

y  así sucesivamente para  tantos  impulsos como sean 

n e ce s a r io s  par»  mandos a in d ica c io n e s ,  j e t o s  

c o l e c t o r e s  de in terv en c ión  se conectan por medio 

de c o n ta c to s  d e la n te ro s  d e l  re lev a d or  s e le c t o r  d» 

mendos uLS do que se t r a to ,  ex c ita d o  lu ego  en co ­

rrespon den cia  coi» l a  e s ta c  ló n que r e c i b e  l a  llama­

da convenida, a la s  pa l aricas de maniobra para aque­

l l a  e s ta c ió n , a s i ,  s i  e l  re lev a d or  s e le c t o r  de 

mandos üLb de l a  primera e s ta c ió n  se e x c i ta  por el 

levantam iento d e l  re le v a d o r  uD de d ich a  es ta c ión , 

el c o l e c t o r  d e  in terven c ión  13 se co n e c ta  a l a  pa­

la n ca  de mando SML de in terru p c ión , y se e x c i t a  

con esa pa lanca  en una p o s ic ió n ,  según d o  in d ica , 

descargándose con n ich a  pal mica en l a  o tra  p o s i ­

c ión , ¿)e m&nera análoga, l o s  c o l e c t o r e s  14 y 

15 se conectan a i o s  co n ta c to s  de l a  panalca  de 

mando de seda les  SGL, para ser respectivam ente ex­

c i ta d o s  o descargados de acuerdo con l a  p o s ic ió n  

de ogt& palanca, a X in  do l i b e r a r  l a s  seda les  en 

l a  d i r e c c ió n  de t r é í i c o  que convenga, o mantener­

la s  q u ietas ,

OliGÁdOb i»d IMPl/LSlGíJ. -  üabiando ex­

p l i c a d o  como la  p o la r id a d  de l o s  impulsos a p l ic a ­

dos al c i r c u i t o  graduado se determina o s e le c c io n a
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de acuerdo con la  llam ad» convenida, para l a  e s ta ­

c ió n  llam ad» en cada cago, y de conformidad con 

lo g  mandos p a r t ic u la r e s  que se qu iera  enviísx a 

d ich a  e s ta c ió n ,  puede sxstainaree ahora al fu n c io ­

namiento de l o s  medies para a p l ic a r  e s to s  impul­

so# al c i r c u i t o  gx’&du»do con l o s  deh idos in terva ­

l o s  ¿a tiempo.

jíste órgano de impulsión se dispone 

para a p l ic a r  una c o r r ie n te  de l e  p o lar ida d  e s c o ­

g ida  al c i r c u i t o  esca lonado, durante un in te rv a lo  

de tiempo p r e v is t o ,  que se ligua» p er iod o  de opera­

c ió n  o preparación , y descargar lu eg o  e l c i r c u i t o  

escalonado durante o t ro  per iod o  determinado, que 

se llam a de e je c u c ió n  o a v is o .  Cuando e l  s i s ­

tema está  en reposo , e l  primer impulso #.* alarga 

par»  marcar e l  p r in c i p i o  de un c i c l o  o p e ra to r io ,  

Suponiendo que e l  s i  aten» eetó en 

raposo, o.l r e lev a d or  üí> descargado, y  e l  con ta cto  

p o la r  d e l re lev a d or  Ps en l a  p o s ic ió n  izq u ierd a  

representada, haciendo e l  primar impulso p o s i t i v o ,  

cuando e l re lavador  Cu se e x c i t a  para poner en 

marcha e l  s i  ©Veras, como antes cj ha e x p lica d o , e l  

re lev a d or  IE2 es ex c ita d o  por  un c i r c u i t o  desde 

(&)» por  e l  con ta cto  a n te r io r  56 d e l  relev&dor c;C, 

conductor 5 ? ,  c o n ta c to  p o s t e r i o r  58 d e l  re levador  

IK2, conductor L9, c o n ta c to  p o la r  d e l re lavador  

Pb, conductor 61, re lev a d or  IRí¿, conductor 62, y 

con ta c to  p o s t e r io r  63 d e l  re le v a d o r  IR l, a ( - ) „

A l lev a n ta rse  «1 re lev a d or  132 as- 

ta b le e s  un c i r c u i t o  par»  a p l ic a r  un impulso nega­

t i v o  »1 c i r c u i t o  graduado, desde la  h a te r ía  ET1,

-  31
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con du ctor  65 , con ta cto  p o s t e r i o r  66 d o l  re le v a d o r  

IR1, conductor 67, co n ta c to  a n ter io r  68 d e l  r e l e ­

vador IR2, conductor 69, re lev a d or  de l ín e a  Lo, 

l í n e a  escalonada, por l o e  d iv e rso s  re leva d ores  

de l i n e a  Lo en la e  d i s t in t a s  e s ta c io n e s ,  y  v u e l­

ta  a l a  ‘b a ter ía  KE1 por e l  h i l o  común de v u e lta  

( f  igura 4 ) .

Si e l  re le v a d o r  33 se e x c i t a  por  e l  

c o l e c t o r  10, cuando e l sistem a comienza a fu n c io ­

nar, al con tacto  p o la r  d e l  r e le v a d o r  Ps asta  en 

l a  p o s i c i ó n  n egativa  o de l a  derecha, y  e l  r e l e ­

vador IR1 se le v a n ta  para a p l ic a r  un impulso p o s i ­

t iv o  al c i r c u i t o  ¿graduado dasda l a  h a te r ía  x&.’2 , 

trazándose fá c ilm en te  e l  c i r c u i t o  para  o l i o ,  por 

an a log ía  con e l  c i r c u i t o  d e l  impulso n egativo  au­

t o s  r e  aerado,

d i  primer im pulso en e l  c i r c u i t o  

esca lonado e x c i t a  e l  re le v a d o r  de l í n e a  Lo, y l o s  

re lev a d ores  3Lo y LRo se oxo itan , p o s i t i v a  o ne- 

gativejnenta. La e x c i t a c ió n  nal re leva d or  LRo 

le v a n ta  e l  r o l 3vador graduado - a -  para  d e sv ia r  e l  

mando riel r e lev a d or  ua daede e l  c o l e c t o r  10 al c o ­

l e c t o r  11, pero e l  re le v a d o r  l'S no ea acc ion a , 

por estar  a b i? r t o  e l  con ta cto  p o s t e r i o r  44 d e l  re ­

lev a d or  LRo, jjespués de este  pr im eriupu leo ,

durante l a  e je c u c ió n  da i p e r iod o  de a v iso ,  y  ante* 

d e l  iatpuclo próximo, a l  re levad or  i'¡¿ se e x c i t a  en 

correspon d en cia  con e l  r e lev a d or  os , y f i j a  l a  

p o la r id a d  d e l  paso s ig u ie n te ,

31 primor im pulso debe mantenerse 

en ls. l in a ?  esca lonada l o  ‘bastante la rg o  pera

-  32



i

-4

A

97 0

975

980

985

990

995

asegurar l s  e x c i t a c ió n  de l o e  re le v a d o re s  SL en 

l a s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s ,  guando e l  c i r c u i t o  

esca lonado se e x c i t a  un la p so  s u f i c i e n t e ,  e l r e ­

levador  SLo o i  esa su con ta c to  a n te r io r  y  e s ta b le ce  

un c i r c u i t o  para e x c i t a r  e l  re lev a d or  IR3, desde 

(4-j» co n ta cto  a n te r io r  53 d e l  re le v a d o r  «¡Lo, con­

du ctores  7 2 y 7 3, por l o e  c o n ta c to s  d e la n teros  

74 o 75 d e l re leva d or  IR1 o IR2, según e l  caso , 

conductor 76 , re lev a d or  IB3, a ( - ) .  como e l  

re lev a d or  IR3 e s  de a cc ión  le n ta ,  se levan ta  al 

cabo de un co r to  tiempo, y rompe p os  su con ta cto  

p o s t e r io r  58 e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c ió n  para uno 

de l o s  re le v a d o re s  IR1 o IR2, según e l caso .

Sato descarga  e l  re le v a d o r  IR1 o IR2 que se hgys 

levantado, y c o r ta  l a  co rr ie n te  a l a  l í n e a  de e s ­

calonan len to .

•31 la pso  durante e l  cual se e x c i t a  

e l  c i r c u i t o  escalonado por es te  primer impulso, se 

p id e  por e l  tiempo de e le v a c ió n  d e l  re leva d or  SLo, 

e l  de e le v a c ió n  d e l  re lev a d or  IR3, y  e l  de calda 

de cu a lq u iera  de l o s  re lev a d ores  IR1 o IR2,

Cuando e l  re leva d or  IR1 o e l  IR2 

abre su r e s p e c t iv o  con ta cto  a n te r io r  78 o 66 para 

co r ta r  el sum inistro do c o rr ie n te  a l c i r c u i t o  esca ­

lonado, descarga  a l a  ve* e l  r e lev a d or  IR3, 

cuando e l re lev a d or  IK3 c ie r r a  su co n ta cto  p oe ta r io r  

68. el re levad or  IR1 o «1 IR2 se exc ita n , según l a  

p o s ic ió n  del co n ta cto  p o la r  60 d e l  re lev a d or  Ps, 

para a p l ic a r  e l  impulso escalonado próximo al c i r ­

c u i t o  de escalonan i ent o.

La mi&ma operación  da impulso con-
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t in ú a  m ientras e l  r e le v a d o r  üC permanecí» e x c ita d o  

eiendo l o b impulse* de duración  determinada, con 

un in te r v a lo  también p r o v is t o  de descarga  del 

c i r c u i t o  escalonado*

Jruera d e l  primer impulso esca lon a­

do, que es  mas la rg o  que l e s  o t r o s ,  porque *1 r e ­

lev a d or  ¿ L o  debe e le v a re s ,  e l  p er ío d o  de tiempo 

durante -1 cual »i c i r c u i t o  escalonado se e x c i t a  

que co n st itu y e  e l p er io d o  o p e r a to r io  o p rep a ra to ­

r i o ,  se mide por el tiempo de e le v a c ió n  d e l  r e ­

lev a d or  IR3 y  e l  de c e ld a  de uno de l o e  re lev a d o ­

r e s  IR1 o ir j£. jsI in te rv a lo  durante el cual

*1 c i r c u i t o  esca lonado ge mantiene d e s c a r g a d s e  

mide por al la p so  do ca ld a  del re le v a d o r  IR3 y 

e l  de e le v a c ió n  da uno de l o s  re le v a d o re s  IR1 o 

IR2. Debe entenderse, desde lu e g o ,  que e s to s

re lev a d ores  de a cc ión  le n ta  IR1, IR2 e IR3 están  

con stru id os  y  a ju stados de modo que procuren Ín­

t e r  ra lo s  adecuados de tiempo para al deb ido fu n c io ­

namiento d e l  sistema, hablando en gen era l,

cotíiO r <»6ultaró evidente tan pronto  como pe compren­

da e l  funcionam iento del sisteme, - i  c i r c u i t o  gra ­

duado deberá e x c ita r s e  mó?, tiempo que e l que p er ­

manece descargado, puas «en mas l e e  op erec ion es  

que han de d e s a r r o l la r  se durante - i  p er iod o  prepa­

r a t o r io ,  determinado por su e x c i ta c ió n ,  que la s  

d e l  p er iod o  e je c u t iv o ,  determinado p or  «u desca r ­

go.

in  l a  f ig u r a  4 r e s u lt a  ev idente  que 

«1 in v e r t i r s e  l a  p o la r id a d  de l a  c o r r ie n te  ep e l 

c i r c u i t o  graduado, l a  ca ld a  de p o t e n c ie !  en e l  h i -

* 24 -
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l o  común d »  v u e lta  se opone o coadyuva a l a  te n ­

c ión  de la  b a te r ía  B13 para e l  c i r c u i t o  de a v iso , 

según l a  po lar id a d  de l a  c o r r ie n te  escalonada,

Para mantener en l o  su sta n c ia l  l a  misma c o r r ie n ­

t e  en el c i r c u i t o  de a v iso ,  en l a s  d iva rea s  c i r ­

cunstan cias , se p r e f i e r a  in c l u i r  r e s i s t e n c ia s  R y 

R1 en e l  c i r c u i t o  de a v iso , der ivá n do las  r e s p e c t i ­

vamente por un co n ta c to  de la n tero  60 d e l  r e le v a ­

dor impulsor IR1, y un con ta cto  p o s t e r io r  61 d e l  

o tro  re leva d or  IRU, oua.ndo se descarga  e l  c i r ­

c u ito  esca lonado, según in d ica  l a  f i g u r a  4 , l o  r e ­

s i s t e n c ia  R s« in c lu ye  en e l  c i r c u i t o  de a v iso ;  

cuando e l  re levad or  IR1 se lev a n ta  para a p l ic a r  

un in pu lso  p o s i t i v o  al c i r c u i t o  esca lonado, ambas 

r e e ís t o n c ia s  B y R1 quedan en d e r iv a c ió n ,  siendo 

e s ta  l a  s itu a c ió n  en que l a  ca ld a  de r e s i s t e n c i a  en l a  

l i n e a  común de v u e lta  se opone a l a  bateríaBT3^ 

da acuerdo con la s  p o la r id a d es  in d ica d a s ; y cuan­

do al re leva d or  IR£ se leva n ta  p «ra  a p l ic a r  un im­

p u lso  negativo  al c i r c u i t o  adecuado, ambas r e s i s ­

te n c ia s  S y K1 quedan in c lu id a s  en e l c i r c u i t o  da 

av iso , siendo e s ta  l a  s itu a c ió n  en que l a  ca ld a  

da r e s i s t e n c i a  en el h i l o  común de v u e lta  eyúda a 

l a  b a te r ía  B23. De «stf* modo, proporcionando 

b ien  l o s  v a lo re e  de la s  r e s i s t e n c i a s  R y R l,  de 

acuerdo coa le y e s  e l é c t r i c a s  b ien  con oc id a s , pue­

den mantsnerse sustancialmente la s  misaras? in ten - 

sidadas de c o r r ie n te  en l o s  c i r c u i t o s  de esca lon a - 

mi ento y de av iso , sea cu&i fu ere  l a  r e la c ió n  de 

po laridad  de la s  b a te r ía s  en e s to s  c i r c u i t o s ,

*Ua uIGNalíIBiXO Ui¡ LOS R i  ¿VAPOR ¿S
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GRADUADOS* -  Jíxpl loado cómo pu-de ex c ita r » '»  e l  c i r ­

c u it o  graduado a in te r v a lo s  convenientes de tiem ­

po, con impulsos de po lar idad  detsrminaaa, puede 

es tu d ia rse  ahora e l fuñe ion&miento de la s  f i l e s  

de re levad orae  graduadot a ltu a ioe  ?n l o  oí i c ip a  

in terv en tora  y »n cada eet.eción de campo. )3l

funcionam iento de e s ta s  f i l a s  de re lev a d ores  gra­

duados es l a  misma., y  bastará e x p l ic a r  uno de 

e l l a s ,  Al d e s c r i b i r  esta  operación , conviene

r e f e r i r t e  a l a  f ig u r a  6, que mueetTa sope* adamen» 

t e  l o e  c i r c u i t o s  para l a  f i l e  de e s ta c ió n  de r e ­

leva d ores  graduado*.

La e x c i t a c ió n  del re lev a d or  de l í ­

nea L en l e  o f i c in a  in trrv*n tn ra  y en cede es ta ­

c ió n  de campo, que sn produce simultáneamente, por 

e s ta r  d ich os  re lev a d ores  su s e r ie ,  es r e p it e  s i -  

multáneanente de manara análoga por  medio de un 

re levad or  r e p e t id o r  de l ín e a ,  do a cc ión  ráp ida  LR, 

qun «e e x c i t o  a o*áo impulso de cu a lq u ier  p o l a r i ­

dad. :31 r o l  arador le n t o  rJL, on se r ie  oon e l

re leva d or  LP, e« e x c ita  asimismo a cada impulso, 

atrayabdo su inducido p o ra  co rre r  sus co n ta c to s  an­

t e r i o r e s  al primer impulso la rg o ,  y es suf i c i e n t e ­

mente i - n t o  para mantener sus con ta ctos  a n te r io ­

res  ce rr -d oe  en l o s  impulsos que siguen, hasta que, 

al f i n a l  d e l c i c l e  o p e r a to r io ,  <*1 c i r c u i t o  graduado 

ea descarga  durante un tiempo s u f i c i e n t e  para que 

l o e  re lev a d ores  gL su e lten  s'ie inducidos.

üon e l sieteñal en reposo  durante e l

1090
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de p o la r id a d  p o s i t i v a ,  haciendo que su co n ta c to  83 

adopto la  p o s ic ió n  derecha, por un c i r c u i t o  desde 

( B i ) ,  por l o e  co n ta c to s  p o s t e r io r a »  ©4, 85, 86 y 

87 de l o s  r e í  aradorea graduados 1 a 4, conductor 

©6, re levad or  Es, conductor ©y, c o n ta c to  p o s te ­

r i o r  *0 d e l  re lev a d or  LR, a (CM),

Al primar impulso la r g o ,  cuando 

e l  re lev a d or  LR c ie r r a  su co n ta c to  a n te r io r  92, y 

antes de que e l  re levad or  SL tenga  tiempo de abrir  

su co n ta c to  p o s t e r io r  93, se c ie r r a  un c i r c u i t o  de 

e le v a c ió n  para e l  re le v a d o r  graduado 1, desde (4>), 

por  e l  con ta cto  p o la r  83 d e l  re leva d or  Hs, conduc­

t o r  94, co n ta cto  a n te r io r  92 d e l  re lev a d or  LR, 

h i l o  95, con ta cto  p o s t e r i o r  93 d e l  re le v a d o r  SL, 

condu ctores  y6 y  97, a rro lla m ien to  in t e r io r  de l 

re lev a d or  1, conductores 98 y 99, con ta cto  p o s te ­

r i o r  100 d e l  r e le v a d o r  2 , a ( - ) .

cuando e l  re levad or  SL se lev a n ta  

y c i e r r a  eu con ta cto  a n te r io r  101, se e s ta b le c e  

un c i r c u i t o  de adherencia pare al re leva d or  1 des­

da (■?•}, co n ta cto  d e la n tero  d e l re leva d or  SL, con­

d u ctores  102 y 103, con ta cto  a n ter ior  104 o ls l  r e ­

lev a d or  1, arro lla m ien to  su p erior  d e l  re lev a d or  1, 

con du ctores  105 y  99, co n ta cto  p o s t e r io r  100 del 

re lev a d or  2 , a ( - ) .  iSl co n ta cto  p o s t e r i o r  93 

y e l  a n te r io r  101 d e l  re le v a d o r  SL se a justan  con 

p r e fe r e n c ia  de modo que se toquen antes de in te ­

rrumpir, para que se « s ta b le s c a  e s to  c i r c u i t o  de 

adeherencia para e l re levad or  1 antes de que se 

interrumpa bu c i r c u i t o  de e levación*

cuando e l  re leva d or  SL se levanta
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a l producir*© esta  primar impulso la rg o ,  se a « ta ­

l l e c e  una p i s t a  de conducción desde (4-), por e l  

c o n ta c to  p o lar  83 d e l  re leva d or  ES» conductor #4, 

con ta c to  a n ter io r  92, h i l o  9b, con ta cto  a n te r io r  

93 de l re lev a d or  SL, conductor 106, a t ra v é s  de l 

con ta cto  a n ter io r  107 de l re levad or  1 , al a r r o l la ­

miento in fe r io r  d e l  re lev a d or  graduado 2 ; pero  co ­

mo e l  o tro  le d o  de l a rro lla m ien to  in fe r i o r  de este 

r e le v  .ador 2 es tá  conectado por e l  con ta cto  p os te ­

r i o r  108 d e l  re lev a d or  3 a l o s  conductores  109,

110 y 102 que l le v a n  a ( 4 ) ,  no hoy c o r r ie n te  opera­

t o r i a  en egto  c i r c u i t o ,  y sea cual fu era  l a  dura­

c ión  del impulso, e l  re levad or  2 no so e x c i t a ,

oumido e l  c i r c u i t o  graduado se des­

carga después de l primer impulso la rg o ,  e l  r e le v a ­

dor Lli cao y  c i e r r a  e l c i r c u i t o  de e x c i t a c ió n  para 

e l re leva d or  ES, que ahora comprando a l con ta c to  

f r o n ta l  87 d e l  re lev a d or  1, conectado a (B - ) ,  de 

modo que el con ta cto  p o la r  de este  re lev a d or  Hs se 

d esv ia  a l a  p o s ic ió n  izqu ierda ,

Al segundo impulso, sea cual fuere 

su p o la r id a d , cuando »a 1 w anta  «1 re lev a d or  LR, 

e l  c i r c u i t o  do e x c i t a c ió n  d e l  a rro lla m ien to  in fe ­

r i o r  d e l re leva d or  2 ce  e s ta b le ce  d egde ( - ) ,  por 

e l  inducido p o la r  38 d e l  re leva d or  Es, que ahora 

esta  en su p o s ic ió n  izquierda o n eg ativa . xsn

pron to  como e l rel^y^dor 2 se leva n ta , o s  r e c o g i ­

do por un c i r c u i t o  desde ( - ) ,  através de su con­

t a c t o  a n te r io r  100, a rro llem ien to  superior  d e l  r e ­

leva d or  2, conductoras 111 y 118, c o n ta c to  p o s te ­

r i o r  108 del reíjvm dor 3 , conductoras 109, 110 y

3b
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102* con tacto  * n t* r ío r  101 d e l  re lev a d or  SL, a

( * ) .

ouando al re lev a d or  2 abro su con­

t a c t o  p o s ta r lo*  100, rompa al c i r c u i t o  do adteron- 

c ia  del r«l«VMdor 1, y haca ce rra rse  su con tacto  

p o s t e r io r ,  e s ta b le c ién d ose  un# l ín e a  conductora 

al arroi'l«--nii^nte I n fe r io r  del re levad or  3, pero c o ­

mo al lsd o  opuesto da asta a r r o l l  emi ant© está co­

nectado «1 n eg a tivo  ( - ) ,  no h«y p o te n c ia l  operato­

r i o  para leva n ta r  el r e lev a d or  3,

cuando e l c i r c u i t o  graduad© ©a das- 

carga después d e l  segundo ivpulpo , e l  inducido 83 

do l re levad or  de medio paso Hs se d e sv ía  o tra  vas 

a l a  derech a ,p or  ser e x c ita d o  desde (p  Jf>), através 

d e l  con ta cto  a n te r io r  66 d e l  re levador  2 y  e l  con­

t a c t o  p o s t a r io r  67 del re lev a d or  1, p or  con­

s ig u ie n te ,  al t e r c e r  impulso, e l  re lev a d or  3 se 

levan ta , cayendo e l re levad or  2 , y  se r e t ie n e  me­

d ia n te  tu con ta cto  a n te r io r  108 y el p o s t e r i o r  114 

d e l  próximo re lev a d or  4 esca lonado,

11 mismo p lan  o p e ra to r io  y m is- 

rao esquema de c i r c u i t o s  puede ampliar se para cual— 

qu ier  número de pasos o impulsos,

Sn l a  d i s p o s ic ió n  representada, su­

poniendo t r e s  impulsos s e le c to r a s  de e s ta c ió n ,  ha­

cen f a l t a  cuatro re lev a d ores  esca lonados en cada 

e s ta c ió n  de campo; y después del cuarto  paso, a 

rn-nos qu» «1 re levad or  de tra n sp orte  IR se exc ite  

a causa de i«¡. s e le c c ió n  de aquélla  e s ta c ió n  par­

t i c u l a r ,  de l modo que lu eg o  se «x p l ica rn ,  l a  Ope­

ra c ió n  graduad*, se d e t ien e  en el r e le v  rdor 4, que

-  3 9
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permanece re te n id o  hasta. e l  f in a l  d e l c i c l o  opa» 

r e t o r io .  P ero g i «1 re lev a d or  da tra n sp orte

se e x c ita r e  al cuarta impulso, *1 re leva d or  HS 

se e x c ita  pe t i  i i veniente por e l  con ta cto  a n ter io r  

115 del re levad or  IB y e l  con tacto  a n ter io r  84 

d e l  re levad or  4 , de modo que el con ta cto  p o la r  

d e l  re leva d or  Ei3 quedo, debidamente situado para 

e x c i t a r  e l  re levad or  1 al quinto impulse, yendo 

e l  c i r  cu ite  que sumín le t r a  c o r r ie n te  ni a r r o l la »  

luiente in fe r io r  dol re lev a d or  1, en e s te  qu into  paso d© 

(<•), por e l con ta c to  p o la r  83 da l o e  re le v a d o re s  

HS# conductor 91, con ta cto  rn tsn io r  92 d e l  r e l e ­

vador LB, cobductqr vñ, con tacto  .anterior 93 del 

re levad or  ¿L, conductoras 106 y 116, con ta cto  an­

t e r i o r  117 del r » i  =>v''dor 4, conductor 118, con­

t a c t o  a n te r io r  119 d e l  re levad or  TR, y  conducto­

r e s  120 y  97, al a r ro l la n  len to  in f e r i o r  de l r o la »  

vador 1.

A sí, s i  a l  r o l  avadar TR do l a  e s ta ­

c a n d o  campo as e x c ita  con o l  cuarto  paso ( e l  p r i ­

mero después d e l  líltimo d* s e le c c i ó n ) ,  l o s  r e l e ­

vadores graduados continuarán funcionando durante 

e l  segundo tiempo, y seguirán hasta tan to  que s i ­

gan ap licándose  impulsos al c i r c u i t o  escalonado,

Pero et el re leva d or  TK de l a  e s ta c ió n  no s© levan ­

ta ,  l a  operación  de esc alón cimiento se detendré ©n 

al  cuarto r - le v a d o r  esca lonado, no habiendo c i r c u i ­

t o  paro leva n ta r  de nuevo al re lev a d or  1 de l a  f i ­

l a  © s c al on ad a,

■in i*epj*re©n,gi8e escoge una e s ta c ió n  

bu f i l a  e Bcaloñada de re le v a d o re s  funcionan a l sa-
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gundo tiempo con e l  re lev a d or  do tren a p orto  TR 

e x c ita d o ;  pero s i  no es e le g id a  l a  e s ta c ió n ,  su 

f i l e  escalonada de re lev a d ores  ge c ie r r a  en e l  

cuarto peso, quedando en t a l  espado hasta e l  pe­

r io d o  de in a ctiv id a d  al f i n a l  de aquél p a r t ic u ­

la r  c i c l o  o p e r s to r io .

Puede consign arso  equí que l a  f i ­

l a  escalonada de re íev a d oros  en l a  o f i c i n a  in t « r -  

ven tora  no r e p i t a ,  y  también que e s ta  r e p e t i c ió n  

t ie n e  por o b je t o  una economía en e l número de re­

lev a d ores  escalonados n e ce s a r io s  para l e s  e s ta ­

c io n e s  de campo, y no n e c e s i ta  usarse , s i  se em­

plean re lev a d ores  esca lonados suplem entarios para 

l a  in terv en c ión  y te disponen impulsos de in d ica ­

c ió n  en la s  e s ta c io n e s  de campo, con medidas para 

e x c i t a r  un re lev a d or ,  como e l IR, pare, que e s to s  

relevad oree tupi ementarlos puedan fu ncionar o ac­

tuar cuando se e l ig e  la  e s ta c ió n .

SUCESION SÜLSüTORA Dá¡ JET AUTOR iS 

FAFA TRANSMITIR MANDOS.- Resulta, ev idente  que so­

l o  una combinación de impulsos p o s i t i v o s  o nega­

t iv o s ,  que con stitu yen  una llamada de cód igo  para 

e l e g i r  una e s ta c ió n  p a r t i c u la r ,  puede a p l ica rs e  al 

c i r c u i t o  escalonado en ceda c i c l o  operatorio*

£n o t r o s  térm inos, 1*»* llamadas convenidas pue­

den a p l ic a r s e  al c i r c u i t o  esca lonado s ó lo  de una 

en une, pues de o tro  modo se t ra n sm it ir ía n  c ó d i ­

gos fa l s o s  o m utilados, y es e l e g i r í a  mal l a  e s ­

ta c ió n ,

tíl operador debe in s p ira r  seguridad 

en cuanto al manejo de l o e  botones de arranque pa-

-  41
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tb. la s  d iv ersa s  e s ta c io n e s ,  uno por  uno, con al 
í  in da e v ita r  sellej ant a mut ilzLoión o in ta r fa ren »

o ía  de la s  llamadas de có d ig o ;  paro, según e s te  

invento, ae toman medidas para que la s  llamadas de 

cód ig o  se transmitan automáticamente a esas esta*  

c ion ee , una por una en cada c i c l o  o p e r a to r io ,  in 

dopvnd i entapíente de cómo el operador pueda man i»  

pu lar l a s  palancas da mando y  lo a  tótemes de arren­

que, üon t a l  d is p o s ic ió n ,  e l  operador puede

d ed icar  su atención  al manejo d e l  t r ó f i c o ,  y no- 

t ie n e  por qué l l e v a r  cuenta de l o s  c i c l o s  opera­

t o r i o s  de l sistema de comunicación,

para cada cuatro pa lancas, c o r r e s ­

pondientes a una da la s  e s ta c io n e s  de e?mpo, hay 

un botón de arranque SB, con un re lev a d or  de r e ­

puesto  sH, re levad or  s e le c t o r  de cód igo  cD, y re­

leva d or  s e le c t o r  de mando CLB, La actuación  

da cu a lq u ier  botón de arranque SB e x c i t e  al punto 

su correspon d ien te  re lev a d or  de repuesto  SR* sea 

cual fu ere  ln  sucesión  en que se maniobren v a r io s  

botones de arranque. Loe re lev a d ores  s e l e c t o ­

res  tí* cód igo  CD, sin embargo, están trabados, 

como s<“ in d ica  en l e  f ig u r a  7 , de modo que s o lo  

puado e x c ita rs e  un re leva d or  uD de une vez , y sea 

cu Til fu ere  e l  número de re lev a d ores  SR que pue­

den e x c i ta r s e  entonces*

con r e fe r e n c ia  a ln  f ig u r a  7 ,  e l 

c i r c u i t o  de e leva ción  para e l  re lev a d or  c¡D puede 

tra za rse  desde ( - i ) ,  con ta c to  p o s t e r io r  125 d e l  re ­

leva d or  cc, conductor 126, con ta cto  p o r t e r io r  127 

d e l  r * le v « d o r  £T, conductor 128, con ta cto  a n te r io r
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129 d e l  re levad or  sR, conductor 130, a r ro l la n  len to  

euperior  d e l  re lev a d or  uD, conductoras 131 y 132,

con ta c to  p o s te r io r  133 del r e l e r ador GDI, conduc-

to re e  134 y 13b, con ta cte  p o s t e r io r  136 del r e l e ­

vador uDtí, conductoras 137 y 138, con ta c to  p osta ­

r i  or 139 del re lev a d or  G 33 a (-) .  ¿1 c i r c u i t o  d®

e le v a c ió n  para e l re lev a d or  próximo GDI comprende 

e l c on ta cto  p o s t e r io r  129 d e l  r?lsv¡?.<íor SR.

A sí,  «1 c i r c u i t o  da e le v a c ió n  pera  

un re leva d or  dado gD de le, 1 i l a  comprende, ademá* 

d e l  con ta cto  a n te r io r  de su re lev a d or  correspon ­

d ie n te  SR, contacto® posteriora ®  da lo® r e le v a ­

dores  SR en le  t i l a ,  a su izqu ierda , y  l o s  con­

t a c to s  p o s t e r io r e s  de l o 3 re la ta d o ra s  res ta n te*

UD de l a  f  i l  *, 1 su d«recha.

Por consiíSuiente, so lo  un re levad or  

CD pu«*de e x c i ta r s e  n la  vez . por  ejem plo, s i  

pa e leva  e l re lev a d or  üD, l o s  re leva d ores  restan ­

te® GDI, gSB, e t c . ,  de l a  f i l a ,  a su derecha, no 

pueden 1 -ventar se, pues su® c i r c u i t o s  de e lev a c ión  

®e int irrumpen por e l con ta cto  p o s t e r io r  129 del 

re lev a d or  SR, Foro s i  «1 x e levador CD&, por

ejem plo, s® hubiera de e x c i ta r  primero, l o s  r e l e ­

vadores reatan tes  gD y GDI, e l a  izqu ierda  d® l a  

f i l a ,  no podrían excitare®  por e s ta r  interrumpido» 

bu® c ir cu ito ®  de e le v a c ió n  en e l  con ta cto  p o s t e r io r  

139 d e l  re leva d or  CD3.

Si v a r io s  de lo a  relevaduras de r e -  

puasto SR se ex c ita n  en sucesión  rápida, accionan­

do sus correspon d ien tes  botonas da arranque, e l  

re levad or  SR primeramente e x c ita d o  levantará  au
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correspon d ien te  re levad or  ui), pero  a con tin u ación  

l o s  o t r o s  re leva d ores  CD se levantarán en suce­

sión  de izqu ierd a  & derecha, como r e s u lta  ev idente 

d e l e s tu d io  da l o s  c i r c u i t o s  expuestos en l a  f i ­

gura 7 . aÍBVo s i g n i f i c a  que s i  e l  operador ac­

c io n a  v a r io s  feotones as arranque a l a  ve»  o en 

su cesión  rápida, l a s  e s ta c io n e s  se llaman por  or ­

den dot erra inado por 1« s itu a c ió n  de lo® relevado*» 

r e s  (¿Di pare cada una au esas e s ta c io n a s , en l a  

f i l a  de ra leva d ores .

ü ie n tra »  e s to s  re lev a d ores  uD, c o ­

mo queda d ich o , se ex c ita rá n  en sucesión  de i»V 

qu isrda  & derecha, l o e  feotones da arranque para 

l a s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s  puedan conectarse  a l o s  

re le v a d o re s  í¿H en cu a lqu ier  orden. por  ejenfí 

p ío , como muestra la  i igurs. 7 , e l  feotón de arran­

que SB2 asociado al cuadro de palancas de l a  t e r ­

cera e s ta c ió n ,  partiendo de l a  izq u ierd a  de l a  

máquina de mandos, y p e r te n e c ie n te ,  m consecuen­

c ia ,  a l a  t e r c e r a  e s ta c ió n  de campo a contar des­

de 'la o í i o i n a  in terv en tora , puede con ecta rse  al r e ­

leva d or  i>Rl, y  e l  segundo botón de arranque sBl s i  

re leva d or  hl<2, con e l  re su lta d o  de que l a  t e r c e r a  

e s ta c ió p  a contar de l a  o f i c i n a  in terven tora  se 

llamara antes que l a  segunda, en e l coso de que l o e  

feotonas de arranque de ce ta s  e s ta c io n e s  sean ac­

c ion a dos  por e l  operador a l a  ve»  o en sucesión  

rápida  con o t ro s  botones do arranque.

> or  co n s ig u ien te ,  escog iendo  pre ­

viamente la s  conexiones entre  l o e  feotones de arran­

que üB, asociados con la e  d iv e rsa s  ogtp.cionee* y
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I ob r e lev a d ores  SR que regulan l o e  re le v a d o re s  

s e le c t o r a s  de cód igo  oD, pueden tomare® medidas 

para llam ar la e  e s ta c io n e s  en cu a lqu ier  su cesión  

u órdan, independientemente de l a  s i tu a c ió n  geo­

g r á f i c a  de la s  e s ta c io n e s  o de l a  p o s i c i ó n  de 

sus palancas de maniobra y  ‘botones de arranque 

en l a  máquina in terven tora , en e l  oaso de que se 

almacenaran llamadas para e s ta s  e s ta c io n e s  al ac­

c ion a r  l o e  botones de arranque eiraulténeamente o 

en su cesión  rápida , dsta  modalidad del s ie te *  

m« (que es v o lu n ta r ia ,  naturalm ente), hace inne­

c e sa r io  para e l  operador p re s ta r  a ten ción  a l o r ­

den en que acc ione  l o s  botones de arranque, llaman­

do l a s  e s ta c io n e s  automáticamente una por  una, en 

c i e r t a  sucesión  p r e f i ja d a ,  de acuerdo, por ejem plo, 

con l a  importancia de la  e s ta c ió n ,

SJ¡Li2CCIGír Di ^sTACIOKáS PARA MAET- 

* 0 8 . -  Cuando han de tra n sm it irse  mandos desde l a  

o f i c i n a  in terv en tora  a l a s  e s ta c io n e s  de campo, 

e s ta s  e s ta c io n e s  se e l ig e n  una a una de acuerdo 

con l a  combinación de impulsos p o s i t i v o s  y  n e g a t i­

vos  a p lica d os  al c i r c u i t o  graduado, como que­

da apuntado, cadaimpulto en e l  c i r c u i t o  graduado, 

sea cual fu ere  su p o la r id a d , e x c i t a  e l  re levad or  

correspon d ien te  en todas la s  e s ta c io n e s ,  como 

l a  p o la r id a d  d e l  impulso que da lu gar  a cada paso 

puede ser p o s i t i v a  o negativa , puede obtenerse un 

número de combinaciones d i fe r e n t e s  de impulsos 

p o s i t i v o s  y n e g a t iv o s ,  según e l  número de paso®, 

proporcionando así v a r ia s  llamadas de cód igo  d is ­

t in t a s ,  cada una de la s  cu a les  puede a t r ib u ir s e
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Cora o i lu s t r a c ió n  d e l  modo de combi­

narse impulsos p o s i t iv o s  y n eg a tivos  para formar 

una se r ie  de llamadas de cód igo  d i s t in t a s  para va­

r ia s  e s ta c io n e s  de ca^po, s« expone en l e  f ig u ra  

8 una ta b la  d» código® t í p i c a  de la s  ocho d i f e ­

ren tes  combinaciones o llamadas de cód igo  que pue­

den obtenerse en t re g  esca lon es  o grados de s e le c ­

c ió n  de e s ta c ion es ,  ;5ri « o t e  t ip o  de cód ig o , a

v eces  conocido por  código Baudot, una s e le c c ió n  

de impulso negativo  o p o s i t i v o  en cada uno de l o e  

t r e s  grados da ocho d i fe r e n t e s  combinaciones d« 

impdlsos o llam ads8 de cód ig o ,  cuatro impulsos 

dan d i e c i s e i s  d i s t in t a s  llamada?» de cód ig o ;  c in ­

co, t r e in t a  y dos ; y así sucesivamente, doblando 

cada impulso a d ic ion a l e l  número de llamadas d i s ­

t in t a s  p osib le® .

Con r e fe r e n c ia  a. ln  t a b la  de có d i­

gos expuesta en la  f ig u r a  8, se observaré que en 

e s te  t ip o  de cód igo  e l  impulso d » l  primar grado 

es p o s i t i v o  para la  mitad d - l  número t o t a l  de l l a ­

madas de cód igo , y n egativo  para la  o t ra  mitad, 

haciéndose un» s e le c c ió n  entre l »  mitad de l t o t a l  

de e s ta c io n e s  en «1 primer grado, según se t r a te  

de un Impulso p o s i t i v o  o n eg a tiv o . Análogamen­

t e ,  en « l  segundo grado, se hace una s e le c c ió n  en­

t r e  l a  mitad de l a s  e s ta c io n e s  que quedan después 

de l a  primara s e le c c ió n ,  según l a  po lar id a d  del 

segundo impulso, dejando so lo  un cuarto d e l  núme­

ro  t o t a l  de estacione® , JSn e l  t e r c e r  impulso,

la  s e le c c ió n  se l l e v a  a un octavo d e l  t o t a l ,  y  así
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sucesivamente. sn o t r o s  tórrainop, en e l  primer

pateo, pueden e le g ir »®  l a  mitad d e l  t o t a l  de e s ta ­

cione® del sistema, descartándose l a  otra  mitad, 

y e l  p roceso  de d i v i d i r  por  des continúa hasta en­

con trar  l a  e s ta c ió n  in d iv id u a l que se busca.

Considerando ahora como fu n c ion a  

e l  aparato de la s  div®rsr»8 e s ta c io n e »  de campo 

para e le g i r  e s ta »  estacione;* una por una, de acuer­

do con este  cód igo , y con r e fe r e n c ia  particu larm en­

t e  a l a  figura. 6 (que muestra separadamente l o s  

re le v a d o re s  y c i r c u i t o s  comprendidos en e s ta  ope­

r a c ió n ) ,  s i  primer impulso d e l  comienzo de cada c i ­

c l o  o p e ra to r io ,  e l  re levad or  s e le c t o r  de e s t a c i o ­

nes ¡¿0 se leva n ta  *n cade e s ta c ió n  de campo por un 

c i r c u i t o  desde (-*), con ta cto  p o s t e r io r  101 d e l  re ­

leva d or  SL, conductor 141, con ta cto  a n ter io r  142 ! 

d e l  r » l* v n d o r  LR, conductoras 143 y 144, a r r o l la ­

miento superior  d e l  re lev a d or  sO, a ( - } .  áste

c i r c u i t o  »e  e s ta b le ce  solamente de manera p r o v i ­

s io n a l ,  cuando se lev a n ta  e l  r e lev a d or  LR y antes 

de h a cer lo  e l r*»l evador SL.

Tan pronto  como se e x c i t a  e l  r e l e ­

vador SO, se levanta  en tan to  que se a p l ic a  e s te  

primer impulso e l  c i r c u i t o  graduado, por medio d® 

un c i r c u i t o  de e le v a c ió n  que va de ( « ) ,  por e l  

a rro lla m ien to  su p erior  d e l  re lev a d or  SO, con ta cto  

d e la n tero  146 del re lev a d or  sO, conductor 140, 

con ta cto  a n te r io r  14? d e l  re lev a d or  LR, a (4*),

Hiatos ra lev a d ores  s e le c to r e s  de e s ­

ta c ió n  SO, levantado así en tod as  l e s  e s ta c io n e s  

al primer impulso, se descargan eutométicámente
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•u grupos con l o e  grados o pasos su ces ivos , sa lv o  

e l  de l a  e s ta c ió n  precisam ente llamada» Los 

c i r c u i t o s  para e l l o  son análogos en la s  d i s t in t a s  

e s ta c io n e s ,  estando l a  ú n ica  d i f e r e n c ia  en l a  po­

s i c i ó n  de l o s  co n e c to re s  15U, l b l  y 152, que co­

nectan  conductores ámni'ous, designados ómnibus (4*) 

y  ómnibus ( m) t a l o s  co n ta ctos  a n te r io re s  153,

154 y 15b de l o s  re lev a d ores  graduados 1, 2 y 3 , 

respectivam ente . Una conexión  al ómnibus (-?-} 

corresponde a un (4-) en l a  t a b la  de cod ig o  de l a  

f i g u r a  tí, y  una conexión sil ómnibus ( - }  c o r r e s ­

ponde a un ( - )  en d ich a  ta b la .  A s í ,  s i  l o s  

con ectores  IbO, 151 y 152 para una e s ta c ió n  se 

co lo ca n , como muestran l a s  f ig u r a s  2 y 6 , l a  l l a ­

mada de cód igo  a que responde d ich a  e s ta c ió n  es  

(*£) (*•) ( ,í )  i y  s i  l o s  co n e c to re s  se co lo ca n  como 

muestra l a  f i g u r a  3, la  llamada de cód ig o  ( - ) ,

(■*■), {*■').

R e fir ié n d o se  a l a  t a b la  de cód igos  

de l a  i  igura  6 ,  puede v erse  fá c ilm en te  que e l  oo- 

n e c to r  150 para e l primer paso se c o lo ca rá  de mo­

do que e s ta b le z c a  l a  con ex ión  al ómnibus (-4) en 

l a  mitad de l número t o t a l  de e s ta c io n e s ,  y al óm­

nibus { - )  en l a  o tra  mitad, j>e manera análoga 

l a  mitad de la s  e s ta c io n e s  con e l c o n e c to r  150 

para e l  primer paso conectado a un ómnibus ( 4 ) ,  

o una cuarta  parte  de todas  la s  e s ta c io n a s ,  ten ­

drán e l  con ector  151 para e l  segundo esca lón  co­

nectado a l ómnibus Í 4 } ,  y  así sucesivamente.

Cada vez que se e x c i t a  e l  c i r c u i t o  

esca lonado, se e x c i ta  un re lev a d or  acumulador de
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impulsos IS de t ip o  p o la r  da dos p o s ic io n e s ,  con 

una u o tra  p o la r id a d , según l a  da l impulso, so­

lara un c i r c u i t o  que va. de ( B-i) o (B - ) ,  por  e l  con­

t a c t o  p o la r  158 del re le v a d o r  de l í n e a  L , conduc­

t o r  159, r e í  ador rl£ ,  conductor 160, con ta cto  an­

t e r i o r  90 del re le v a d o r  LR, a (CN)*

Aaí, a cada e x c i ta c ió n  d e l  c i r c u i ­

t o  esca lonado, l o s  c o n ta c to s  p o la res  de l o s  r e l e ­

vadores acumuladores de impulsos IS se co locan  de 

acuerdo con l a  polaridad  de d icho  impulso, y  que­

dan en t a l  p o s ic ió n  durante l a  s ig u ie n te  e je cu c ió n  

o a v iso ,  y hasta que e l c i r c u i t o  f$raduedo se e x c i ­

ta de nuevo.

Si e l  primer impulso es p o s i t iv o ,  

cuando «1 re leva d or  graduado 1 se le v a n ta  en t o ­

das ln s  e s ta c ion es ,  y e l  con ta cto  p o la r  162 del 

re lev a d or  l£> en estas  e s ta c io n e s  adopta su p o s ic ió n  

derecha respondiendo a l a  po lar id a d  p o s i t i v a  del 

prim er impulso, pe e s ta b le ce  un c i r c u i t o  s e le c t iv o  

d® adherencia a tra vés  de l a r r o l l m i e n t o  in fe r io r  

d e l  re levad or  SO en todas  la s  e s ta c io n e s  que t i e ­

nen una. llamada, d-» cód ig o  que comience por (-i-), 

pero  no se e s ta b le ce  en la s  e s ta c io n e s  de llama­
da que comience por ( - ) ,

.Un l a  f i g u r a  6 , *ste  c i r c u i t o  se­

l e c t i v o  de adherencia para e l re levad or  so se t r a ­

za desde ( - ) ,  e l  a rro lla m ien to  i n f e r i o r  d e l r e ­

leva d or  SO, conductor 163, con tacto  a n te r io r  164 

d e l  re leva d or  SO, conductor 165, c o n ta c to  p o la r  

162 d e l  re levad or  I s  a l a  derecha, ómnibus (-*■), 

c o n « c to r  15 0, conductor 166, con ta cto  a n ter ior
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153 de l re leva d or  graduado 1, c o n ta c to s  p o s t a r lo -

re s  154 y 155 de l o s  re levador® » graduados 2 y 3 , 

respectivam ente, conductor 167, con ta cto  p o s t e r io r  

168 d ? l  re lev a d or  de tra n sp orte  IR, a (<5>),

¿ín todas  la s  demos e s ta c io n e s  con 

llamada de cód igo  comenzando con ( - ) ,  e s t e  c i r c u i ­

t o  s e l e c t i v o  de adherencia para e l  r e í  av ador 30 no 

se e s ta b le ce ,  asiendo al con ta cto  p o la r  162 d e l  r e ­

leva d or  Is  en cada, una de e s ta s  e s ta c io n e s  en l a  

p o s ic ió n  derecha, en que con ecta  e l  c i r c u i t o  de 

adherencia para arro lla m ien to  i n f e r i o r  del r e ­

leva dor  SO al ómnibus (•?■), m ientras e l  conactor  

150 en estas  e s ta c io n a s  está  conectado a l ómni­
bus ( - ) .

Por con s ig u ie n te ,  cuando e l  c i r c u i ­

t o  graduado se descarga después de e s te  primer im­

p u lso  p o s i t iv o ,  para c o n s t i t u i r  e l  p e r io d o  e je cu ­

t i v o  o de av iso  d e l primer grado, y  cuando e l re ­

leva d or  LR cae en todas  la s  e s ta c io n e s  y corta, e l  

c i r c u i t o  de adherencia a t ra v é s  del a rro lla m ien to  

su p erior  de su re levad or  SO, e l  r e lev a d or  SO en ca­

da e s ta c ió n  de llamada comenzando con (-t) se man­

t ie n e  por su c i r c u i t o  s e l e c t i v o  de adherencia, 

antes trazado , en tanto que l o s  re le v a d o re s  SO en 

todas  la s  e s ta c io n e s  de llamada de cód ig o  que co­
mience con ( - )  se descargan.

De e s te  modo, se e fe c tú a  una s e le c ­

c ió n  en e l primer paso, de l a  mitad del t o t a l  do 

e s ta c io n e s ,  según la  p o lar id a d  de e s te  primer im­

p u lso , y después d-1 mismo, l o s  re le v a d o re s  sa­

l a d o r e s  de e s ta c ió n  SO se exc itan  en l a  mitad da
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l a s  e s ta c ion a s , y  se descargan en l a  o t r a  mitad» 

íán a l segundo impulso, cuando ©1 

re lev a d or  LB s© levanta  en todas la s  e s ta c io n e s ,  

c ie r r a  un c i r c u i t o  de adherencia a t ra v é s  d e l 

a rro lla m ien to  superior da cada, r e le v a d o r  s e le c ­

t o r  de e s ta c ió n  SO e x c ita d o  entonces, manteniendo 

e s to s  re le v a d o re s ,  con independencia de lo s  c i r ­

c u i t o s  s e l e c t i v o s  de adherencia a t ra v é s  de sus 

a rro lla m ien tos  in fe r io r e s ,  m ientras s igu e  e x c ita d o  

e l  c i r c u i t o  de egcslonam iento, án e s te  segundo 

imoulso, e l re lev a d or  graduado 2 se leva n ta , y  e l  

r e í  evedor 1 cae, formando o tro  c i r c u i t o  s e l e c t i v o  

de adherencia para e l  re levad or  SO, a t ra v é s  d e l  

c o n e c to r  161 y  e l  c o n ta c to  a n te r io r  154 d e l  r e l e ­

vador graduado 2, y a t ra v é s  d e l  con ta c to  p o la r  

163 d e l  re lev a d or  Is  co lo sa d o  de acuerdo con l a  po— 

1 ar idad d « ®ste segundo impulso, s i  esta  se­

gundo impulso es  de po lar idad  p o s i t iv a ,  t a l  c i r ­

c u it o  s e l e c t i v o  de adherencia  se e s ta b le ce  para 

e l  r e lev a d or  SO, s i  e s ta  e x c ita d o  entonces , en la s  

e s ta c io n e s  que tengan llamada de co d ig o  con (-*■) 

en e l  segundo esca lón ; y d icho  c i r c u i t o  s e le c t i v o  

d e  adherencia no se e s ta b le c e  para t a l  impulso 

p o s i t i v o  en e l  segundo paso en la s  e s ta c io n e s  cu­

y a  llamada de cód igo  t i e n e  un n eg a t iv é  ( - )  en e l  

segundo eeca lón ,

Durante e l  p er iod o  e je c u t iv o  que 

sigue al segundo impulso, l o s  re lev a d ores  s e l e c t o ­

re s  de e s ta c ió n  SO de l o s  que queden después d e l  

primer impulso caen en l a s  e s ta c io n e s  cuya llamada 

de cód ig o  no ee a ju s ta  a l a  p o la r id a d  de e s te  se -
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gundo impulse, dejando l o e  relevador»»» s e le c t o r e s  

de e s ta c ió n  SO e x c ita d o »  s ó lo  en une cuarta  p a rte  

del número t o t a l  <?■* e s ta c ió n » » .

11 mismo proceso  de s e le c c ió n  puede 

e fe c tu a rse  para, tan tos  erca lon oe  como se qu iera  

según e l  minero do e s ta c io n a s , hasta e x c i t a r  por 

ú lt im o  e l re lev a d or  s e le c t o r  de e s ta c ió n  SO en l a  

e s ta c ió n  e le g id o  so l m en te .

considerando esta  operac ión  de e l e ­

g i r  estación »® , se observaré que durante e l  p e r ío -  

do p re p a ra to r io  de ordo impulso, **1 con ta c to  po­

la r  162 del re leva d or  acumulador do-» impulso» IS 

en cada e s ta c ió n  se c o lo c a  de acuerdo con l a  p o la ­

ridad  de opte impulso, pe le v a r te  e l  s ig u ie n te  r e ­

lev a d or  graduado, y  el r e le v a d o r  graduado e x c i ta ­

do al s ig u ie n te  esca lón  cae, e r to b le c ié n d o e e  con­

d ic io n e s  pera  formar un c i r c u i t o  s e l e c t i v o  de 

adherencia pare, e l  re levad or  SO. Csda r e le v a ­

dor SO entonces ex c ita d o  »e mantiene durante cada 

p er iod o  p rep a ra tor io ,  por  el c i r c u i t o  de adheren­

c ia  a tra vés  de su arro lla m ien to  su p erior  y con­

t a c t o  a n te r io r  del r e í  ovad or LE. Siguiendo

e. e s te  p er iod o  p re p a ra to r io  paro cada impulso, y 

después de descargar el c i r c u i t o  graduado para 

marear el p r in c ip io  del p er iod o  e je c u t iv o ,  cada re ­

leva d or  SO que n ers is t '*  exc ita d o  se mantiene e x c i ­

tado o se descarga , cegnn enea o no l e  llamad a 

de cód ig o  para su e s ta c ió n  con l a  p o la r id a d  da l o »  

impulsos previamente tomados. s » t «  segregación  

d* 1* operación  en p er io d o s  p r e p o r e to r io *  y e je c u ­

t i v o  e s  n e ce sa r ia  pera que l o e  re le v a d o re s  séLac-
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toras  da a era c ión  SO puedan a x e ita rs e  de un modo 

p o s i t i v o  y d e f i n i t i v o ,  o mantenerse e x c ita d o s  en 

l o s  pasos su ce s iv o s ,

iil re le v a d o r  s e le c t o r  de e s ta c ió n  

SO de oada e s ta c ió n  puede lev a n ta rse  s ó lo  al p r in ­

c i p i o  de un c i c l o  o p e r a to r io ,  a t ra v é s  d e l  con­

t a c t o  p o s t e r io r  1©1 d e l  re lev a d or  SL, y  c o n ta c to  

d e la n tero  142 d e l  re lev a d or  LB, Por consi** 

gu ienta , s i  se e x c i t a  cu a lq u ier  r e le v a d o r  SO du­

rante e l p er iod o  e je c u t iv o  de cada esca lón , por 

d e ja r  de e g ta b le ce rse  su c i r c u i t o  s e l e c t i v o  de ad­

herencia , e s te  re leva d or  sO queda descargado du­

rante todo e l r e s t o  d e l  c i c l o  o p e r a to r io  en cues­

t ió n ,

¡Seta esquema o método de s e le c c ió n  

puede d e c ir s e  que se r ig e  sobre l a  base de subdi­

v is ió n .  Al p r in c ip io  de cada c i c l o  o p e ra to r io  

para dar s a l id a  a mandos, un re lev a d or  s e le c t o r  de 

e s ta c io n e s  SO se e x c i t a  en todas  l a s  e s ta c io n e s .  

Durante e l  p e r io d o  e je c u t iv o  que sigue al primer 

impulso, e s to s  re lev a d ores  SO, en l a  mitad d e l  nú­

mero t o t a l  de e s ta c io n e s ,  caen, según l a  po lar id a d  

d e l  primer impulso. Durante e l  p e r io d o  e j e c u t i ­

vo que sigue e l  sagúndo impuleo, l o e  re lev a d ores  

SO en l a  mitad de l a  mitad que queda al f i n a l  d e l  

primar impulso caen, según l e  p o la r id a d  d e l  segun­

do impulso; y  el mismo p roceso  de d i v i d i r  por  dos 

continúa hasta que s ó lo  un re leva d or  SO se e x c i t a  

»n l a  e s ta c ión  particu larm en te  llamada»

Como indican l a s  f ig u r a s  2 y 3 , e l  equ i­

po para cada se ta c ión  de campo comprende l a  misma
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d is p o s ic ió n  da r e i n a d o r a »  y  c i r c u i t o s ,  y  e s te  

equipo se adapta a una llamada p a r t ic u la r  de có­

d igo , cambiando íencillaraenta  l a  p o s ic ió n  de l o *  

con ecta res  15C, 151 y  152, íSstos con ee tores  

pueden desviare© en l a  c a ja  o armatio de cada 

equipo p a r t ic u la r  de campo, cuando ©ate armario 

ee c o lo c a  en una e s ta c ió n  en un p r in c ip io ,  o para 

reemplazar una unidad d e fe ctu osa , con e l  f i n  de 

a ju s ta rse  a l a  llamada de cód igo asignada a l a  

e s ta c ió n  en que se c o lo c a ;  o la s  conexione*  e s ta ­

b le c id a s  por l o s  conactorea  150, 151 y 152 pueden 

formar parte  de l a  l ín e a  l o c a l  pera  l a  e s ta c ió n  

acoplada a una ca ja  o armario mediante co n e c to -  

re s  de d isp aro  ráp ido , Oon una u o t ra  d isp o ­

s ic ió n ,  en caso de pertu rbación , un equipo u n ita ­

r i o  completo para cada e s ta c ió n  de campo puede 

cambiarse f á c i l  y  rápidamente, ev itando así e l  

r e tra s o  al movimiento de tren es  que de o t ro  modo 

pudiera  o c u r r i r ,  s i  l o s  corresp on d ien tes  re le v a ­

dores  y c i r c u i t o s  d e l  equipo da campo tu v ieran  

que ser o b je t o  de r e v i s ió n  y rep aración ,

TRANSMISION m  ÜAHDOs. -  Después de 

e le g i r  la s  e s ta c io n e s  llamadas durante l a  primera 

parte  del c i c l o  o p e r a to r io ,  según queda ©apuesto, 

l e s  mandos conven ientes  se transm iten a d ich a  e s ta ­

c ió n  e leg id a  durante l a  parte  segunda o s ig u ien te  

del c i c l o  o p e r a to r io .  Todos l o s  mandos para 

una e s ta c ió n  de cwnpo se transm iten preferentem en­

t e  durante cada c í e l o  o p e ra to r io ,  m ejor qus in d i­

vidualmente o en grupos en d i fe r e n te s  c i c l o s  ope­

r a t o r io s ,  pues con fr e c u e n c ia  hay que hacer un cara-

54 -



w .

1650

1655

1660

1665

1670

1675

b io  en todos  l o e  mandos para una e s ta c ió n  de csm- 

po al mismo tiempo, 3s ev id en te , sin embargo,

que lo® mandos pera una e s ta c ió n  de campo pueden 

tra n sm it irse  individualm ente, o en grupo», s a le e -  

t iv -m ente  en d iv ersos  c i c l o s  o p e r a to r io s ,  en lu -  

gar d« ha cer lo  en un s o lo  grupo durante un c i c l o  

o p e r a to r io .

Después d « l  t$lt trao grado de s e le c c ió n  

de e s ta c io n e s  (suponiendo que haya t r « s  en l a  d i s ­

p o s ic ió n  represen tada), s o lo  hry un re lev a d or  se­

l e c t o r  de e s ta c io n e s  SO e x c ita d o  en ln  e s ta c ió n  

p art i cu l ament e 12 amad, a,

cuando e l r e í«v a d o r  graduado 4 so 

le v a n ta  en e l  impulso s igu ien te  ( c u a r t o ) ,  e l  r e l e ­

vador d« tra n sp orte  en es ta  e s ta c ió n  e le g id a ,  que 

t ie n e  £U re  leva d or  SO e x c ita d o ,  se lev a n ta  por 

un c i r c u i t o  desde (4>), a tra vés  de l con ta c to  ante­

r i o r  170 de l re lev a d or  escalonado 4, conductor 171, 

cen ta oto  a n ter io r  172 d e l  re lev a d or  so, conducto­

r e s  17 3 y  174, a r r o l l  amianto superior  de TR, a 

{ - ) ,  31 re lev a d or  TR se r e t ie n e  deod# ( - ) ,  por

su e rro l lu m ien to  In fe r io r ,  con ta cto  a n te r io r  176, 

conductora® 176, 110 y 102, con ta cto  a n te r io r  101 

del re leva d or  ST, a (-5-)* Usté c i r c u i t o  de ad­

herencia  »e completa hasta e l  f i n a l  d e l  c i c l o  ope­
r a t o r i o ,

Cuando e l re lev a d or  TR pe levanta* 

e s ta b le c e  un c i r c u i t o  da adherencia a t ra v é s  de l 

a rro lla m ien to  su p erior  d e l  re lev a d or  SO, desdo ( - )  

a rro lla m ien to  su p erior  d e l  re leva d or  SO, conduc­

t o r  144, con ta cto  a n te r io r  145 d e l  re lev a d or  SO,
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conductores 146, 177 y 178, c o n ta c to  a n te r io r  168 

d e l  re lev a d or  TR, a ( i - ) ,  manteniendo así e l  r e l e ­

vador &0 hasta al 1 inal d e l  c i c l o  o p e r a to r io .  

M ientras se lxsranfca e l  re leva d or  TR, e l  r e le v a ­

dor SO se mantiene a través  de su a rro lla m ien to  

superior  y «1 co n ta c to  a n te r io r  147 d e l  re leva d or  

LR,

La e x c i t a c ió n  de l re lev a d or  TR c o ­

n e cta  l o s  re lev a d ores  de acc ión  DR, sG y SKR, en 

l o s  excalones su ces iv os , a l con ta cto  p o la r  I81*tiel 

re levad or  acumulador de impulsos IS, durante l o s  

r e s p e c t iv o s  p e r io d o s  de a v iso , de modo que e s to s  

re lev a d ores  de acc ión  puedan e x c ita r s e  p o s i t iv a  o 

negativamente, según l e  p o la r id a d  d e l  impulso api i  

cado al c i r c u i t o  escalonado al tomar e l  esca lón ,

J'or e jem plo, suponiendo que e l 

cuarto  impulso sen p o s i t i v o ,  e l  inducido p o la r  

d e l  re lev a d or  Ib  se h a l la  a l a  derecha, y  durante 

«1 p er iod o  de av iso  (con  e l  c i r c u i t o  de esca lon a- 

a ie n to  descargado), e l  re leva d or  de mando de l a  

máquina de in terru p c ión  SMR se e x c i t a  positivam en­

t e  por un c i r c u i t o  trazado  desde (B -i - ) ,  con ta c to  

p o la r  181 d e l  re levador  IS a l a  derecha., conductor 

182, con ta cto  p o s t e r i o r  185 de l r e le v a d o r  SO, con­

du ctor  186, con ta cto  a n te r io r  186 d e l  re leva d or  

SO, conductor 186, c o n ta c to  a n ter io r  187 d e l  r e ­

leva d or  TR, conductor 188, con ta ctos  p o s te r io r e s  

189, 190 y 191 de l o s  re le v a d o re s  esca lon ados 1,

2 y 3, reepectivaraente, con ta cto  a n te r io r  192 de l 

re lev a d or  graduado 4, eobduetor 193, re lev a d or  sMR
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uomo queda d ich o  a l d i s c u t i r  e l  

í une ionamient o de l a  f i l a ,  esca lon ada  de r e le v a d o -  

r e s ,  con e l re lev a d or  de tra n sp o r te  IR exc itad o  

e l  re leva d or  escalonado 1 se leva n ta  al quinto 

impulso, y e s to  conecta  e l r e lev a d or  JüR al con­

t a c t o  p o la r  181 d e l  re lev a d or  l£» durante e l  p e - 

r ío d o  d* av iso , de nodo que e l  re le v a d o r  BR se 

e x c i t a  p o s i t i v a  y  negativamente, para f i j a r  l a  d i ­

r e c c ió n  de l t r á f i c o  que convenga, según sea e l 

qu into  impulso (•£) o ( • ) .  Al sexto  impulso, 

e l  re leva d or  escalonado 2 se e x a lta  por segunda 

vex, s irv ien d o  para, in te rv e n ir  e l  r e le v a d o r  ds 

ju n c ió n  SO* Bel mismo modo, puede t ra n sm it ir ­

se cu a lqu ier  número de mandos en su ces iv os  pasos 

de acuerdé con l a  p o lar id a d  de e l l o s .

Una modalidad importante de e s ta  

operación  es que l a  s itu a c ió n  de l o s  co n ta c to s  po­

la r e s  181 y 162 d e l  re lev a d or  acumulador de impul­

sos IS se  produce durante e l  p e r io d o  p re p a ra to r io  

de e x c i t a c ió n  d e l  c i r c u i t o  escalonado, mientras 

que la  c o lo c a c ió n  de l o e  co n ta c to s  de un re leva d or  

in terv en tor  de fu n c ió n ,  como e l  SMR, de acuerdo 

con l a  p o s ic ió n  d e l  con ta cto  p o la r  de l relevsalor 

IS, t ie n e  lu gar  en o t ro  momento, durante e l  p e r io ­

do e je c u t iv o  o de av iso , en que se descarga  e l  c i r ­

c u i t o  escalonado. ¿ s t o  es  n e ce s a r io ,  para que 

un impulso de una p o lar id a d  para acc ionar e l  r e l e ­

vador in terv en tor  de fu n c ió n  en un paso, no puede 

i n f l u i r  impropiamente sobre un re lev a d or  in terven ­

t o r  de fu n c ió n  en e l paso a n te r io r  o s ig u ie n te ,  

produciendo así mondos f a l s o s .  Por ejem plo, s i
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no fu e ra  por a*to funcionam iento a lte rn o  de l r e ­

leva d or  I s  y d e l  re lev a d or  de fu n c ión  durante d i s ­

t i n t o s  p e r iod os  ds preparación  y e je c u c ió n ,  e l  des­

v ío  d e l re leva d or  IS en un impulso de l a  o t ra  p o la ­

ridad p o d r ía  in v e r t i r  l o s  c o n ta c to s  de un r e le v a ­

dor  in terv en tor  de fu n c ión  en e l  paso inmediato 

a n te r io r ,  s i  e l  con ta cto  p o la r  d e l  re leva d or  Is  

hubiera de fu n c ion a r  antes que e l  s ig u ie n te s  r e l e ­

vador esca lonado; o, por  «1 c o n tra r io ,  &i e l  s i ­

g u ien te  re levad or  esca lonado fu n c ion a ra  antes que 

el con ta c to  p o la r  d e l  re leva d or  I s  desviado, e l  

re leva d or  in terv en tor  de fu n ción  d e l  paso s ig u ien ­

t e  pudiera  acc ion arse  momentán#»písente de modo in­

debido, de acuerdo con l a  po lar id a d  de l impulso 

precedente , ástae  operac ion es  in c ie r t a s  o in ­

debidas se ev iten  regulando l a  e x c i t a c ió n  d e l  r e ­

leva d or  IS mediante e l  c on ta cto  a n te r io r  de l re— 

leva d or  LR, y l a  con ex ión  entre  e l  con ta c to  p o la r  

de l re lev a d or  IS y  l o e  re lev a d ores  de fu n c ió n  por 

medio de un con ta c to  p o s t e r io r  183 de d ich o  r e l e ­

vador LR, de modo que l a  preparación  d e l r e le v a ­

dor i s  y  e l  funcionam iento de un r - le v a d o r  de fun­

c ión  en resp u esta  a su aetado se produce en d i f e ­

ren tes  tiem po», cuidadosamente d e f in id o s  por  e l  

re leva d or  LR,

ál mismo p r in c ip io  de emplear un 

p er iod o  p re p a ra to r io  y o tro  de a v iso  o e je c u t iv o  

sA observa en o tra s  operac ion es  análogas opera­

c io n e s  del sistema, e n tre  e l l a s  l e  s e le c c ió n  de 

e s ta c io n e s  para mandos y av isos , y  para tra n sm itir  

in d ica c io n e s ,  así como para t r e n s m it ir la s  por a l 

c i r c u i t o  de a v iso s .
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3n la s  figura# 1A 7 IB, l a  polar i** 
dad da estos grado a da int erran cián aa d st armina 

por la  excitación  o descarga dal r e í  arador amiaor 
de código US, que a su rea depende da la  exeitación  

a descarga da loa  co lectorea  da mando 13, 14 7 16, 
fistos se conectan a contacto a de laa p alan cae da 
maniobra SML 7  SOL para la  estación  que aa llama, 

a través da loa  uontactos anteriores dal relevador 
se lector  da código GLS, que aa excita  por el re le -  
rador se lector  de código CD,

Por ejemplo, re firiéndonos a la  
i igura lA, cuando el ra l arador üD se excita  para 

em itir la  llamada de código (-4) ( •) («fr) para la  
estación  representada en la  figu ra  2 , e l  relevador 

se le cto r  de mandos ÜLS se excita , de modo que con 
la s  palancas SML 7 SOL en la  posición  indicada, el 
co lector  de sendo 13 se excita , e l co le c to r  14 se 

descarga, 7  ee excita  e l 18, sirviendo para Ínter* 
reñ ir loa  releradorea de función BR, sO 7  gira en 
la  estación representada en la  figu ra  2 , de un mo­
do que puede representar interruptor normal, to ­
das la s  ser ales en reposo, .51 ma£d» particu lar 
del interruptor 7  laa señales en la s  estaciones no 
se han representado, 7  puede efectuarse del modo 

que se quiera, podiendo e leg irse  doe condiciones 
de interrención para cada escalón de mando, que 
pueden usarse individualmente, o en combinación, 
pera obtener lo e  resultados perseguidos,

PIÑAL ItáL UlÜLO OPáRAlOBIO.- Des­
pués del último escalón de mando (sex to , segón se
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in d i c a ) ,  9} s ig u ie n te  impulso e x c i t e  e l  re leva d or  

esca lonado -g »  en l a  o f i c i n a  in terven tora , y  al 

re lev a d or  escalonado - 3 -  en l a  e s ta c ió n  que es 
llama, ást© hace caer e l  re leva d or  inmediato 

precedente  - f -  de la  o f i c i n a  In terven tora , y  e l 

re lev a d or  escalonado 2 de 1», e s ta c ió n ,  terminando 

as í el p er iod o  de a v iso  pera »1 ú lt im o  grado de 

mando © in d ica c ió n .

La, e x c i t a c ió n  d e l  re le v a d o r  e sca lo*  

nado - g -  en l e  o f i c in a  in terven tora  abre por su 

con ta cto  p o s t e r i o r  30 e l c i r c u i t o  de adherencia 

para al re lev a d or  CC, que cae y abre l o s  c i r c u i ­

t o s  de e x c i ta c ió n  para l o s  re lev a d ores  de impul­

s ión  IF1 © IR2, de modo que se interrumpe l a  c o ­

r r i e n t e  d e l  c i r c u i t o  esca lonado durante un la rg o  

e s p a c io ,  par» marcar e l  f i n a l  del c i c l o  operato­
r i o .

La descarga, d e l  c i r c u i t o  esca lon a ­

do durante es te  la rg o  in te r v a lo  perm ite a l o e  r e ­

lev a d ores  de d isp a ro  le n to  SS.de todas  l a s  e s ta ­

c io n e s  ab r ir  sus c o n ta c to s  a n te r io re s ,  rompiendo 

a s í  l o e  c i r c u i t o s  de adherencia para e l  re le v a d o r  

de fa s »  4, y e l  re lev a d or  de tra n sp orte  IB de l a  

e&tación que te  llam a, que a su vea hace caer e l  

r e lev a d or  s e le c t o r  de e s ta c ió n  so en d ich a  e s ta ­

c ió n ,  A s i ,  lo© re le v a d o re s  de l a s  e s ta c io n e s  

da oaispo, e x c ita d o »  y r e te n id o s  durante l o e  c i -
t

C los o p e ra to r io s ,  se descargan, y l o s  equipos de 

todas  l o s  e s ta c io n e s  de campo adoptan l a  p o s ic ió n  

normal indicada en l a s  f ig u r a s  a y  3 ,

Un l a  o f i c i n a  in terv en tora , cuando
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1836 el relevador escalonado -gg te levanta, rompe por 

su contacto p osterior  30 e l c ir cu ito  de adherencia 
para el relevador acumulador SR de la  estación que

W
se llama; y la  calda de esta relevador, a su ve* 

descarga sus correspondientes relevadores C£D y
1840 ÜL.S. ’i'an pronto como este relevador UD de la  

estación  llamada cae, s i hubiera otro relevador 
acumulador cualquiera SR excitado, por la  actua­
ción del feotón de arranque SB de cualquiera otra 

estación , puede excitarse otro relevador UD, del
1645 modo antes explicado, excitando o descargando así 

lo s  co lectores 10, 11 y 12, para corresponder con 
e l relevador emisor de código cS eegún la  p o la r i­
dad del primer impulso requerido para la  estación 
próxima a ser llamada»

^  1850 Después de un intervalo suf icien te  
pare que lo s  equipos de la s  estaciones de campo 
adopten su posición  normal, e l relevador SLo de la  

o f ic in a  interventora cae y oáerra su contacto pos­

te r io r  33 para completar un c ir cu ito  de excita*
1855 uión del relevador de arranque ST0 en e l caso de 

que haya que llamar a otra estación  inmediatamen­
te .

1860

Parabién cuando «1 relevador SLo de 
la  o fic in a  interventora cae, rompe el c ir cu ito  de 
adherencia para e l relevador escalonado -g - ,  que 
cae y cierra  un interruptor en el c ir cu ito  de

t adherencia para el relevador uG, de modo que es­
te  re í arador pueda retenerse durante otro c ic lo  
operatorio. De igual modo, e l c ie rre  del con­

1865 ta cto  posterior  30 del relevador escalonado -g -
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l i a r a  p o te n c ia l  a lo a  conductores  29# 28 y 27,

pare sum inistrar c o r r ie n te  que le v a n te  e l  r e l e ­

vador s e la c t o r  de mando ¡XS, que corresponde al 

re lev a d or  (JD su sce p t ib le  de e x c i t a c ió n .  La 

e le v a c ió n  de es te  re lev a d or  CLS cambia e l  c i r ­

c u it o  de adüerencia para su corresp on d ien te  r e ­

leva dor  de repuesto  SR, desde un c o n ta c to  p o s te ­

r i o r  de d ich o  re lev a d or  üLS al ómnibus 32, conec­

tado a (-i-) a tra vés  d e l  con ta cto  p o s t e r i o r  30 de l 

re leva d or  escalonado - g - ,  de suerte que al f i n a l  

d e l  s ig u ie n te  c i e l o  o p e r a to r io  e l  re le v a d o r  acumu­

la d or  SR de que se t r a ta  se descargará .

Así, al f i n a l  de un c i c l o  operato ­

r i o  para em it ir  mandos, hey un p e r io d o  de descarga  

d e l  c i r c u i t o  esca lonado, que hace adoptar a tod os  

l o s  equipos de todas la s  e s ta c io n e s  de oampo sus 

con d ic ion a s  normales apropiadas para o t r a  opera­

c ió n ;  y  en la  o f i c i n a  in terv en tora , l o s  re lev a d o ­

re s  SR, 00 y  OLS para l a  e s ta c ió n  precisamente 

llamada áe descargan, y  l o s  re le v a d o re s  üD y ULS 

para l a  e s ta c ió n  que haya de llam arse  prim ero, s i  

hubiera alguna, se levantan, excitando  a su vez 

«1 re lava d or  de arranque Si* ilotas d iv e rsa s  

op erac ion es  se producen simultáneamente o en su­

ces ión  rápida, de modo que al cabo de un breve 

in te rv a lo ,  que marca e l  f i n a l  de un c i c l o  opera­

t o r i o ,  puede in ic ia r s e  a l  in stan te  o t ro  c i c l o  ope­

r a t o r io ,  s i  hubiere nuevoe mandos que t ra n sm it ir  

a otrafe e s ta c io n e s ,  ¿51 orden en que la s  e s ta ­

c io n e s  se llaman, cuando se han a ju stado  nuevos 

mandos para v a r ia s  e s ta c io n e s ,  se determinará por
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1». f i l a  entre laaada da re le v a d o re s  SB y SD, según 

se muestra en l s  f i g u r a  7 y se e x p l ic a  a n te r io r -  
manta.

j¡1 f i n a l  de un c i c l o  o p e ra to r io ,  c o ­

mo queda ex p lica d o , es e l  mismo, cuando e l eietefca 

sa pona en acc ión  automat icamento desde e l  campo 

da l modo que ahora se e x p l ica ra , para comunicar 

nuevas in d ica c io n e s  a l a  o f i c i n a  in terven tora ; 

y e s to s  c i c l o s  o p e r a to r io s  s© producen, uno t r a s  

o tro ,  m ientras h©y nuevos mandos para tra n sm it ir  

a© l a  o f i c in a  in terv en tora  a alguna e s ta c ió n  de cam­

po, o nuevas in d ica c io n e s  para comunicar de algu­

na e s ta c ió n  de campo a l a  o fic in a , in terven tora ,

IaüIúAUlON¿a,-  La s e le c c ió n  de e s ­

ta c io n e s  para em it ir  mandos y t r a n s m it i r lo s  se 

efect\ia, como queda ex p lica d o , por  e l  c i r c u i t o  

esca lonado, ¿1 c i r c u i t o  de a v isos  se u t i l i z a  

para l a  transm isión  o comunicación de a v isos  a l a  

o f i c i n a  in terv en tora  desde la s  d iv e rsa s  e s t a c i o ­

nes, una por una, durante cada c i c l o  o p e r a to r io .

Aun ouando, como modalidad importan­

t e  c a r & c te r i t t i c a  d e l  invento, l a s  in d ica c io n e s  

de cu a lqu iera  e s ta c ió n  pueden comunicarse a l a  

o f i c i n a  in terv en tora  simultén©amente y durante e l 

mismo c i c l o  o p e ra to r io  en que pueden tra n sm it irse  

mando* desde l a  o f i c i n a  in terven tora  a l a  misma 

o e o tra s  e s ta c ion a s , «s  conveniente e x p l ic a r  l a  

comunicación da in d ica c io n e s  s ó lo  en un c i c l o  ope­

r a t o r io ,  entes de estu d iar  e l  modo de e fe c tu a r  l a  

transm isión  simultánea en ambo* d ir e c c io n e s  de 
mandob y  a v iso s .
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Gomo puede haber muchos tre n e s  en 

l a  p o r te  de l a  v ía  fé r r e a  o t e r r i t o r i o  s u je to  a 

l a  in sp ecc ión  d e l  operador, y e s to s  tren es  pueden 

entrar o s a l i r  da l o s  c i r c u i t o s  de tramos por dos 

o mas puntos de l a  nona prácticam ente a l mismo 

tiempo, y como l o s  in te rru p to re s  y seda les  en la s  

d iv e rsa s  esta c ion a s  da l a  zona se accionan de 

tiempo en tiempo por  e l  operador, y dos o más 

pueden adoptar una p o s ic ió n  accionada sustancial** 

mente al mismo tiempo, r e s u l t a  evidente que dos 

o mas es ta c io n e s  de campo pueden tener  nuevas in­

d ica c io n e s  que comunicar a la  o f i c i n a  in terven to ­

ra  e l  mismo tiem po, pueden r e c i b i r s e  in d ica ­

c io n e s  de una s o lo  e s ta c ió n  a l a  vez, s in  embargo, 

y as n ecesa r io  tomar medidas en un sistema de co ­

m unicaciones de e s te  t ip o ,  para que la s  e s ta c io n e s  

puedan comunicar in d ica c io n e s ,  ur*a por  una, en de­

terminado orden o su ces ión . 31 modo de efectuar»* 

lo ,  conforme al presen te  invento, se e x p l ic a  mejor 

después de e s tu d ia r  l a  operación  de comunicar in d i­

ca c ion es  a l a  o f i c i n a  in terven tora , suponiendo que 

só lo  una e s ta c ió n  tenga nu-vas in d ica c io n e s  que 

transmit ir .

La op erac ión  de comunicar in d ica ­

c io n e s  a 1*» o f i c in a  in terv en tora  comprende e l  arran­

que automático d e l  sistema, r e g i s t r o  en la  o f i c i n a  

in terven tora  de l a  e s ta c ió n  que comunica in d ic a c io ­

nes, y finalm ente, transm isión  d» e s ta s  in d ic a c io ­

nes.

ARKAKt¿U J AUTOKAS!IUO. -  siempre que 

se produce un cambio en l a  e itu a ción  ocupada o l i -
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bra de un c i r c u i t o  da v ía , p or  ejem plo, o en l a  

p o s ic ió n  o astado da l o s  in te rru p to re s  o señalas 

da una e s ta c ió n , que re q u ie ra  comunicar noveda­

des, a l sistem a se pone aut orné t ic  ara anta en a c t i ­

vidad excitan d o  raomantánearaonte e l  r e le v a d o r  de 

cambio OH da la  e s ta c ió n ,

3n lá f ig u r a  2 , que i lu s t r a  esta  ex­

c i t a c ió n  momentánea d e l re le v a d o r  uH, e l  re le v a d o r  

d e te c to r  de v ía  T se rep resen ta  in v ir t ie n d o  l a  po­

la r id a d  de e x c ita c ió n  d e l re le v a d o r  de d isp a ro  

le n to  X, y a  suba o b a je , y  se e s ta b le c e  un c i r c u i ­

t o  de e le v a c ió n  para e l  re le v a d o r  CR, fá cilm en te  

tra za d o  en l o s  d ib u jo s  p or  e l c o n ta cto  p o s t e r io r  

214 de esta  re lev a d or  X, ¡siempre que se in ­

v ie r t e  l a  p o la r id a d  de l a  c o r r ie n te  de e x c ita c ió n  

para  e l re le v a d o r  X, c ie r r a  su co n ta cto  p o s t e r io r  

momentáneamente. Una d is p o s ic ió n  análoga (no 

represen tada) se a p lica rá  a l a  máquina de in te ­

rru p c ió n , señ a les  u o t r o s  aparatos en cuyo estado 

se produzcan cambios que deban in d ic a r s e  en l a  

o f i c in a  in terv en tora ,

cuando e l re le v a d o r  CH se e x c it a  

a s í momentáneamente, se le v a n ta  en seguida a t r a ­

vés  de un co n ta cto  p o s t e r io r  201 d e l re le v a d o r  s i ,  

en m ú lt ip le  con un co n ta c to  p o s t e r io r  170 d e l r e ­

lev a d or  contador 4 , que corresponda a l a  prim era 

fa se  después de l a  ú ltim a  s e le c to r a  de e s ta c io n e s . 

J e to s  c i r c u i t o s  de adherencia  para  e l r e le v  ador üü 

pueden tra z a rs e  fá c ilm en te  desde ( - ) ,  re lev a d or  üH, 

condu ctor 202 , co n ta cto  a n te r io r  203 d e l  re lev a d or  

CE, conductor 204, por  e l  conductor 206, co n ta cto
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p o s t e r io r  201 d e l re le v a d o r  si»  a ( i ) ,  o por e l 

conductor 206» con ta cto  p o s t e r io r  170 d e l r e l e ­

vador esca lonado 4 , a (■£).

suponiendo e l sistem a en reposo» 

cuando el re lev a d or  de cambio CU «e ex c ita »  se 

e s ta b le ce  un c ir c u i t o  para e x c ita r  e l a r r o l la ­

m iento in fe r io r  d e l re lev a d or  de p u lsa c ión  p, d es ­

de (" í*  por *1 a rro lla m ien to  in fe r io r  d e l r e ­

lev a d or  P, conductor 207, con ta cto  a n ter io r  208 

d e l re le v a d o r  CH, condu ctor 209, con ta cto  p o s te ­

r io r  210 d e l re lev a d or  SL, conductor 211, con ta c­

t o s  p o s te r io r e s  153, 154 y 156 de l o s  re lev a d ores  

esca lon ados 1, 2 y 3 , respectivam en te, conductor 

167, con ta cto  p o s te r io r  168 d e l re lev a d or  TR, a 

( * ) .

üeta  e x c ita c ió n  d e l re lev a d or  de 

p u lsa c ión  p interrumpe e l c i r c u i t o  de av iaos por 

su con ta cto  p o s te r io r  215, e l  cual se e x c ita  de 

manera e s ta b le  desde l a  b a te r ía  BT3 ( f ig u r a  4 ) ,

A sí, e l re le v a d o r  de a v iso s  Mo de l a  of ic in a  in ­

te rv e n to ra  se descarga  y c ie r r a  su co n ta cto  pos­

t e r i o r  212 ( f ig u r a  l £ ) ,  excitan d o  e l  re lev a d or  

de arranque sX p or  un c i r c u i t o  que puede tra b a r ­

se desde (*fr), con ta cto  p o s te r io r  33 d e l r e le v a ­

dor SLo, conductor 34, re le v a d o r  sT, conductores 

35 y  213, co n ta cto  p o s t e r io r  212 d e l re lev a d or  
Mo, a ( - ) ,

La e x c ita c ió n  d e l re lev a d or  de 

arranque sX in ic ia  e l funcionam iento del sistem a 

d a l mismo modo ya  d e s c r i t o ,  ap licando im pulsos al 

c i r c u i t o  esca lon ado, de una p o la rid a d  determinada
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L

p or  e l  re le v a d o r  « l r o r  d Q có d ig o  os.

La p o larid a d  do s e to s  irapuleos «©ca­

loñados no hace d i fe r e n c ia  en la  op eración  d e l ©i#- 

taáwi cuando se comunican in d ica c io n e s  de una « e la *  

c ió n  do campo © la  c a lc in a  in terv en tora ; pero e© 

conven iente con s id era r  en e©te momento que no hay 

nuevos mando© que e m it ir , y  que todo© lo©  c o le c ­

to re s  10, 11 y  12 *©tén descargado©, para que e l  

re lev a d or  CS permanezca descargado en le©  fase© 

sucesiva© y  haga e x c it a r s e  l a  l in e e  «sesion ad a  

con une ©aria da impulso© n -g a t iv o # ,

RaSGISiRO 1)S ¿S‘¿AüIGH.áS ÍARA IB O I- 

CAOl0IJ¿3.-  suponiendo t a l  e x c it a c ió n  d e l c i r c u i t o  

esca lon ado con una ©aria d «  impulso© negativo© , 

y  considerando «1 caso en que una ©ola a© tación  

de campo e©tó preparada para em itir  nueva# indica^ 

c io n a s , cuando -1  re le v a d o r  LB se lev a n ta  a l primar 

im pulso, y ante© de elevar#©  e l re lev a d or  sL, e l  

re lev a d or  © e le cto r  de e# ta c ion es  s i  para l a  in d i­

cación  de lle g a d a  ©e e x c ita  en l e  e s ta c ió n  de que 

■s t r a ta  (que t ie n e  su re le v a d o r  da levan tado) per 

un c i r c u i t o  que puede tra za rse  ( f ig u r o  6 ) desdo 

( * ) ,  c o n ta c to  p o s t e r io r  220 d e l re le v a d o r  t&, con­

d u ctor  221 , co n ta cto  a n te r io r  222 d e l re le v a d o r  LR, 

conductor 223, con ta cto  a n te r io r  224 d e l r e le v a ­

dor uH, condu ctor 226, a rro lla m ien to  su p erior  d e l 

re lev a d or  s i ,  a ( - ) .

*r»n pron to  como ©a lev a n ta  e l r e le ­

vador S I , o© re te n id o  d »©de (♦ ) ,  por e l  co n ta cto  

a n te r io r  147 d e l re le v a d o r  IR , con du ctor 177, eu 

p rop io  con ta cto  a n te r io r  226, #u a rro lla m ien to  su-
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perior, a ( - ) .

SI relevador s i  se mantiene también 

levantado ©n su cesiva s fa s e s , da un modo que se 
e x p l ic a  raas adelanta en conexión  con a l estu d io  

d e i modo da r e g is t r a r  o e le g ir  e s ta c io n a s , una 

por una, cuando h^/a mas de una en con d ic io n e s  de 

enviar nuevos a v iso s ; y  por aiiora puede suponerse 

que e s te  re le v a d o r  s i ,  en l a  e s ta c ió n  de que se 
t r a ta , se mantiene hasta e l f i n a l  d e l c i c l o  op e - 

r n t o r io .

üu°ndo e l  re le v a d o r  ¡s£L se leva n ta  

ni prim er impulso, rompe por su co n ta cto  p o s te r io r  

e l  c i r c u i t o  de arranque a rr ib a  resecad o , para ex­

c i t a r  e l a rro lla m ien to  in fe r io r  d e l re lev a d or  de 
p u lsa c ió n  p .

iSl prim er impulso le v a n ta  e l  r e l e ­

vador escalonado - a -  de l a  o f i c in a  in terv en tora , 

y  e l re le v a d o r  esca lon ado - 1-  en cada es ta c ió n , d e l 

modo antes e x p lica d o , Con e l re le v a d o r  e s c a lo ­

nado - 1-  levan tado en la  e s ta c ió n  in terp e la n te  

considerada , s i  e l  co n e cto r  150 para la  prim era 

fa se  se con ecta  al ómnibus (•*■), como muestran la s  

f ig u r a s  2 y  6 , e l a rro lla m ien to  su p erior  d e l r e ­

le v a d o r  de p u lsa c ión  P se e x c ita  en « s t a  » s ta -  

® p o r  un c i r c u i t o  que puede tra z a rs e  desde (**), 

a rro lla m ien to  su p erior  d e l re le v a d o r  p , conductor 

227, co n ta cto  a n te r io r  228 d e l re lev a d or  s i ,  conduc­

t o r  229, co n tsc to  p o s t e r io r  230 d e l re le v a d o r  TE, 

conductor 231, ómnibus (-i-), co n e cto r  150, conduc­

t o r  l e e ,  co n ta cto  a n te r io r  153 d e l re lev a d or  e s ­

calonado 1 , con ta ctosp ost  « r lo r e s  164 y 155 de l o s
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re le v a d o re s  esca lon ad os  2 y 3 , respectivam ente, 

conductor 167, con ta cto  p o s t e r io r  168 d e l r e le ­

vador IR, a (■*-)„

uuanao e l re le v a d o r  de p u lsa c ión  

P se e x c ita  a s í , e l  c i r c u i t o  de a v iso s  se abre, 

y  e l re lev a d or  de a v iso s  filo de l a  o f i c in a  in te r ­

ven tora  queda descargado,

b i ,  por e l  c o n tra r io , e l c o n e cto r  

160 par», l a  prim era fa se  se co n e cta  a l ómnibus 

( - ) ,  como in d ica  l a  í  igura 3 , e l re lev a d or  ds 

p u lsa c ió n  P no se e x c i t a  a tra v é s  de su a r r o l la ­

m iento su p erior , y tan pron to  como e l  c i r c u i t o  

de arranque a tra v é s  cíe su a rro lla m ien to  in fe r io r  

se interrum pe por su con ta cto  p o s t e r io r  210 d e l 

re lev a d or  sL, e l re le v a d o r  de p u lsa c ió n  V cae, 

cerrando e l  o ix ^ u ito  de a v iso s  en la  e s ta c ió n  con­

s id erad a ; y suponiendo por ahora que s o lo  una e s ­

ta c ió n  tenga nuevas in d ica c io n e s  que comunicar, l a  

l ín e a  d e  a v isos  se c ie r r a  en tod a s  la s  demas e s ta ­

c io n e s , y  e l r e le v é d o r  lio do l e  o f i c in a  in terven ­
to r a  se excita*

A sí, a l prim er impulso esca lon ad o , 

e l re le v a d o r  de p u lsa c ió n  P se e x c it a  en l a  e s ta ­

c ió n  em isora, s i  la  llam ada de cód ig o  para d ich a  

e s ta c ió n  es (* )  en l a  prim era fa s e , y  no se e x c ita  

s i  e s ta  llam ada de cód ig o  comienza con ( - )  en la  
prim era fase*

aíetse op eracion es  de le v a n ta r  un 

re lev a d or  s e le c t o r  de e s ta c ió n  s i  en l a  e s ta c ió n  

in te rp e la n te , re te n e r  o d e ja r  caer e l re lev a d or  

de p u lsa c ión  P, y  preparar e l re lev a d or  de a v isos
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M0 en l a  o f i c in a  in terv en tora , se producán duran* 

t e  ©1 p e r io d o  p re p a ra to r io  da ©ete prim er impul «o ; 

y después de un la p so  s u f ic ie n t e  para todas esta s  

op era c ion es , se descarga  al c i r c u i t o  esca lon ado, 

cayendo l o s  re le v a d o re s  IR an la s  d ivaroas  e s t a c io ­

nes y  an l a  o f i c in a  in terven tora*  La ca íd a  del 

re lev a d or  LR en l a  a s ta c ió n  in te rp e la n te  no p ro ­

duce ningún cambio en a l re le v a d o r  31, que se man­

t ie n e  p or  e l c i r c u i t o  s e le c t iv o  da adherencia  a 

tra v é s  de su a rro lla m ien to  in fe r io r ,  d e l que se 

habla a oon tin u ación ,

Ln ca íd a  d e l re le v a d o r  LRo en l a  

o f i c in a  in terv en tora , cerrando su co n ta cto  p o s te ­

r i o r  232, con ecta  e l a rro lla m ien to  su p erior  d e l 

prim er re lev a d or  de com probación PT1 da l a  f i l a  

de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  a un co n ta c to  p o s t e r io r  

233 d e l re lev a d or  da a v i s o s  j í o ,  de modo que ai 

e s te  re le v a d o r  de a v iso s  se descarga  en ©sta fa ­

se , e l  prim er re lev a d or  de com probación PT1 se> ex­

c i t a  p or  un c i r c u i t o  que puede tra z a rs e  desde ("i*)» 

co n ta c to  p o s te r io r  233 d e l re le v a d o r  l£o. condu ctor 

ónraibus234, a r r o l la » i « n t o  su p erior d e l re lev a d or  

PT1, condu ctor 235, con ta cto  a n te r io r  236 d e l r e ­

lev a d or  esca lonado conductor 237, c o n ta c to

p o s te r io r  232 d e l re lev a d or  LRo, a ( - ) ,

A sí, s i  la  e s ta c ió n  in te rp e la n te  

t i e n -  une llam ada de cód ig o  que comienza por (■£), 

co rresp on d ien te  a un c i r c u i t o  de a v isos  descarga­

do, e l prim er re le v a d o r  de com probación PT1 da l a  

l i l a  de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  se levan ta  durante 

e l p e r io d o  de a v ie »  o e je c u t iv o ;  p ero  s i  l a  llam a-
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da de cód igo  para l a  a e ta c ió n  em isora comienza 

p or  ( - )  en l a  prim era fa s e , e s te  prim er r e le v a -  

dor PX1 no se e x c ita .

¿21 re lev a d or  de com probación p f l ,  

s i  se e x c ita , e« lev a n ta  desde ( - ) ,  p or su arro­

lla m ien to  in fe r io r ,  conductor 240, con ta cto  ante­

r io r  241, condu ctor 242, con d u ctores  243 y 72, 

c o n ta c to  a n te r io r  33 d e l re le v a d o r  ¿Lo, & (-P).

¿Ssts c i r c u i t o  le v a n te  e l re lev a d or  PT1 hasta e l 

f i n  d e l c i c l o  o p e r a to r io .

¡fin e l segundo im pulso, lo a  segundos 

re le v a d o re s  esca lon ados -b -  y 2 se levantan , y lo a  

prim eros -a -  y  1 caen, d e l modo antee e x p lica d o , 

y durante e l p e r io d o  p re p a ra to r io , e l re le v a d o r  de 

p u lsa c ió n  en l a  e s ta c ió n  in te rp e la n te  se e x c ita  o 

descarga  en e s ta  segunda fa s e , según la. p o s ic ió n  

d e l eon ector 151 para l a  segunda fa se , abriendo 

o cerrando as í e l  c i r c u i t o  de a v iso s  en e s ta  segun­

da fa s e  para su b ir  o b a ja r  e l re le v a d o r  lío en l a  

o f i c in a  in te rv e n to ra . Seta cambio en e l  r e le ­

vador Uo no t ie n e  e fe c t o  ninguno sobre e l prim er 

re lev a d or  de com probación PT1, o sobre e l  segundo 

P I2, en e s te  momento, pues l o s  c i r c u i t o s  de e x c i­

ta c ió n  para e s to s  re le v a d o re s  do com probación se 

interrumpen por e l c o n ta c to  p o s t e r io r  232 d e l re ­

lev a d or  LHO.

iXirant a e l  p e r io d o  da e je c u c ió n  qua 

sigu e a l segundo im pulso, e l segundo re le v a d o r  da 

com probación PT2 de l a  f i l a  de r e g is t r o  de e s ta ­

c io n e s  f»8tá  o no e x c ita d o , según la  s itu a c ió n  d e l 

c i r c u i t o  de a v isos  y la  p o s ic ió n  d e l con ta cto  233
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Una op eración  análoga ge produce en 

la  t e r c e r a  fa se  de s e le c c ió n  de a e la c ió n , y en t o ­

das la s  su os ig u ien tes , hasta  c u b r ir  s u f ic ie n te s  

esca lon es  psi'a  com pletar la  llamada de cód ig o ,

.fin o tra s  pa labras, una e s ta c ió n  que en v íe  in d ica ­

c io n e s  a la  o f i c in a  in terv en tora  so id e n t i f i c a  

por una llam ada da cód ig o , co n s is te n te  en e x c i ­

ta r  o descargar e l  re lev a d or  de p u lsa c ió n  p , 

para a b r ir  o d e ja r  cerrad o e l c i r c u i t o  de a v isos  

a cada fas®, correspond iendo una in terru p c ión  d e l 

c i r c u i t o  de a v isos  a l impulso p o s it iv o ,  y un c i r ­

cu ito  de a v iso s  ex c ita d o  a un im pulso n eg a tiv o , 

desda e l punto de v is t a  de le e  d l la r  antea combi­

naciones de cód ig o , como se muestran ~n l a  ta b la  

de có d ig o s  de la  i  igura tí. La d is p o s ic ió n  re ­

presentada comprende t r e s  fa se s  de s e le c c ió n  da 

estacion e® , s u f ic ie n te s  para e le g ir  ocho e s ta c io ­

nes d is t in ta s ,

tn la  s ig u ie n te  fa se , después de 

la  ú ltim a de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s , que as l a  

cuarta  en la  d is p o s ic ió n  represen tada , uno de lo s  

re lev a d ores  de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  ü l, C2 , e t c ,  

se e x c ita , según la s  p o s ic io n e s  de, l o s  con ta ctos  

de lo s  re lev a d ores  de com probación p T l, PT2 y P ?3, 

respectivam ente e x c ita d o s  y m antenidos en descar­

ga en un» de la s  fa s e s  a n te r io re s  de s e le c c ió n  de 

e s ta c io n e s .

Suponiendo una llam ada de cód igo  

(* )  ( - )  (* )  represen tada  por l a  e s ta c ió n  expuesta 

en l a  i  igu ra  2 , lo s  re lev a d ores  PT1 y F?3 se e x c i -
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t a r ia » ,  ¿««cargán dose  «1 re le v a d o r  de com probación 

PT2 ; y en la  cuarta  fa se  se e s ta b le c e r ía  un c i r ­

c u it o  para e x c ita r  e l  a rro lla m ien to  su p erior  d e l 

re le v a d o r  de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  02, desde ( - ) ,  

co n ta cto  a n te r io r  245 d e l re lev a d or  esca lonado 

-d - ,  conductor 246, co n ta cto  a n te r io r  247 d e l r e ­

lev a d or  F l'l, conductor 248, con ta cto  p o s te r io r  

2 4 9  d el re lev a d or  F T 2 ,  con du ctor 250, con ta cto  

a n te r io r  251 d e l re lev a d or  PT3, conductor 252, 

a rro lla m ien to  su p erior  d e l re lev a d or  03, a ( - ) .  

igste re levad or  U3, a l e x c ita r s e , se le v a n ta  des­

de ( - ) ,  a rro lla m ien to  in fe r io r  d e l re le v a d o r  03, 

condu ctor 253, su con ta cto  a n te r io r  254, conduc­

t o r  255, a l conductor ómnibus 256, con du ctores 

343 y 72 , con tacto  a n te r io r  35 d e l re lev a d or  &Lo, 

a (4 -), i s t e  re lev a d or  C3 permanece ex c ita d o  

hasta  e l  f i n a l  d e l c i c l o  o p e r a to r io . cada uno

de l o s  o tro s  re lev a d ores  de r e g is t r o  de e s ta c io ­

nes Cl y ü2 , e t c , ,  a l e x c ita r s e , se lev a n ta  d e l 

mismo modo.

La operación  de r e g is t r a r  en la  

o f i c in a  in terv en tora  l a  e s ta c ió n  que precisam ente 

t ie n e  nuevas in d ica c io n e s  que comunicar queda así 

e fectu ad a , y  un re levad or  de r e g is t r o  de e s ta c io ­

nes, como e l  c3, para l a  o s ta c ió n  de llam ada, se 

e x c ita  en la  o f i c in a  in terv en tora .

‘rRASaensIOS D a IHDIüAUIONüS .-  dn 

l a  cuarta  fa se , lo e  re le v a d o re s  TF se levantan  en 

la  e s ta c ió n  in terp e la n te , p or  un c i r c u i t o  que a tra ­

v ie s a  eu arro llam ien to  su p erior , y que puede t r a ­

zarse  desde (4-), por e l co n ta c to  d e la n tero  17 0 d e l
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re le v a d o r  esca lonado 4 , condu ctores IV1 y 264y 

con ta cto  a n ter io r  265 d e l re le v a d o r  s e le c to r  do 

e s ta c io n a r  si* conductor 174, arro lla m ien to  su­

p e r io r  d e l re levad or  TR, a { - ) .

iil re lev a d or  TR no se lev a n ta  en 

ninguna de la s  o tra s  e s ta c io n e s , porque a l r e le ­

vador Si no está  levantado en ninguna de e l la s ,  

por no hacer s ido  levantado a l prim er impulso a

causa de no suponerse que h*ya nuevas in d ica c io n e s  

preparados en ninguna de esas e s ta c io n e s , da suer­

t e  que «1 re lev a d or  cll en esta s  o tra s  e s ta c io n e s  

no estaba ex c ita d o  al tiem po d e l prim er im pulso.

S« a d v ie rte  en este  sen tid o  que e l re le v a d o r  SI de 

una e s ta c ió n  pueda lev a n ta rse  solam ente al prim er 

impulso por e l con ta cto  p o s te r io r  220 d e l r e le v a ­

dor t»L. de modo que la  e x c ita c ió n  d e l re le v a d o r  

de cambio CH en cada e s ta c ió n  durante e l c i c l o  

o p e ra to r io  no t ie n e  ningún e fe c t o  cobre su r e le ­

vador s e le c to r  de e s ta c io n e s  a l .

Cuando e l re lev a d or  de tra n sp o rte  

sube en una e s ta c ió n  que también t ie n e  levantado 

e l re le v a d o r  s e le c t o r  de e s ta c io n e s  b l , e l  arro ­

lla m ien to  sup erior d e l re lev a d or  de p u lsa c ión  i» 

se con ecta  a l o s  co n ta c to s  260, 261, 262 y 263 de 

l o s  re le v a d o re s  esca lon ados 1, 2 , 3 y 4* de modo 

que e s te  re lev a d or  P puede e x c ita r s e  o descargar­

se. en la s  fa se s  su b sig u ien tes , de acuerdo con 

l a  p o s ic ió n  de l o s  co n ta cto s  regu lados por lo s  

aparatos que han de in d ica rs e .

Por ejem plo, en la, prim era fa se  de 

in d ica c ió n  o mando (cu a r ta  fa s e , como se in d ic a ) .
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« ig u íe n te  a l a  ú ltim a  de « e le c c ió n  de e s ta c io n e s  

e l  a rro lla m ien to  su p erior  d e l re le v a d o r  de p u lsa ­

c ió n  P se con ecta  al con tacto  d e l re le v a d o r  d e te c ­

t o r  de v ía  T por un c i r c u i t o  desde ( - ) ,  a r r o l la ­

m iento su p erior  d e l re lev a d or  p , condu ctor 227, 

co n ta cto  a n te r io r  226 d e l re lev a d or  $1, conductor 

229, co n ta cto  a n te r io r  230 d e l re lev a d or  IH, con­

d u ctor  266, con ta cto  a n ter io r  263 d e l re lev a d or  

esca lon ado 4, condu ctor 267, al co n ta cto  200 da l 

re lev a d or  T.

S i e l c i r c u i t o  d e te c to r  de v ía  e s ­

tá  ocupado, y e l re lev a d or  de v ía  X ca ld o , siendo 

e s ta  una con d ic ión  por in d ica r  en l a  o f i c in a  in ­

te rv e n to ra , e l re lev a d or  P se e x c i t a  p era  d escar­

gar e l  c i r c u i t o  de a v iso s  y b a ja r  e l  re lev a d or  

Mo en l a  o f i c in a  in terv en tora , p ero  s i  e s te  c i r ­

c u ito  de v ía  no está ocupado y e l re le v a d o r  de 

v ía  ee levan ta , e l re lev a d or  de p u lsa c ió n  P no se 

e x c i t a  on asta  fa se , y e l re le v a d o r  de a v iso s  MO 

de l a  o f ie in a  in terv en tora  permanece e x c ita d o , 

jfiets subida o bajada d e l re lev a d or  de a v iso s  MO 

en l a  oi i c iñ a  in terv en tora , según e l  esta d o  d e l 

re lev a d or  da v ía  T, ee produce durante e l  p e r io d o  

p re p a ra to r io .

Durarte e l  p er iod o  de a v iso s , e l 

re lev a d or  PIR de in d ica c ió n  Os ( f ig u r a  1a ) se conec­

ta  p or  e l  conductor 268, a tra v és  d a l co n ta cto  

d e la n te ro  269 de su re le v a d o r  de r e g is t r o  de e s ta ­

c io n e s  C3, a l prim ar ómnibus de in d ica c ió n  16, por 

e l  co n ta cto  a n ter io r  270 d e l cu arto  re lev a d or  e s ­

calonado - d - ,  conductor 271, c o n ta c to  p o s te r io r
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272 d e l re levad or  LBo, conductor 27 3, a l con­

t a c to  274 d e l re lev a d or  de a v isos  Mo. s i  e l  

re lev a d o»  de a v isos  Mo se e x c ita  (corresp on d ien ­

do a un c ir c u i t o  d e te c to r  de v ía  no ocupado), a l 

re lev a d or  PIfi de in d ica c ió n  os se  e x c it a  p o s it iv a ­

mente, y su oon tacto  p o la r  adopta l a  p o s ic ió n  de­

recha in dicada, p or  o tra  p a rte , e l e l  r e le v a ­

dor ds a v isos  Mo se descarga , correspond iend o a 

un c i r c u i t o  d e te c to r  de v ía  no ocupado, e l r e le ­

vador PIR de in d ica c ió n  OS oe e x c i t a  con p o la r i ­

dad n egativa , desviando su con ta cto  p o la r  a l a  

isq u ia rd a  para encender la  lámpara in d ica d ora  I 

por un c i r c u i t o  fá c ilm en te  trazado en e l d ib u jo .

A s í, en l a  cuarta  fa s e  de im pulsión o prim era in ­

d ica c ió n , l a  s itu a o ió n  ocupada o desocupada d e l 

c i r c u i t o  d e te c to r  de v ía  se in d ica  en l a  o f i c in a  

int ervent ora .

Una de dos co n d ic io n e s  puede in d ica r ­

se análogamente en l a  o f i c in a  in terv en tora  en fa ­

ses su cesivas de in d ica c ió n , según estén  a b ie r to s  

o cerrados l o s  co n ta cto s  de in d ica c ió n , 288 y 289, 

que se  conectan a l re le v a d o r  de p u lsa c ió n  P a t r a ­

v és  de l o 8 con ta ctos  a n te r io re s  260 y 261 de lo s  

re lev a d ores  esca lon ad os 1 y 2 , respectivam en te, 

ián cada una de e s ta s  su ces iv a s  fa se s»  un r e le v a ­

dor de in d ica c ió n  p o la r  de dos p o s ic io n e s »  como 

l o s  re la v a d ores  PIR1 y PIB2, se con ecta  a tra v é s  

de un oont acto  d e la n tero  d e l corresp on d ien te  re­

lev a d or  de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  C3 a l o s  ómni­

bus de in d ica c ió n  17 y 18, que, a su ves» se co ­

nectan a tra v é s  de l o s  co n ta cto s  d e la n teros  de l o s
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re lev a d ores  esca lonado* y  -f- al oon tacto  

274 d a l re lavad or de av íeos  lío, de nodo que en 

cada una de eetae fa se s  de In d ica c ió n , uno de lo e  

re lev a d ores  de in d ica c ió n  puede e x c ita r s e  p o s i t i ­

va o negativam ente, durante e l  p e r io d o  dé a v is o s , 

según l a  p o s ic ió n  da l con ta cto  d e l re lev a d or  de 

a v iso s  Mo, respondiendo a l a  apertura  o c ie r r e  

d e l c i r c u i t o  de a v iso s , por l a  e x c ita c ió n  o des­

carga d e l re lev a d or  de p u lsa c ión  p , todo de l a  

manera que se comprenderé|ÉciIraente sin  mas de­

t a l l e »

Acaso convendré consign ar que, 

coreo queda d ich o , cuando e l re le v a d o r  de tra n sp or­

t e  TR se lev a n ta  en una e s ta c ió n , l a  f i l a  de r e ­

lev a d ores  esca lon ados 1 a 3 se r e p ita , m ientras
a

l a  operación  esca lonada en la s  o tra s  e s ta c io n e s  

se d e tien e  con e l cuarto  re lev a d or  escalonado»

La op eración  d e l re le v a d o r  esca ­

lonado 3 en la  ú ltim a  fa s e  d e l c i c l o  o p e ra to r io  

durante l a  r e p e t ic ió n  en la  e s ta c ió n  e le g id a , se 

p r e f ie r e  en fa se  in e r te , en e l sen tid o  de que es ­

t e  re lev a d or  3 no t ie n e  ningún co n ta cto  de in d i­

ca ción , como lo s  con taotoe  200, 268 y 289, conec­

tad os  a su co n ta cto  a n te r io r  262, Cuando e l 

re lev a d or  esca lonado 3 se leva n ta , e l 2 cae ; y  co ­

mo no hay co n ta cto s  de in d ica c ió n  para e l r e le v a ­

dor 3, e l re levad or  de p u lsa c ión  P se d escon ecta  

de tod os  l o s  co n ta cto s  de in d ica c ió n  y e l  c i r c u i t o  

de a v iso s  adopta su esta d o  de e x c ita c ió n  normal, 

Ssto e v ita  un c ir c u i t o  a b ie r to  de a v isos  en l a  ú l ­

tim a fa se  de in d ica c ió n , que d esca rg a r ía  e l  r e l e -
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▼ ador da a v isos  lio en l a  G lic in a  in terv en tora , 

produciendo una e x c ita c ió n  im propia d e l re le v a »  

dor de arranque S? en e l  f in a l  d e l c i o l o  opera» 

t o r i o ,

Del m im o modo, l a  op eración  d e l 

re lev a d or  esca lonado -g »  en l a  o f i c in a  in terv en to ­

ra  e s  una fa e e  in e r te . La e x c ita c ió n  de e s te  

re lev a d or  »g »  en d ich a  fa e e  in e r te  L a ja  e l  r e le ­

vador * f -  de l a  fa e e  inm ediata a n te r io r , y  o orta  

l a  con ex ión  entre e l  ómnibus de in d ica c ió n  18 y 

e l  co n ta cto  274 d e l re le v a d o r  de a v is o s  MO, de 

modo que la  descarga  de e s te  re le v a d o r  de a v isos  

MO por e l c ie r r e  su b sigu ien te  de un o ir o u ito  de 

arranque en una e s ta c ió n  de campo no puede dar lu ­

gar a un funcionam iento equivocado d e l re lev a d or  

de in d ic a c ió n  conectado al ómnibus o c o le c t o r  19,

La fa se  in e r te  que acaba de e x p l i ­

ca res  se emplea con p r e fe r e n c ia  para d e f in i r  l a  

term in ación  de un p e r ío d o  de a v iso s  en l a  ú ltim a 

faee  de in d ica c ió n , y para e v ita r  l a  p o s ib le  in ­

t e r fe r e n c ia  entre la e  op eracion es de in d ica c ió n  

que ocurren  en l a  ú ltim a  fa se  y la s  op eracion es 

d e l arranque autom ático d e l alaterna desde e l  cam­

p o ; poro  acompasando debidamente la s  op eracion es 

de l o s  re le v a d o re s  con sid erad os, o por o t r o s  ar­

b i t r i o s ,  e s ta  fa se  in e r te  puede ser  elim inada,

ex p lica d o  e l funcionam iento d e l 

eistem a para r e g is t r a r  en l a  o f i c in a  in terven to» 

r a  una e s ta c ió n  p a r t ic u la r  de campo que t ie n e  in » 

d io a c io n e s  nuevas para tra n sm itir , y cómo es ta s  

in d ica c io n e s  se transm iten  a l a  o f i c in a  in terv en -
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to ra , puede es tu d ia rse  ahora a l modo de fu n cion a r  

e l  sistem a para e le g ir  en tre  v a r ia s  e s ta c io n e s  

que pueden est^ r  d isp u esta s  a l a  vez para em itir  

nuevas in d ica c io n e s ,

&.ÍLÜCCIGH üNXEi VARIAS JSlAüIQHuiS 

DlSPUiSlAS PARA iRAEbMIIIR üOVjíDAD-fiS.- Como queda 

d ich o , puede suceder que dos o mas e s ta c io n e s  ten ­

gan nuevas in d ica c io n e s  que comunicar a l a  o f i c i ­

na in terv en tora  a l mismo tiem po, como, per ejem­

p lo , cuando dos tren es  entran o sa len  de c i r c u i ­

t o s  de v ía  simultáneamente; y en un sistem a de 

com unicaciones de e s te  t ip o ,  apropiado para l a  

intervenciiSn c e n tra liz a d a  d e l m ovim iento, es ne­

c e sa r io  tomar medidas para e v ita r  tod a  in te r fe r e n ­

c ia  entra dos o más e s ta c io n e s  que pudieran e s ta r  

en co n d ic ion es  de em itir  nuevos inform es*

J»n tárminoB g en era les , de acuerdo 

con es te  in ven to , s o lo  una e s ta c ió n  se r e g is t r a  

en l a  o f i c in a  in te rv e n to ra  y transm ite  sus in d i­

ca c ion es  durante un c i c l o  o p e ra to r io , sea cual 

fu ere  e l  número de e s ta c io n e s  que tengan inform es 

nuevos por t ra n s m it ir . La su ces ión  o e l  orden 

en que la s  e s ta c io n e s  comunican sus in d ica c io n e s  

una por una, se f i j a  por la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de 

la s  llam adas de cód ig o  de esta s  e s ta c io n e s .

Los p r in c ip io s  de e s te  esquema o 

método de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s  para in d ic a c io ­

nes de lle g a d a  r e s u lta  ev id en te  considerando co ­

mo l a  e s ta c ió n  represen tada  en l e  f ig u r a  2 , con 

una llamada de cód igo  de (4-) ( - )  (•§*), se r e g is t r a  

en l a  o f i c in a  in te rv e n to ra  en un c i c l o  o p e r a to r io ,
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y a le la  o separa l a  e s ta c ió n  in d icad a  en l a  f ig u -  

r a  3 , de llam ada ( - )  («*>) (• ) ,  suponiendo quo 

ambas e s ta c io n e s  tengan inform es p or  tra n sm itir , 

e l r e í  orador de cambio CH de cada una de esta s  

e s ta c io n e s  se e x c ita ;  y cuando e l sistem a se de» 

t ie n e  después de un c i c l o  o p e ra to r io , e l  r e le v a ­

dor de p u lsa c ió n  P se lev a n ta  en cada una de e l la s  

en un prim er impulso para poner e l  sistem a en ac­

t iv id a d , d e l m im o modo y a  e x p lica d o . A sim is­

mo, e l  re lev a d or  s e le c t o r  dé e s ta c io n e s  81 en ca­

da una de e l la s  se e x c it a  al prim er im pulso.

¿án l a  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  2 , e l  

con eotor  150 de l a  prim era fa s e  ee co n e cta  a l óm­

n ibus (« i) , comenzando l a  llamada de cód igo  de es­

ta  e s ta c ió n  por (•*■); y  cuando e l  re lev a d or  e s c a lo ­

nado 1 se lev a n ta  a l prim er im pulso, e l  re lev a d or  

de p u lsa c ió n  P se e x c i t a  y  c o r ta  e l c i r c u i t o  de 

a v iso s . iüsta apertura  d e l c i r c u i t o  de av ieos  

en la  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  2 b a ja  e l re lev a d or  

de a v iso s  Mi de l a  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  3, e l  r e ­

lev a d or  de a v isos  M de l a  ee ta o ió n  de l a  f ig u r a  2 

e l  re lev a d or  Mo de la  o f i c in a  in terv en tora , y  en 

todas la s  demás e s ta o io n e s , estando en s e r ie  t o ­

dos e s to s  re lev a d ores  de a v isos  ( f ig u r a  4),

jín l a  e s ta c ió n  de l a  f  igu ra  2 , se ­

t a  ea ida  d e l re lev a d or  U en d ich a  e s ta c ió n , duran­

t e  e l p e r io d o  p re p a ra to r io  d e l prim er im pulso, com­

p le ta  un c i r c u i t o  s e le c t iv o  de adherencia a tra v é s  

d e l a rro lla m ien to  in fe r io r  d e l re lev a d or  s i  que 

puede tra za ra s  desde ( - ) ,  por e l a rro lla m ien to im fe - 

r i o r  d e l re lev a d or  s i ,  conductor 280, con tacto  an-
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t e r i o r  281 d e l re lev a d or  s i ,  condu ctor 282, con­

ta c to  p o s t e r io r  283 d e l re lev a d or  |£, ómnibus 

(•i-), con ector  180, con d u ctor  166, con ta cto  a n te r io r  

153 d e l re lev a d or  esca lonado 1, co n ta cto s  p o s t e r io ­

re s  184 y 185 de lo s  re lev a d ores  esca lon ados 2 y 

3, conductor 167, co n ta cto  p o s te r io r  168 d e l r e ­

lev a d or  IR, a (■*•).

¿5n e l caso de la  e s ta c ió n  de l a  f i ­

gura 3, pin embargo, t a l  c i r c u i t o  s e le c t iv o  de ad­

h eren cia  par*  e l  re le v a d o r  Si no se e s ta b le c e , 

pues e l  con ector  151^* de e s ta  e s ta c ió n  se con ecta  

a l ómnibus ( - ) ,  en ta n to  que e l re lev a d or  Mi e s té  

descargado y con ecta  e l  c i r c u i t o  de adherencia  del 

re lev a d or  SI al ómnibus (■*•),

án con secu en cia , cuando l o s  r e le ­

vadores LR y LR1 osan en esta s  dos e s ta c io n e s , en 

e l  p e r ío d o  de a v isos  que sigue a l prim er impulso 

y cortan  l o s  c i r c u i t o s  de adherencia  a tra v é s  de 

lo e  a rro lla m ien tos  su p eriores  de l o s  re lev a d ores  

SI, e l re lev a d or  s i  de l a  «e ta c ió n  de l a  f ig u r a  2 

se mantiene levantado, p or su c i r c u i t o  s e le c t iv o  

de adherencia, m ientras e l  o tro  re le v a d o r  SI^ de 

l a  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  3 b a ja ,

Sn e l segundo im pulso, cuando e l  

re lev a d or  esca lonado 2 se lev a n ta  y cae e l r e l e ­

vador esca lonado en ambas e s ta c io n e s  con siderad as, 

e l  re lev a d or  de p u lsa c ió n  P de l a  e s ta c ió n  2 no e s ­

tá e x c ita d o , pues e l co n e cto r  para la  segunda fa ­

se en esta  e s ta c ió n  se con ecta  a l ómnibus ( - ) ;  

tampoco esté  ex c ita d o  e l  re lev a d or  de p u lsa c ión  R1 

en l a  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  3, aunque e l con ector

2
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1611 para l a  segunda fa s e  en «a ta  e s ta c ió n  ge c o ­

n e c te  a l ómnibus ( - i ) ,  púa» a l re le v a d o r  S i l  en as­

ta  e s ta c ió n  está  ahora descargado y  abre p or su 

co n ta cto  a n te r io r  2301 e l  c i r c u i t o  de e x c ita c ió n  

del a rro lla m ien to  su p erior  d e l re le v a d o r  P l .

Por con sigu ien te , e l  c i r c u i t o  de a v iso s  se o ie r r a  

por ambas set acion es durante e l p e r ió d o  prepara­

t o r i o  de esta  segundo im pulso; y an e s ta s  con d i­

c io n e s , e l  re lev a d or  s i  de la  e s ta c ió n  da 1 »  f i ­

gura 2 se mantiene levan tad o  por un c i r c u i t o  se­

l e c t i v o  de adherencia  a tra v és  d e l co n ta cto  ante­

r io r  283 d e l re lev a d or  M, e l  ómnibus ( - )  y e l c o ­

n ecta r  161.

Jo l a  t e r c e r a  fa se , con e l  con eotor  

162 de la  e s ta c ió n  ds l a  f ig u r a  2 unido a l ómnibus 

(-P), e l c i r c u i t o  de a v iso s  está  o tra  vea a b ie r to , 

pero  e l  re lev a d or  s i  »a mantiene aun levantando 

p or  un c ir c u i t o  de adherencia  a tra v é s  d e l con tac­

to  p o s te r io r  283 d e l re lev a d or  M, co n ector  162 yeon - 

ta c to  a n ter io r  166 d e l re le v a d o r  esca lon ado  3 ,

Durarte e s ta s  t r e s  fa se s  ds s e l ac­

c ió n  de e s ta c io n e s , e l  re lev a d or  Me de l a  o f i c in a  

in terv en tora  está  respectivam ente descargado, ex­

c ita d o  y descargado, correspond iendo a l a  llam ada 

de cód ig o  (•?■) ( - )  ( i )  para  l a  e s ta c ió n  de l a  f ig u ­

re  2 ; y  lo s  re le v a d o re s  de com probación PT1, PT2 

y PT3 se accionan  d e l modo antes ex p lica d o  pera  

r e g is t r a r  e s ta  e s ta c ió n  en la  o l i c i n a  in terven ­

to r a .

án e s te  sen tid o  se observará que 

un c ir c u it o  de a v isos  a b ie r to s  o descargado en
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una fa se  dada corresponde a un im pulso (4 ) ,  des* 

de e l  punto de v is t a  de l a  llam ada de cód igo  co ­

rresp on d ien te  a la  e s ta c ió n , y un c i r c u i t o  de 

a v iso s  cerrado corresponde a un im pulso ( - ) ,

Sn o tra s  p a lab ra s, para un impulso (4-) en un có­

d ig o , como in d ica  la  t a b la  de cód ig os  de l a  f ig u ­

ra  8 , e l co n e cto r  de a q u e lla  fa se  se con ecta  al 

ómnibus (4 ) ,  y e l  re le v a d o r  de p u lsa c ió n  p s e  ex­

c i t a  en d ich a  fa se  para a b r ir  e l c i r c u i t o  de a v iso s , 

i£sto, como es  n a tu ra l, es  una r e la c ió n  a r b it r a r ia ­

mente supuesta: y s i  se qu iero , e l  re lev a d or  p pue­

de con ecta rse  a l ómnibus (• )»  haciendo que un c i r ­

c u it o  de a v iso s  a b ie r to  corresponda a un impulso 

( - )  de l e  llam ada de cód ig o  para esa  estación ,m as 

b ien  que l o  c o n tra r io ,

Jn e l  oaso supuesto, l a  e s ta c ió n  

de l a  f ig u r a  2 , con una llam ada de cód ig o  que co ­

mienza pot  un ( 4 ) ,  ee lev a n ta  en l a  prim era fa e e , 

en ta n to  que e l re le v a d o r  SU  de l a  e s ta c ió n  de 

l a  f ig u r a  3, cqy* llam ada de cód ig o  empieza por 

( - )  cae, y  después de e s ta  prim era fa se , la  e s ta ­

c ió n  de l a  f ig u r a  2 se r e g is t r a  en l a  o f i c in a  in ­

te rv e n to ra  d e l modo h a b itu a l, abriendo o cerrando 

e l c i r c u i t o  de a v isos  en la s  fa s e s  su ces iv a s ,

De o t r o  modo, después de l a  ca lda  de la  e s ta c ió n  

de l a  f ig u r a  3 en l a  prim era fa s e , e l  sistem a fun­

c io n a  para r e g is t r a r  en l a  o f i c in a  in te rv e n to ra  la  

e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  2 , d e l mismo modo que s i  d i ­

cha e s ta c ió n  hubiera s id o  l a  ú n ica  d isp u esta  para 

enviar in d ica c io n e s  a l p r in c ip io  d e l c i c l o  opera­

t o r i o .
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ün la  fa se  s ig u ie n te , después de l a  

fa se  ú ltim a de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s  (que es l a  

cuarta  la se  en la  d is p o s ic ió n  re p resen ta d * ), e l 

re le v a d o r  de tra n sp orte  XR en l a  e s ta c ió n  reptan­

t e  de l a  í  igura 2 se lev a n ta , y la s  in d ica c io n e s  

de d ich a  e s ta c ió n  se transm iten  a l a  o f i c in a  in­

te rv e n to ra  de l a  manera reseñada,

¿ün e l  ejem plo con sid erad o , se su­

pon en s o lo  dos e s ta c io n e s  d isp u estas  para em itir  

nuevas in d ica c io n e s , y una de e l la s  desconectada  

en la  prim era fa s e , á l p lan  de funcionam iento

es e l  mismo, sea cual fu ere  e l número de e s ta c io ­

nas que puedan e s ta r  d isp u e s ta s  a la  ves para emi­

t i r  in d ica c io n e s , y  d ich as  e s ta c io n e s  se d escon ec­

tan, una o v a r io s  de una ves , a cada fr a s e , hasta  

que s o lo  quede una e s ta c ió n  con su re lev a d or  s i  

e x c ita d o , después de tomar e l  número com pleto de la s  

fa se s  da s e le c c ió n  de e s ta c io n e s .

Con r e fe r e n c ia  a la  ta b la  de cód igos  

de l a  f ig u r a  6, y suponiendo que dos e s ta c io n e s  

con llam adas de cód ig o  4 y 5 estén  d i-p u e sta s  pa­

ra  enviar in d ica c io n e s  a l mismo tiem po, puede v er ­

se fá c ilm en te  cómo l a  e s ta c ió n  de llam ada 5 cae en 

l a  prim era fa se  d e l mismo modo ya  ex p lica d o  con 

r e fe r e n c ia  a la »  e s ta c io n e s  de la s  f ig u r a s  2 y 3 , 

con llam adas de cód igo  3 y 6 , isn e l  caso de

la s  llam adas de cód ig o  2 y 3, l a  e s ta c ió n  de l l a ­

mada 3 ba jará en l a  segunda fa s e ; y en e l de la s  

llamad as 1 y 2 , l a  e s ta c ió n  de llamada 2 se r e t i ­

rará en la  tercera , fa se ,

i¿l esquema de e s ta  s e le c c ió n  de es -
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t a c ion es  para in d i c a d e n a s  da lla g a d a , que es una 

m odalidad im portante de «a ta  invento, pueda d e c ir -  

ge que comprende una se le cc ión - da e s ta c io n e »  a ba­

ga de superioridad  de llam adas de có d ig o , Por

e l ejem plo a n te r io r , puede varee que una eg ta c ión  

de llamado, con (4 ) en l e  prim era fa se , descartará  

tod as la s  demás e s ta c io n e »  de llam ada con ( - )  en 

l s  prim era fa se , porque l a  prim era de e s ta s  e s ta ­

c io n e s  abre a l c i r c u i t o  de a v isos  en «a ta  fa se  y co­

lo c a  e l  con ta cto  d e l re lev a d or  de a v iso »  M de la s  

demás e s ta c io n e s  fu era  de correspon d en cia  con e l  

c o n e c to r  151 para la  prim era fa se , de modo que l o s  

re lev a d ores  Si de esas o tra s  e s ta c io n e s  no tendrán 

c i r c u i t o  s e le c t iv o  de adherencia  y caerán en e l 

s ig u ie n te  p er iod o  de av ip o , 3n o tra s  pa labras,

una. llam ada de cód ig o  con (4-) en cu a lqu iera  fa s e  

es su p erior  a la  llamada con ( - )  en d ich a  fa se .

La e s ta c ió n  re g is tra d a  en l a  o f i c i ­

na in terv en tora , s i  hay v a r ia s  en con d ic ion es  de 

em it ir  a v isos , y l a  e s ta c ió n  que d e sca r ta  todas 

la s  demás, « a l a  que t ie n e  la  llam ada de cód igo  

su p erior , se to  es, l a  eetao ión  que hace a b r irse  e l 

c i r c u i t o  de a v isos  en la  fa se  mée pronta , o en e l 

mayor número de fa s e s . La ta b la  de có d ig o s  de 

l a  f ig u r a  8 m uestra ocho llam adas de có d ig o  d isp u es - 

ta s  por orden de auparioridad, y en e l orden en 

que la s  e s ta c io n e s  que tien en  esta s  llam adas tra n s ­

m it ir ía n  a la  o f i c in a  in terv en tora  nuevas in d ica ­

c io n e s , s i  su ced iere  que todas e l la s  se encontra­

sen en co n d ic io n e s  de tra n sm itir  in d ica c io n e s  al 

mismo tiem po.
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Aun en e l caso de que hubiera va - 

r is a  e s ta c io n e *  con nuevos a v isos  por tra n sm itir  

a l n isn o  tiem po, l e  e s ta c ió n  de llam ada da cód ig o  

su p erior  se r e g is t r a  debidamente en l a  o f i c in a  in­

terv en tora , igual que s i  fu e ra  l a  ún ica  es ta c ió n  

preparada para em itir  in d ica c io n e s . Seto se 

ap recia ré  fá cilm en te , » i  se observa que l o s  r e l e ­

vadores SI en d iv e rsa s  e s ta c io n e s , l i s t o s  para emi­

t i r  in d ica c io n e s , permanecen e x c ita d o s  y  dan a c t i ­

vidad a la  e s ta c ió n  para in te rv e n ir  e l c i r c u i t o  de 

a v iso s  en la s  d is t in ta s  fa se s , s o lo  m ientras sus 

llam adas de có d ig o  sean idé A ticas* Por ejem­

p lo , con r e fe r e n c ia  a l a  ta b la  de có d ig o s  de la  

f i g u r a s ,  lo e  re le v a d o re s  SI perm anecerían e x c ita ­

do* en la s  e s ta c io n e s  con llam adas de có d ig o  1 y 

2 , durante la s  fa se s  prim era y segunda, interrum ­

piendo ambas e s ta c io n e s  e l  c i r c u i t o  de a v iso s  en 

oada una de d ich as fa s e s , siendo este  e l r e g is t r o  

apropiado para ambas e s ta c io n e s  en cuanto a fe c ta  

a la s  dos prim eras fa ses*  ¿Sn l a  t e r c e r a  fase# 

s in  embargo, e l re le v a d o r  SI de l a  e s ta c ió n  con 

llam ada de cód ig o  1 queda e x c ita d o , y  en e s ta  fa ­

se e l c i r c u i t o  de a v iso s  se interrum pe, de a cu ar­

do con l a  llamada para e s ta  e s ta c ió n , descargando 

e l  re lev a d or  Mo de l a  o f i c in a  in terv en tora  para re ­

g is t r a r  debidamente l a  e s ta c ió n  restan te* «Sn 

e s te  supuesto, l o *  re le v a d o re s  de com probación PT1, 

PT2 y PX3 de la  f i l a  de r e g is t r o  de e s ta c io n e s  en 

l a  oí ic in a  in terv en tora  se levantan en cada una de 

la s  t r e s  fa s e s ; y  este  es  e l r e g is t r o  apropiado 

para  l a  e s ta c ió n  de llam ada sup erior 1, que es  t* a -
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t ie n  la  úniua con e l re lev a d or  SI e x c ita d o , y  en 

con d icion e#  de in te rv e n ir  e l c i r c u i t o  de» av iso#  

en 1 * e fa se s  su b sigu ien tes, de acuerdo con la6  

p o s ic io n e s  de su# con tactos  do in d ica c ió n , £00,

288 y 28*.

Una e s ta c ió n  da llamada in fe r io r  

con ( - )  en la  prim era fa s e , pueda ten ar un» l l a ­

mada su p erior  con (4-J en una fa se  s ig u ie n te , pero 

por la  in terven ción  d e l re lev a d or  da p u lsa c ió n  P 

desdo e l re lev a d or  s e le c to r  de e s ta c io n e s  SI# d i -  

cna e s ta c ió n  caerá en la  prim era fa se , no pudiendo 

por con s ig u ien te , in te rv e n ir  e l  c i r c u i t o  de a v i­

sos en térm inos de o r ig in a r  una m u tilá o ión  o in ­

t e r fe r e n c ia  en la  llam ada da cód ig o  r e c ib id a  en la  

o f i c in a  in terv en tora . p or  ejem plo, consideran ­

do la s  llamadas 4 y 5 de la  f ig u r a  8 , s i  no fuese 

por e s ta  in terven ción  d e l re lev a d or  de p u lsa c ió n  

P por p a rte  d s l  re le v a d o r  si# l a  apertura d e l c i r ­

cu ito  de av iaos en l a  prim era fa se  para l a  llam a­

da de cód ig o  4 , seguida por l a  apertura  d e l c i r c u i ­

to  de a v isos  en la s  fa se #  segunda y t e r c e r a  para 

ln  llam ada 6, p ro d u c ir ía  en la. o f i c in a  in terv en to ­

ra  una llam ada fa ls a  o im propia, corresp on d ien te  

a l a  llamada 1. La e s ta c ió n  de llam ada 5 , s in  

embargo, conforme ai invento, cae en l a  primara 

fa s » , y , por ten te , no puede in te rv e n ir  e l c i r c u i ­

to  de a v isos  en la *  fa eee  segunda y te r c e r a , de rao- 

do que e l r e g is t r o  de la  o f i c in a  de in terv en c ión  

es e l de la  llamada 4, que es la  mas a lta  de la s  

dog llam adas 4 y 5 .

Suponiendo v a r ia s  e s ta c io n e s  p rep »-
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radas para tra n sm itir  nueva® in d ica c io n e s  en el 

prim er d o l o  o p e ra to r io , l e  esta ción  de cód igo  

mes a lt o  se r e g is t r e  en l e  o f i c in a  in terv en tora , 

como queda e x p lica d o ; y <»1 re lev a d or  cB d# es ta  

e s ta c ió n  se d »soarga  en la  s ig u ien te  fa se  ( fa s e  

cuarta, segtm se expone; después de la  ú ltim a 

de s e le c c ió n  d# e s ta c io n e s , interrum piéndose su 

c ir c u i t o  de adherencia a tra v és  d e l co n ta cto  pos­

t e r i o r  d e l re lev a d or  62, pues e s te  re le v a d o r  sigue 

e x c ita d o , y su o tro  c i r c u i t o  de adherencia a t r a ­

vo e d e l con ta cto  p o s te r io r  d e l re le v a d o r  esca lon a­

do 4 , cuando e s te  re lev a d or  se ha levan tado en 

«1 cu arto  impulso. Sn tod a» l* e  demás e s ta c io ­

nes preparadas para em it ir  nueves in d ica c io n e s , 

pero qu- se d escon ectaron  en cu a lq u iera  do las» fa ­

ses de s e le c c ió n , e l  re lev a d or  SI está  b a jo  en l e  

cuarta  fn se , y  e l re lev a d or  CH se mantiene leva n ta ­

do p or  medio d e l con ta cto  p o s t e r io r  201 de e s te  

re lev a d or  s i .

Al p r in c ip io  d e l próxim o c i c l o  ope- 

í-a to r io , l o s  re lev a d ores  SI de tod as  la s  e s ta c io ­

nes qu» aún conservan un re levad or  UH e x c ita d o , se 

levanten  al prim er im pulso; y durante e l  s ig u ien te  

c i c l o  o p e ra to r io , la  e s ta c ió n  de có d ig o  más a lto  

en tre  la s  r e s ta n te »  se r e g is t r a  en l e  o f i c in a  in­

te rv e n to ra , transm ite sus in d ica c io n e s  y se e lim i­

na lu ego  por la  ca íd a  de  su re lev a d or  CH. S i­

ta  misma operación  con tim ia  hasta que todas la s  

e s ta c io n e s  h*n tra n sm itid o  sus a v isos  a la  o f i c i ­

na in terven tora , pon iéndose en marcha autom atica- 

mente - i  sistem a al f in a l  de ceda c i c l o  o p e ra to r io .

1
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aftgún queda d ich o , m ientra» haya un re lev a d or  da 

cambio cH e x c ita d o  en cu a lq u iera  da la s  e s ta c io ­
n es ,

De l o  expuesto se deduce cómo e l 

sistem a de com unicación cu id a  de la d a b id s  tran s­

m isión  de a v iso s  desde la s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s  

de campo* una por una, s in  Í n te r f  eren o ta , en una 

sucesión  u orden que depende de l a  su p eriorid ad  

de la s  llam adas de có d ig o  asignadas a la s  e s ta c io ­

nes, «astas llam adas pueden asig n arse  a la s  e s ­

ta c io n e »  d e l modo que m ejor convenga, independien­

temente de la  s itu a c ió n  g e o g r á f ic a  de a q u é lla s ; 

y e s te  órden de p r e fe r e n c ia  en la  transm isión  do 

in d ica c io n e s  puedo ser a l mismo que para  l a  s a l i ­

da do mandos, o d i fe r e n te , como r e s u lte  más apro­

p iado o s e n c i l lo .  , p or  ejem plo, conectando e l 

botón  de arranque &B de l a  prim era e s ta c ió n  más 

próxim a a l o  o f i c in a  in terv en tora  con «1 prim er 

re lev a d or  de repu esto  sB, en la  f i l a  de re levad o­

res  trabados s e le c to r e s  de cód ig o , de la  f ig u r a  

7 ,  e s ta  prim er» e s ta c ió n  puede quedar marcada pa­

ra  responder prim ero a l o s  mondos em itid os , en e l  

ceso  de que se accionen  a la  vez o aproximadaraante 

v a r io »  botones de arranque; pero , s i se qu iere , es ­

ta  misma prim era e s ta c ió n  puede señ a larse  como ú l ­

tima para enviar eua av iaos, s i  v a r ia s  e s ta c io n a s  

tu v iera n  nuevas in d ica c io n e s  que enviar al mismo 

tiem po, asignando a d ich a  prim era e s ta c ió n  l a  l l a ­

mada )h£ b in fe r io r ,  co locán d ose  lo s  co n e c to re »  para 

lo s  con ta ctos  d e l primer re la v d or  CD, que ex c ita n  

lo e  ómnibus o c o le c to r e e  da cód ig o  l o ,  11, 12 , de
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modo que s «  a ju sten  a l a  llam ada da cód ig o  asigna­

da da esta  modo a d ich a  e s ta c ió n .

Por esta s  razones, s i  sistem a puede 

adaptarse fá cilm en te  a la s  d iv ersa s  «rendiciones que 

se encuentren en l e  p r á c t ic a .  La sucesión  de 

l o s  mandos em itidos y de l o s  a v isos  r e c ib id o s  pue­

de e le g ir s e  como convenga, b ien  a l in s ta la r  prime­

ramente a l sistem a, o algtín tiempo después, con 

e l f i n  de d isoon er  l a  transm isión  de mendos ecurau- 

le d o s  y l e  re cep ción  de a v isos  acumulados en un 

orden de p r io r id a d  que ge adapto m ejor a la s  con* 

d ic io n e e  de í uncionam i»nto con que se t r o p ie c e  en 

l a  zona p a r t ic u la r  som etida a in sp e cc ió n ,

(jomo un cambio en le e  in d ica c io n e s , 

sobre tod o  en la s  de un c ir c u it o  de v ía  ocupado 

puede p rod u cirse  en cu a lq u ier  momento, y  e l  s i s t e ­

ma s irv e  para tra n sm itir  in d ica c io n e s  desde una 

e s ta c ió n  de campo solam ente cuando e l  re lev a d or  de 

cambio CH se e x c ita  en d ich a  e s ta c ió n , es  necesa­

r io  in te rv e n ir  opte re lev a d or  üH de t a l  modo que 

e« produzca un c i c l o  o p e ra to r io  para  d ich a  e s ta ­

c ió n  siempre que boya un cambio de a v isos , s in  -  

ten er  pera nada en cuenta a l momento en que t a l  

cambio pueda o c u r r ir . 3n la  f ig u r a  2 , después

de r e g is t r a r s e  una e s ta c ió n  en l a  o f i c in a  in te r ­

ventora, en la s  fa se s  de s e le c c ió n  d« e s ta c io n e s , 

durante 1.aAse s ig u ie n te  (que «g  la  cu a rta ), p r i ­

mera da in d ica c ió n , e l re lev a d or  CH se descarga ; 

y tan pronto como e l cuarto  re lev a d or  escalonado 

b a ja  en l e  qu inte fes® , se prepara a l c i r c u i t o  pa- 

rs  r « te n e r  e l re lev a d or  CH. Por con s ig u ien te ,
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cu a lq u ier  cambio subgifeuient9 de in d icacion es,, co ­

mo l a  calda o e l ©Pación d e l re lev a d or  de v ía  X, 

dsra lugar a otra  e x c ita c ió n  del re lev a d or  CH, y 

a o tro  c i c l o  o p e ra to r io  para  e e t »  esta ción *

3 ate cambio en lo e  co n ta cto s  de mando de in d ica ­

c io n e s  de un re levad or  de vi©, o análogo, que re ­

q u iere  o tro  c i c l o  o p e ra to r io  par© tra n s m it ir  1®. 

in d ica c ió n  nueva o a lte ra d a , puede producirá®  aun 

durante e l acto  de tra n sm itir  in d ica c io n e s  desde 

l a  e s ta c ió n  corresp on d ien te , y t e s te  después de 

tomada ls. fa se  p a r t ic u la r  para l a  in d ic a c ió n  a l t e ­

rada durante e s ta  op era c ión ; y para que e l  re lev a d or  

CH puede permeneoer ex c ita d o  para o r ig in a r  o tro  

c i c l o  o p e ra to r io  pera  e s ta  misma e s ta c ió n , l a  ope­

ra c ió n  esca lonada so d isp on e de modo que ceso a l ex­

c i t a r s e  e l  re lev a d or  esca lonado 3, cuando lo s  r e ­

leva d ores  esca lonados r e p ite n  en un e s ta c ió n  e le ­

g id a . iSeto so consigue empleando e l número de­

b id o  de re lev a d ores  esca lon ados en 1© o f i c in a  in ­
te rv e n to r » ,

También con e l í  in de im pedir que 

se p ierda  1© in d ica c ió n  de ocupación d e l c i r c u i t o  

d e te c to r  de v ía , que ee re la tivam en te  c o r to  y pua­

do esta r  ocupado por un tren  co r to  que pase a gran 

valouidnd durante p ocos  segundos, es p r e fe r ib le  

usar r e í  «red ores  y c lr -  u i t o »  e s p e c ia le s  (n o d ibu­

ja d o s ) ,  con e l  f i n  do acumular e l estado de ocupa­

c ión  de d ich o  c i r c u i t o  d e te c to r  de v ía , hasta que 

e l sistem a í une ion© pora tra n sm itir  1© in d ica c ió n  

de d ich o ©atado, y  también para acumular en l a  

o f i c in a  in terv en tora  d ich a  in d ica c ió n  tra n sm itid a
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dfl la  ocupación  d e l c i r c u i t o  de r ía ,  basta  que e l 

operador l a  d is t in g a , Sn e s te  sen tid o  debe enten­

d erse  que tod os  l o s  a p sra tos#como l a  máquina de in ­

te rru p c ió n  y  la s  sed a les , que han da in d ica rs e  en 

l e  o f i c in a  de in te rv e n c ió n , t ien en  m edios análogos 

al re le v a d o r  X para e x c ita r  momentáneamente e l  re ­

lev a d or  CH s i  p ro d u cirse  cu a lqu ier  cambio en l a  

p o s ic ió n  o estado de t a le s  ap aratos; p ero  con ex­

cep ción  de l a  in d ica c ió n  de ocupación  d e l ctAiicuito 

d e te c to r  de v ía , no su e le  hacer f a l t a  conservar 

e s ta s  in d ica c io n e s .

i’KANaMISlCN M  DOS íán e l

e s tu d io  que precede se ha e x p lica d o  como, respon­

diendo al funcionam iento de un botón  de arranque, 

pueden tra n sm itirse  mando a una e s ta c ió n  e le g id a  

durante un c i c l o  o p e ra to r io , y también cómo, du­

ran te  un c i c l o  o p e ra to r io , cu a lq u ier  e s ta c ió n  que 

tenga  nuevas in d ica c io n e s  por tra n s m it ir , pueda 

r e g is t r a r s e  en l a  o f i c in a  in te rv e n to ra  y a cc ion a r 

en é s t a  lo e  re le v a d o re s  de a v iso s  corresp on d ien te  

a a q u e lla  e s ta c ió n . De e s te  e s tu d io  r e s u lta

c la r o  que la  tran sm isión  de mendos a una e s ta c ió n  

e le g id a  se produce p or  e l  c i r c u i t o  esca lon ad o , y  

l a  tran sm isión  de in d ica c io n e s  por a l c i r c u i t o  de 

a v iso s , siendo independiente l a  tran sm isión  de 

in d ica c io n e s  de l a  p o la r id a d  da l o s  im pulsos e s ­

ca lon ados.

Por co n s ig u ie n te , a l sistem a de e s ­

t e  invento t ie n e  1a. m odalidad muy im portante y con­

v en ien te  de que al mismo tiem po, y durante e l  m is­

mo c i c l o  o p e ra to r io , pueden tra n sm itirse  mandos a
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una e s ta c ió n  e le g id a , y  r e c ib ir s e  en l a  o f i c in a  in ­

te rv e n to ra  a v iso s  de d ich a  e s ta c ió n , o da cu a l­

qu iera  o tra ,

uorao i lu s tr a c ió n  da e s te  fu n c ion a ­

m iento con transm isión  sim ultánea en dos sen tid os  

de mandos y a v isos , se supone que han de transm i­

t i r s e  nu«vos mandos a l a  e s ta c ió n  de la  f ig u r a  2 , 

y r e c ib ir s e  nuevos a v iso s  de la  e s ta c ió n  de l a  

f ig u r a  3* Jíst* c ir cu n s ta n c ia  puede p resen tarse  

da v a r ia s  maneras* Por ejem plo, e l  c i r c u i t o  

d e te c to r  de v ía  de l a  f ig u r a  3 puede ser ocupado 

»1 mismo tiem po que e l operador a cc ion a  e l  botón 

de arranque para la  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  2 , 

H abitualm ente, s in  embargo, se produce l a  tra n s ­

m isión  sim ultanea de mandos y a v iso s  cuando se 

acumulan mandos y a v iso s  para v a r ia s  e s ta c io n e s  

en l a  Oí i  c iñ a  in te rv e n to ra  o en e l campo, de modo 

que al comienzo de un c i c l o  o p e ra to r io , una o va­

r ia s  e s ta c io n e s  están  preparadas para  emit ir  nue­

vas in d ica c io n e s  al raie^o tiempo que hay que tra n s ­

m it ir  mandos a o tra s  e s ta c io n e s ,

ün e l  oaso estu d iad o , e l  sistem a 

se pone en marcha d e l mismo modo y a  d e s c r i t o .

Se e x c it a  e l  re lev a d or  de arranque s i  por e l  con­

ta c to  p o s t e r io r  212 d e l re levad or  Sfo y por un con­

ta c to  a n te r io r  de un re le v a d o r  uD; pero , ev id en te ­

mente, e l  e fe c t o  sobre e l  re levad or  fíT as e l m is­

mo.

L os prim eros t r e s  im pulsos a p lic a ­
dos al c i r c u i t o  esca lon ado son do una p o la r id a d  

apropiada para formar l a  llam ada de cód ig o  para la

£ 3  -
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e s ta c ió n  de l e  f ig u r a  2, perm aneciendo ex c ita d o  

©1 re lev a d or  sO en d ich a  e s ta c ió n , raim itras que­

dan descargados lo e  re le v a d o re s  SO en todas la s  de­

más e s ta c io n e s . También, durante esta s  t r e s  fa ­

ses de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s , e l c i r c u i t o  de 

a v isos  e« abre o c ie r r a  en esta s  fa se s  en l a  ©»ta- 

e ión  de l e  f ig u r a  3, de acuerdo con la  llam ada 

ds cód ig o  de d ich e  e s ta c ió n , cayendo l o s  r o le v a - 

doras Si de o tra s  e s ta c io n e s  ( t i  hubiera alguna) 

con llam ada de cód ig o  in fe r io r ,  y re g is trá n d o se  

a sta  e s ta c ió n  en la  o f i c in a  in terv en tora ,

fin l e  fa se  cuarta o s ig u ie n te , e l 

re lev a d or  IR se e x c ita  en l s  e s ta c ió n  de l a  f ig u r a  

2 m ediante e l c o n to cto  a n te r io r  172 da l re lev a d or  

SO; y análogamente, e l  re lev a d or  TR1 de la  e s ta c ió n  

de la  f ig u r a  3 se e x c ita  por e l con ta cto  a n ter ior  

26b1 d e l re lev a d or  s i l ,  ¿n la  e s ta c ió n  de l a

f ig u r a  2, con l e s  re le v a d o re s  SO y TR e x c ita d o s , 

l o s  con testa *  da l o s  re le v a d o re s  esca lon ad os co­

nectados a l o *  re le v a d o re s  in te rv e n to re s  de fu n ­

c ió n  DE, SG y sifR se conectan  al co n ta cto  p o la r  

d e l re levad or  acumulador de im pulsos la , de modo 

que e s to s  re le v a d o re s  in terv en tores  de fu n ción  

puedan responder propiam ente a l s  p o la r id a d  d© 

lo e  impulsos su ces iv os , según la  p o s ic ió n  de la s  

pa lancas de maniobra ¿¿UL y 33L para e s ta  e s ta c ió n , 

Paro en e s ta  misma e s ta c ió n  de la  f ig u r a  2 , aun­

que está excitad©  e l re lev a d or  IR de tra n sp orte , 

l o s  con ta ctos  de l o s  re lev a d ores  esca lon ad os conec­

ta d os  a lo s  co n ta cto s  de ln d iü ación  200, 288 y  289 

no se conectan a l re lavad or de p u lsa c ión  p , puos
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©1 re lev a d or  SI de e»t». e s ta c ió n  está  descargado, 

Vor con s ig u ien te , l a  e s ta c ió n  d e  l a  í  igura  2 no 

puede in te rv e n ir  e l c i r c u i t o  ao a v is o s .

Lo co n tra r io  sucede en la  e s ta c ió n  

de l a  i ig u r a  3, Los con ta ctos  de in d ica c ió n  

200* y 288* se conectan  ál re lev a d or  de p u lsa c ión  

P* por e l con ta cto  a n te r io r  250* d e l re le v a d o r  de 

tra n sp orta  l'P.*, con tacto  a n ter io r  228* d e l r e le ­

vador s i l*  n i entras lo s  re le v a d o re s  de in terven ­

c ió n  da ¿uncion es de e s ta c ió n  no están  conectados 

al co n ta cto  p o la r  da l re lev a d or  I& l, por astar 

descargado e l re lev a d or  $01 y a b ie r to  cu con tacto  

a n te r io r  185*.

-Sn ce ta s  con d ic ion es , ni a p lica r  

im pulsos da l a  deb ida  polarid ad  a i c i r c u i t o  e sca lo ­

nado, para tra n sm itir  l o e  mandos conven ientes a 
l a  e& tación de l a  í igu ra  2, l o s  co n ta cto s  de in d i­

ca c ión  de le. f ig u r a  3 abren o c ie rra n  e l c ir c u it o  

de a v íeos  en la c  d is t in ta s  fa se s , para tra n sm itir  

a la  o f i c in a  in terv en tora  la s  in d ica c ió n  es de 

a q u e lla  e s ta c ió n . Los re lev a d ores  in terv en to ­

re s  de fu n ción  DR, a t e , ,  de la  e s ta c ió n  de la  f i ­

gura 3, no responden, porque e l re lev a d or  SO de 

d ich a  e s ta c ió n  está  da« o argado* De manara aná­

lo g o , aunque l o s  con tactos  da in d ica c ió n  ®n l a  

e s ta c ió n  de la  f ig u r a  3 pueden in te rv e n ir  e l  c i r ­

cu ito  de a v isos , como e l re le v a d o r  s i l  e s té  e x c ita ­

do en dicha e s ta c ió n , l o s  con ta ctos  de in d ica c ió n  

análogos de l a  e s ta c ió n  de l a  f  igura  2 no pueden 

in te rv e n ir  -1 c i r c u i t o  de a v iso s , pues e l  r e le v a ­

dor SI de d icha  e s ta c ió n  está  descargado.
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Cn el  caso supuesto, se transmi­

t i e r o n  rasndos a una es ta c ió n  en «1 mismo c i c l o  

o p e ra to r io  en que pe r e c i b ía n  in d ic a c io n e s  do 

otra, e s ta c ión .  Repulía  ?vi ,d-rte, sin embargo, 

qu» l a  mi eme egtac ión  puede, ar un c i c l o  opere- 

t o r i o  dado, tre.nem.lt i r  ru^vas in d ic a c io n e s  y r e c i ­

b i r  nuevos mrrdoe. ?eto  puede suceder ei e l

op °r -dor  <■»ccí  on-ra  el bót-óp de arranque s£ pare 

unp estación  *n  el n i  orno instante ?r. que se ex-  

c i t -  e l re levad or  de cambie para dicha e s ta c i ó n ,

;5eta misma operación  de transm isión  

dúplex o en dor» sen tid os  en un c i c l o  o p e r a to r io , 

de mandos a in d ica c io n e s , pueda o c u r r ir  indepandimn- 

t-m enta del niím®rn de e s ta c io n a r  que t migan nuevas 

in d ica c io n e s  por t-van tm.it i r ,  y  sen cual fu ere  e l 

numen o da mando si que puedan habares acumulado en 

la  o f i c in a  in terv en tora , 3n t a l  caso, l a  e s ta ­

c ió n  Hartada on e l s igu ien te  c i c l o  o p e ra to r io  ce - 

r í a  safialada por «1 re le v a d o r  CD inm ediato an o r ­

den, y 3.a e s ta c ió n  in terp e la n te  será l a  que tanga 

1». llam ada de cód ig o  más a lta  en tre  la s  preparadas 

para tra n sm itir  nuevas in d icacion es*

'$«ta órden o sucesión de p r io r id a d  

ep e l  que e x i s ta  al  comienzo de l  c i c l o  o p e r a to r io ,  

y no pueda cambiar durante uno de e s to s ,  Por

ejemplo, s i e l  r e levad or  GS1 da l a  f i l a  trabada de 

re lev a d ores  s e l e c t o r e s  da cód igo  exouastos  en l a  

f i g u r a  7 se levanta  al comienzo de un c i c l o  ope­

r a t o r i o ,  la  e x c i t a c i ó n  subsiguiente  de l  re levador  

aournulador SR no pueda leva ntar  el r e lev a d or  gD, 

aunque e s te  re levad or  CT) tanga ordinariamente pre -

29
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fe r e n c ia  sobra e l  re levad or  uDl, porque e l con­

d u ctor  que sum inistra c o r r ie n te  da adherencia a 
l a  i  i l a  de re lev a d ores  CD está  conectado de (•£■) 

por  e l  con tacto  p o s t e r io r  126 d e l  re le v a d o r  uc, 

durante un c i c l o  operator io*  A«álogemente,

aunque un re lev a d or  de cambio cH se le v a n ta ra  en 

una e s ta c ió n  de llamada de cód igo  mas a lta , du­

rante  un c i c l o  o p e ra to r io ,  e l  re leva d or  b l en d i ­

cha e s ta c ión  su p erior  no se e x c ita r ía »  p or  in ­

c l u i r  su c i r c u i t o  de e lev a o ión  e l con ta c to  p o s te ­

r i o r  220 d e l  re leva d or  SL* instas d is p o s ic io n e s  

son n ecesa r ia s , para que ningún cambio en l o s  bo­

ton es  de arranque o in d ica c io n e s  que ocu rra  duran­

t e  un c i c l o  o p e ra to r io  puedan i n t e r f e r i r  l a s  ope­

ra c io n e s  en d ich o  c i c l o ,  causando una llamada f a l ­

sa o mutilada, o un r e g i s t r o  equivocado d » e s ta c ió n ,  

O mandos o in d ica c io n e s  indebidas*

je t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de fu n cion a­

miento d e l  sistema permiten al operador enviar maja­

dos a cualquiera e s ta c ió n  e le g id a , r e c ib ie n d o  mien­

t r a s  tan to  In d ica c ion es  re sp e c to  a ocupación de l 

c i r c u i t o  de v ía ,  p o s ic ió n  de l o e  in te rru p to re s  y 

s e ?a le s ,  e t c . ,  de cu a lqu ier  p tra  estación *  iál 

operador puede s itu a r  sue pa lancas de maniobra, 

como 1 a i SOL y SML, y acc ion a r  l o e  botones de arran­

que para  la s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s ,  en cu a lq u ier  mo­

mento y de cu a lqu ier  modo que con sidere  n e ce sa r io  

para d i r i g i r  movimientos de tren es ,  sin  p re s ta r  l a  

menor atención  a l o s  cambio» en e l  c i r c u i t o  de v ía  

u o t r o s  análogos que pueaon p rod u cirse  y hacer ne­

cesa r ia  l a  transm isión  de nuevas in d icac ion es*
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3n o tra s  palabras» s i  uso d e l  sistema por  al ope­

rador para em it ir  nuevos mando» no d e t ie n e  n i in - 

tarrunpe l a  re cep c ión  de in d icacion es*  n i  l a  ope­

ra c ió n  de em itir  é s ta s  a l a  oí i c iñ a  in terv en tora  

impida al operador e l  uso d e l  sistema pare enviar 

nuevos mandos,

lar. i endo en cuenta que con e l  s i s ­

tema de comunicaciones a p lica d o  a un f e r r o c a r r i l  

de mucho t r a f i c o *  hace f a l t a  a menudo tra n sm it ir  

nuevas in d ica c io n e s ,  de tiempo en tiempo, s i  ocu­

par l o s  in terru p toxes  y seña les  sus d í io r e n t e s  po­

s i c io n e s ,  y al entrar y s a l i r  l o s  t re n e s  d e l  c i r ­

c u i t o  de tramo de eguj a, puede v erse  fá c i lm en te  que 

e s ta  modalidad de transm isión  dúplex o en dos sen­

t id o s  de guando» e in d ica c io n e s  aumenta mucho le. 

oapacidad de l sistema y l a  rap idez y f a c i l id a d  con 

que pueden r e g ir s o  lea  movimientos de t re n e s ,

Puado r e c i b i r s e  un nuevo grupo de in d ic a c io n e s  da 

cu a lqu ier  e s ta c ió n  durante cada c i c l o  o p e r a to r io ,  

l e  que en l a  p r á c t ic a  supone un par de segundos, 

da modo quo es p o s ib le  r e c i b i r  in d ica c io n e s  de la s  

d iv e rsa s  e s ta c io n e s  de campo, aproximadamente cada 

d o e segundo», y a  so uso e l  sistema para tra n sm it ir  

mando» o no. Análogamente, por o tra  p a r te ,  pue­

de t ra n s c it  i r  se una s e r ie  completa de mandoe a 

cualqu ier  e s ta c ión  e le g id a  en un c i c l o  o p e ra to r io  

de dos segundes, y a  se rec iban  o no in d ic a c io n e s ,

¿n resumen, e l  sistema puede am pliarse a tantas 

e s ta c io n e s  como »e qu iera, sin  demorar l a  t ra n s ­

m isión  de mandos o in d ica c io n e s ,  hasta, e l  l ím it e  

en que la  ráp idos  de transm isión  de mandos o in d i-

1
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cae ion es  a la s  esta c ion a *  o desda es ta s  l le g u e  a 

exceder considerablem ente de una e s ta c ió n  por  ca­

da dos segundos»

¿tíTAuIGH simulada. -  Jín e l  es tu d io  

precedente , suponiendo t r e s  fa se s  de s e le c c io n e s  

de eetao ion es, con e le c c ió n  de un impulso p o s i t i ­

vo o n eg ativo  en cada, fa s e ,  se na supuesto una se­

l e c c i ó n  de ocho e s ta c io n e s  d i f e r e n t e s ,  ¡sn rea ­

l id a d ,  pera e v ita r  c i e r t a s  com p licac ion es  en l a  

o f i c i n a  in terven tora , y  hacer uniform es l o *  equ i­

po* de l e s  e s ta c io n e s  de campo, l e  llamada de c ó ­

d igo  má* baja, que comprende impulsos n eg a tivos  

solamente ( l a  llamada o cta va  en l a  ta b la  de c ó ­

d ig o s  de l a  f i g u r a  8 ) ,  se p r e f i e r e  no a p l i c a r la  

a ninguna esta o ión  en s e r v i c io ,  y en c i e r t o  s e n t i ­

do es una llamada para una e s ta c ió n  in e x is te n te  o 

f  igurada.

Gomo queda d ich o , durante un c i c l o  

o p e r a to r io ,  pueden t ra n s m it ir s e  mandos a una e s ta ­

c ió n  cuando no haya preparadas nuevas in d ic a c io ­

nes para r e c i b i r ,  o r e c i b i r s e  in d ica c io n e s  de cu a l­

q u ier  e s ta c ió n  cuando no hay preparados mandos pa­

ra  tra n sm it ir ,  o t ra n sm it ir**  nuevos mandos y nue­

vas in d ica c io n e s  simwltaneámente.

Guanao s o lo  han de r e c i b i r s e  in d i ­

ca c ion es  en un c i e l o  o p e ra to r io ,  al c i r c u i t o  e s ca ­

lonado se e x c i t a  con una ser ie  de impulsos n e g a t i ­

vos, l o  que se consigue fá c ilm en te  descargando t o ­

dos l o s  ómnibus da có d ig o  10, 11 y 12, para que e l  

re lev a d or  emisor de có d ig o  CS esté  descargado en 

todas  la s  fa s e s .  ¡Seta es l a  llamada mas ba ja .
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Si f i t a  « « r íe  de impulsos n egativos  se  asigna- iespecialmovir; 

3045 r e  como llamada a una de l a s  e s ta c io n e s  en ser*

v i c i o ,  esa  e s ta c ió n  s e r ía  e le g id a  en c ie n o  c i c l o  

o p e r a to r io  para  t ra e r  nuevas in d ic a c io n e s  so la ­

mente; y  l o s  mandos co rresp on d ien tes  habrían de 

r e p e t i r s e  a d ich a  e s ta c ió n  exc itan d o  o d ascar- 

3050 gando respectivam ente l o s  c o l e c t o r e s  u ómnibus

de cód ig o  13, 14 y 15, de acuerdo con la s  p o s i ­

c io n e s  e x is t e n te s  de la s  palancas de maniobra pa­

r a  d icha estación*  disto e x i g i r í a  algún man­

do e s p e c ia l  de la s  conex ion es  entre  l a s  palancas 

3055 de maniobra de d ich a  e s ta c ió n  y l o s  ómnibus de

mando* d i f e r e n t e  de l a s  demás estacion es*  con s i  

f i n  de tener  e s ta b le c id a s  e s ta s  con ex ion es  cuando 

no hoya mandos que t ra n s m it ir  a ninguna o tra  e s ta ­

c ió n ,  y cortad as  s i  hubiera que t ra n sm it ir  nuevos 

3060 mandos a cu a lq u iera  o t r a  eatación*

i*or o t r a  pa rte , cuando s o lo  hay que 

tra n s m it ir  mandos en un c i c l o  o p e r a to r io ,  e x is te n  

la s  mismas con d ic ion es  para  un r e g i s t r o  de esta ­

c ió n  que s i  hubieran de r e c i b i r s e  nuevas i n d i c a d o -  

3065 neo; y  s i  l a  llamada mas b a ja  de una s e r i e  de im­

p u lso s  n e g a t iv o s  se as ignara  a una es ta c ió n , l o  

que corresponde a un c i r c u i t o  de a v íe o s  e x c ita d o  

en cada fa s e  de s e le c c ió n  de esta c ion es*  e l  r e ­

g i s t r o  de d ich a  e s ta c ió n  se p r o d u c ir ía  en l a  o f i -  

3C70 c iñ a  in terven tora , y  l a s  in d ica c io n e s  habrían de

r e p e t i r á s  desde l a  e s ta c ió n  para avilar a v iso s  f a l ­

sos  o im propios, listo  e x i g i r í a  conex ion es  es ­

p e c ia l e s  en d ich a  esta ción *  con l a  llamada mas baja* para 
que su re lev a d or  s e l e c t o r  de e s ta c io n e s  a l se  ex -
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citara , independí internante de la  situación  de eu 
relevador de cambio CH, disponiendo una derivación 

para el contacto 224 de su relevador CE,

Por e « ta o  rasones, l a  llamada mas 

baga se usa preferentem ente para una e s ta c ió n  s i*  

mulada, reduciendo en uno e l  numero t o t a l  de e s ta ­

c io n e s  que pueden e l e g i r s e  en un número dado de f a ­

ses  de s e le c c ió n ,  o sea s i e t e  e s ta c io n e s  por  t r e s  

fa s e s  de s o le c c ió n ,  quince para cuatro, y  así su­

cesivamente, ¿£sto e v i t a  l a  necesidad de cone­

x io n e s  e l é c t r i c a s  e s p e c ia le s  en l a  o f i c i n a  in te r ­

ven tora , y d e ja  l a  llamada de cód ig o  más b a ja  d i s ­

p o n ib le  para accionar l o s  re lev a d ores  esca lonados 

en l a  o f i c in a  in terv en tora  y en l a  e s ta c ió n  de cam­

po, para l a  transm isión  de in d ica c io n e s  solamente 

s in  e l e g i r  ninguna e s ta c ió n  n i  tener  que r e p e t i r  

l o e  mandos e x is te n te s  a d ich a  e s ta c ió n .  De ma­

nera análoga, cuando s i t a  llamada msa b a ja  no se 

usa para una e s ta o ió n  reg u la r ,  sino que correspon­

de a upa e s ta c ió n  simulada, no hay ningún r e l e ­

vador de r e g i s t r o  de e s ta c ió n  que se e x c i t e  median­

t e  l o s  co n ta ctos  p o s t e r io r e s  d e l  re lev a d or  de com­

probación  Pl’l ,  PX2, p f3 ,  n i  t ien en  que adoptarse 

¿a d id a s  e s p e c ia le s  en una e s ta o ió n  para r e p e t i r  sus 

in d ica c io n e s  en cada c i c l o  o p e ra to r io  de transmi­

s ión  de mendos solamente, e s to  e s ,  cuando no hay 

o tra  e s ta c ió n  de llamada más a lta , preparada para 

mandar in d ica c io n e s ,

QP¿RACIONAS D4 RuS» IüIQH,-  ¿5l ope­

rador puede r e p e t i r  l a  transm isión  de mandos a 

cu a lqu iera  e s ta c ió n  e le g id a ?  accionando e l  botón
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arranque de d ich a  e e ta c ió n . Manteniendo de­

prim ido un feotón de arranque SB# de modo que e l  

re levad or  corregpon dien te  SR no pueda Bajar a l f i ­

nal d e l  c i c l o  op e ra to r io ,  e l operador puede em it ir  

e l  mi gao mando o mandos d i s t in t o s  a l a  misma e s ta c ió n  

durante v a r io s  c i c l o *  o p e r a to r io s ,  aun cuando a l e  

ves haya v a r io s  o t ro s  re lev a d ores  de repuesto  SH 

e x c ita d o s ,

Si operador pued» en ocas ion e*  que­

re r  r e p e t i r  o r e g i s t r a r  l a s  in d ica c io n e s  de alguna 

e s ta c ió n ,  í a x a e l l o ,  cambia una de la s  palan­

cas de maniobra, SML o SOL, para d ich a  e s ta c ió n ,  y 

acc ion a  e l  botón de arranque £3, ppra tra n sm it ir  

mando* que pudieras; o r ig in a r  algún cambio en l a  

con d ic ión  o p o s ic ió n  de 1& aguja o de l a s  señalas 

en d ich a  es ta c ión , excitando a s í  e l  re leva d or  cH,

¿Jeta e s ta c ió n  emitir*» entonces sus nueras in d ic a c io ­

nes; y colocando la s  palancas de maniobra y a c c io ­

nando ©1 betón de arranque, e l  operador puede tra n s­

m it ir  mandes para r e s t i t u i r  l a  aguja o la s  señales 

a l a  p o s ic ió n  p r im it iv a  o a o tra  conveniente, y lu e ­

go e l  re levad or  CE se levantará d© nuevo, r e c ib ié n ­

dose o t ro  ju ego  completo da in d ica c io n e s  de l a  mis­

ma e s ta c ió n ,

R¡iiiUlí¿N OtííJKAL,-  Do l a  e x p l ic a c ió n  

que precede acaro© de la s  d iv e rsa s  fa se s  operato­

r ia s  d s i  sistema de esta  invento, se desprenden 

claramente la s  modalidades c a r a c t e r í s t i c a s ,  e l  mo­

do de operación  y la s  ven ta ja s  d e l sistema en con­

ju n to ;  y te sta rá  un breve resumen gen era l, segura­

mente, para e s c la r e ce r  l a  n a tu ra le s »  de l invento,
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3140

y

3146

3130

3135

3160

y
3166

Tres conductores formen un c i r c u i t o  

escalonado y un c i r c u i t o  de aviaos, que van de l a  

o f i c i n a  in terven tora  a todas la s  e s ta c io n e s .

Une t i l a  de re levad ores  escalonados en l a  e s ta c ió n  

in terven tora  y en cada e s ta c ió n  de ru ta  funcionan 

sucesivamente, una por una, en sincronism o, r e s ­

pona i ende a impulsos a p lica d a s  al c i r c u i t o  e s c a lo ­

nado, sea cual fuera  l a  polaridad de esos  impul­

sos.

j!1 sistema se pone en marcha cuando 

e l  operador acc ion a  un botón de arranque en l a  o f i ­

c in a  in terven tora , o cuando se e x c i t a  un re levador  

de cambio UB. en cu a lqu iera  e s ta c ió n  de c-snpo como 

re su lta d o  de un cambio de p o s ic ió n  o estado de l o s  

aparatos en d ich a  e s ta c ió n  que deba comunicarse.

i l  c i c l o  op e ra to r io  de l sistema bo 

compone de fa s e s  de s e le c c ió n  de e s ta c io n e s  y de 

o tra s  para mandos o in d icae ian a s . Durante l a  

parta  s e le c to r a  del c i c l o ,  l s  p o lar ida d  ds; l o s  im­

p u lso s  su ces ivos  a p lica d os  al c i r c u i t o  escalonado 

corresponda a l a  combinación de impulsos, o llama­

da de cód igo , asignada a la  e s ta c ió n  in terp e lad a  

por e l  operador, o a una e s ta c ión  simulada, cuando 

no ñ u t ie ra  nuevos mandos en d is p o s ic ió n  de tra n s ­

m it i r s e  en es te  c i c l o  o p e ra to r io .

Durante l o s  impulsos de s e le c c ió n  

de e s ta c io n e s ,  lo a  re lev a d ores  s e le c t o r e s  SO en la s  

d iv e rsa s  e s ta c io n e s  ( t o d o s  e l l o s  e x c ita d os  al p r i ­

mer impulso) 3a descargan automáticamente an grupos 

durante e l p er íod o  e je c u t iv o  que sigue a cada impulso
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hasta que eo lo  queda un re levad or  so e x c ita d o  en 

l a  e s ta c ió n  particu larm en te  in terpe lada , Al 

niismo tiempo, durante e s to s  impulses de s e le c c ió n  

de e s ta c ion es ,  cu a lqu iera  e s ta c ió n  que tenga nua- 

vas in d ica c io n e s  por comunicar & l a  o f i c i n a  in te r ­

ven tora  se r e g i s t r a  en d ich a  o f i c i n a  abriendo o 

cerrando e l  c i r c u i t o  de a v iso s  en cada una de e s ­

ta s  fases» ¡»i nubiera a ¿s  de una e s ta c ió n  de 

campe en d i s p o s ic ió n ,  a l comienzo de un c i c l o  ope­

r a t o r io ,  para tra n sm itir  in d ica c io n e s ,  l o s  r e l e ­

vadores s e le c t o r e s  da e s ta c ió n  SI en e s ta s  e s t a c i o ­

nes , tod os  ex c ita d os  ©1 primar impulso, se descar­

gan autoafe t i  cemente en grupo d# uno en uno, duran­

t e  e l  p er iod o  da a v isos  que sigue n cada impulso, 

de acuerdo con la  r e la t iv a  superior idad  de la s  

llamadas de coa ig o  de e s ta s  e s ta c io n e s ,  hasta que 

s ó lo  quede un re levad or  s i  e x c ita d o  en l a  e s ta c ió n  

de llamada mág a lta ,  siendo é g ta  l a  r e g is t r a d a  en 

l a  oí ic in a  in terven tora .

Después de l número n e ce sa r io  de im­

pu lsos  esca lonados que hace f a l t a  para e le g i r  una 

e s ta c ió n  en tre  todas, da acuerdo con un cód ig o  de 

t ip o  Baudot o de su b d iv is ión , ge produce uno de dos 

estado*  de in terven c ión  en l a  e s ta c ió n  e le g id a , a 

cada un& da la s  fa se s  s ig u ie n te s  da mando, según 

l a  po lar id a d  d e l impulgo escalonado que da lu gar  a 

e s ta s  fa s e s ;  y al mismo tiempo se in d ica  en l a  o f i ­

c in a  in terv en tora  una de dos p o s ic io n e s  o estados 

ds una aguja, señal u o tro  aparato sn un© e s ta c ió n  

ds campo e leg id a , en cada una de la s  fa s e s  de av i­

so, aorienao o cerrando *1 c i r c u i t o  de av iaos  en
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cada una de la s  fases*

La transm isión  de mandos desde l a  

o f i c i n a  in terven tora  a una e s ta c ió n  e le g id a  puede 

p rod u c irse  s o la  durante un c i c l o  o p e ra to r io ,  o l a  

transm isión  de in d ica c io n e s  desde l a  e s ta c ió n  de 

campo a l a  o f i c i n a  in terven tora , o b ien  pueden 

t ra n sm it irse  mandos a una e s ta c ió n  en e l  ral « do 

c i c l o  o p e ra to r io  en que se re c ib en  in d ica c io n e s  

d é l a  misma e s ta c ió n  o d a  otra*

íásta c i c l o  o p e ra to r io  ocurre  siera- 

pre  que e l sistema, pa rt ien d o  d e l  reposo, se pone 

en a c t iv id a d  desde l a  o f i c i n a  in te rv e n to ra  o dea* 

de una e s ta c ió n  de campo; y l o s  c i c l o s  o p e ra to r io s  

se siguen, con un p e r io d o  interm edio de descarga  

d e l  c i r c u i t o  escalonado, m ientras haya nuevos man* 

dos  acumulador en l a  oi i c in a  de mando, o nuevas 

in d ica c io n e s  acumuladas en l a s  e s ta c io n e s  de cam­

po, iál orden de su cesión  en que se transmiten 

mandos a la s  e s ta c io n e s ,  cuando t a l e s  mandos es* 

tán preparados para v a r ia s  e s ta c io n e s  al mismo tiem­

po, se determina por e l  modo de con ecta rse  l o e  bo­

ton es  de arranque para esas e s ta c io n e s  a l e  f i l a  

de  re lev a d ores  en tre lazad os  SR y  CB, que se expo­

nen en l a  f i g u r a  7 ;  y e s t e  orden a» independiente 

de l a  s itu a c ió n  g e o g r á f ic a  de l a  e s ta c ió n ,  ¿1

órden de sucesión  en que variaB e s ta c io n e *  prepara­

das al mismo tiempo para t ra n sm it ir  nuevas in d ica ­

c ion es ,  emiten t a l e s  a v isos , una por una, depende 

de l a  r e l a t i v a  superior idad  de l a s  llamadas aeign»* 

das a d ich as  e s ta c io n e s ,  y  e s te  orden es  indepen­

d ie n te  de l a  s itu a c ió n  g e o g r á f ic a  d® e l l a s .
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¿SPECIAUÍ'rñm';
emplean relevador©e para toda# 

la s  opera c ion es , Loe aquipos pare la »  e s t a c i o ­

nes de campo son l o e  mismos, s^lvo para c i e r t a s  

conex ion es  de con ector  que determinan l a  llamada 

de cód igo  de l a  e s ta c ió n ,  d «  modo que e s to s  equ i­

pos de campo pueden reem plazarse rápida  y  f á c i l ­

mente como unidad en caso de perturbación*

Jil sistema puede ampliarse a cual» 

q u ier  número de e s ta c io n e s ,  d isponiendo e l número 

n e ce sa r io  de fa se s  de s e le c c ió n .  La transmi­

s ión  dúplex o simultanea en dos s e n t id o s  de mandos 

e ind i  cae ion es permita usar e l  sistema con un nú­

mero re la tivam en te  grande de e s ta c io n e s ,  pues l a  

transm isión  de in d ica c io n e s  no se demora por l a  

transm isión de mandos, y v ic e v e r s a .  s i  e l  s i s ­

tema s<3 hs in sta lado  pera, una zona dada, puede ara- 

* une zona mayor, pin osmt’b ia r  l o s  aparatos 

y a  in sta la d os , bestnodo ePedir equipos eupleraen- 

t a r t o s  de e s ta c ió n  d* campo, 3ste  ex ten s ión  

no a l t e r a  materialmente el tiempo de un c i c l o  

o p e ra to r io ,  pues c.rds f s e e  a d ic io n a l  de s e le c c ió n  

d ob la  el número p o s ib le  de e®t.aciones, 'i amblen

puede in s tp la r e e  fá c i lm en te  cu a lqu ier  e s ta c ió n  

a d ic io n a l  en un punte interm edio d e l t e r r i t o r i o  

ya equipado, sin cambiar lo e  aparatos de l a s  otra#  

e s ta c io n e s ,  n i e l  tiempo de operación  d e l  s i s t e ­
ma,

(Jada equipo de e s ta c ió n  de campo 

l l e v a  prer sr entera inte v a r io s  relem ádores s s c a lo -  

nadoe, suí i c ie n t e s  para p rop orc ion a r  fa se s  bastan­

t e s  de s e le c c ió n  para un núm-ro t i p o  de e s ta c io n e s ,

29
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a s í  como bastantes  fa ses  de mando y do av iso  

para e l  trazado t í p i c o  de una aguja s e n c i l l a ,  

con sus seña les  y sus c i r c u i t o s  a soc ia d os  d e te c ­

t o r  y de proxim idad. Una f i l a  de ocho r e le v a ­

dores  escalonados, que cubren 128 e s ta c io n e s  y 

s i e t e  fa se s  de mando e in d ioa c ión , s ir v e  o rd in a r ia ­

mente para este  f i n ;  y  con e s ta  o rga n iza c ión , e l  

in te r v a lo  de tiempo para un c i c l o  o p e r a to r io  es 

aproximad sen ente de dos segundos*

Resultan ev id en tes  o t ra s  c a r a c t e r ís ­

t i c a s  y  v en ta ja s  d e l  invento . La orga n iza c ión  

e s p e c í f i c a  de re le v a d o re s  y « i r c u i t o s  expuesta y 

d e s c r i t a  es simplemente i lu s t r a t iv a ,  como ejemplo 

e s p e c í f i c o  d e l  invento; y debe entenderse que es 

p o s ib le  hacer d iv e rsa s  m o d if ica c io n e s ,  ad aptac io ­

nes y a d ic ion es  en es ta  forma de e je c u c ió n  e s p e c í ­

f i c a ,  sin  apartarse d e l  in vento ,

data s o l i c i t u d ,  que corresponde a 

l a  presentada en l o s  listados Unidos de Amórioa, 

e l  24 de mayojds 1930, b a jo  e l  número 455,304, se 

acoge a l o s  beneí i c i o s  d e l  a r t í c u lo  51 da l a  Ley 

de prop iedad  In d u s tr ia l ,

2

• o • í  O I  A • o •

\

Loe puntos de in ven ción  p ro p ia  y  

3265 nueva que se presentan para fu e  sean o b je t o  de
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®»ta paten ta  de VíIJíTiS upo» son l o s  s ig u ie n te s ;

I o . -  Una in s ta la c ió n  para in te rv e ­

n ir  v a r ia s  e s ta c io n e s  degd* una o f i c i n a  c e n tra l ,  

por ej ^nplo, una in s ta la c ió n  Interventora  da t r á ­

f i c o ,  oentra l izada, la  o f ic in a , y  la s  e s ta c io n e s  

p r o v is ta s  cada una da una. f i l a  o sor i a da apara­

t o s  reguladores  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  que, r e s ­

pondiendo a l a  a p l i c a c ió n  de impulsos de c o r r ie n te  

e l é c t r i c a  que puedan v a r ia r  con r e la c ió n  a una ca­

r a c t e r í s t i c a  d i s t in t i v a ,  por ejemplo, p o la r id a d , 

s«  adaptan a un c i r c u i t o  (de esca lone"»lento) que 

va  d«sde  1^ o f i c i n a  a l a s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s  para 

fu n c ion a r  paso « paso y con sincronism o en tre  apa­

r a to s  corresp on d ien tes  de l a  o f ic in a , y de l a s  es­

ta c io n e s ,  ind«pendi*nt «enante de v a r ia c io n e s  d* t a l  

c a r a c t e r í s t i c a  d» l e s  impulsos; tentando además 

la s  e s ta c ion es  órganos regu la dores  de c i r c u i t o  de­

pen dien tes  en su funcionam iento de la  v a r ia c ió n

de c a r a c t e r í s t l e a  de l e s  impulsos así «p itea d os  

a l c i r c u i t o  de eocelonam iento o a un c i r c u i t o  ad i­

c io n a l  que so extienda entre  le. o f i c in a  y l a s  d i ­

versas  e s ta c ion es ,  y que se disponen para cooperar 

con l o s  aparato* que fu n cion an  paso a paso, de mo­

do que a l a p l ica r  e l  c i r c u i t o  de esca lón  amiento y 

a l c i r c u i t o  a d ic io n a l ,  si l o  hubiera., combinacio­

nes de impulsos qu*> d i f i e r a n  en cuanto al orden de 

sucesión  de la  c a r a c t e r í s t i c a  d i s t i n t i v a  ( p o l a r i ­

dad) de sus impulsos, l a s  e s ta c io n e s  puedan e le ­

g i r s e  & voluntad.

2o , -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  en *1 punto I o . ,  en qu* cada e s ta c ión
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t ie n e  un re lev a d sr  ( « e l e c t o r  de e s ta c ió n )  a c c io ­

nado en l a  primera fa se  da l o s  aparatos esca lon a ­

dos  en l a  estación , y  que se mantiene en a ct iv id a d  

para l a s  fa se s  sucesivas  de l o s  aparatos graduados» 

s i  l o s  impulsos que producen l a s  operac ion es  e s ca ­

lonadas co in c id en , en cuanto a su p o lar id a d  de 

sucesión , con l a  combinación d i s t i n t i v a  de l a  es ­

ta c ió n .

3o . -  Una in s ta la c ió n  para e l  man­

do de v a r ia s  e s ta c io n e s  desde una o f i c i n a  ce n tra l  

por  ejem plo, una in s ta la c ió n  ce n tra liz a d a  de in­

te rv e n c ió n  de t r á f i c o ,  que comprende órgan os  de 

a cc ión  escalonada, como una f i l a  de re le v a d o re s  

s itu ad os  en l a  o f i c i n a  y en cada e s ta c ión , y  d i s ­

pu estos  para fu n c ion a r  en sincronism o respondiendo

a In a p l ic a c ió n  de impulsos de c o r r ie n te  a un c i r -|
c u it o  (de  escalonaraiento) que se ex t ien d e  entre  l a  

o f i c i n a  y  l a s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s ,  re le v a d o re s  se­

l e c t o r e s  de e s ta c ió n ,  uno en cada e s ta c ió n  y  t o ­

dos accionados en l a  primera fa se  de l o s  órganos 

esca lonados, y  medios en cada e s ta c ió n  que respon­

den a una c a r a c t e r í s t i c a  d i s t in t i v a ,  por  ejem plo, 

la  p o lar id a d  de l o s  impulsos que producen fa se s  

sucesivas de l o s  órganos de ese a lona» len to , para 

d e ja r  in a c t iv o s  l o s  d iv e r s o s  re le v a d o re s  s e le c t o r e s  

de e s ta c ió n ,  en grupos, a cada fa s e  sucesiva , 

siendo t a l  l a  d is p o s ic ió n  que ap licando al c i r c u i ­

t o  de escftlonamiento un impulso o combinación de 

impulsos d i fe r e n t e s  en cuanto al orden de sucesión  

de l a  c a r a c t e r í s t i c a  d i s t i n t i v a  (p o la r id a d )  de sus 

impulsos, de l o s  cu a les  se asigna una combinación
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e s p e c í f i c a  a ceda e s ta c ió n ,  ee e l i j a  una da la® 

e s ta c io n e s  por e l  accionam iento de su re leva d or  

s e le c t o r  al cabo da un determinado número da la ses»  

4®, -  Para l a  in terven c ión  desde 

una o f i c i n a  cen tra l de una o v a r ia s  unidades de in­

te rv en ción  de trá í  ico ,  por ejemplo, cabales s itu a ­

das en cada una de v a r ia s  e s ta c io n e s ,  una in s ta ­

la c ió n  conforme se r e iv in d ic a  en l o e  puntos 2 ° ,  O 

3 ° . ,  que t ie n e  para cada unidad de in terven ción  

del t r á f i c o  un aparato manual de maniobra s itu a ­

do en la  o f i c in a ,  asociándose e s to s  aparatos ma­

nuales con órganos para a p lica r  impulsos a l c i r ­

c u it o  de eccalonam iento, de modo que cuando e l  

aparato de maniobra de una unidad in terv en tora  del 

t r á l i e c  que *e qu iere  acc ion a r  se pon® en a c t i v i ­

dad, se a p l i c a  una combinación p a r t ic u la r  de im­

p u lsos  s.l c i r c u i t o  de escalonom iento dependiente 

de l a  e s ta c ió n  a que perten ece  d ich a  unidad de in ­

te rv en c ión  de t r á f i c o ,  haciendo as í qua fu n c ion e  

e l  re le v a d o r  s e le c t o r  de dicha e s ta c ió n ,  que so 

dispon® de manera que, al ponerse er. a c t iv id a d , 

hace que e l  necanitmo de accionamiento de l a  u n i­

dad o unidades de in terv en c ión  de t r á f i c o  de l a  

e s ta c ió n  responda s la  a p l ic a c ió n  al c i r c u i t o  de 

escalonara lento  de o tro  impulso o combinación de 

impulsos, para que fu ncionen  una u o tra  de aque­

l l a s  unidades en la  e s ta c ió n ,

5®, -  Par» un sistema de in terven ­

c ión  de t r á f i c o ,  una in h a l a c i ó n  para comunicar 

mandos desde una o f i c i n a  ceñ ir  e l  a. una, o v a r ia s  uni­

dades In terven toras d e l t r ó f i c o  s ituadas en cada

110

>ü
“¡



3380

3365

3390

3395

3400

3405

e s ta c ió n  do un con ju n to , compuesta de un c i r c u i d  

t o  (d e  ascalonam iento) que ao extien d e  entre  l a  

o f  i c in a  y la s  d iv e rsa s  e s ta c io n e s ,  órganos do ma­

n iob ra  a mano s ituados en l a  o f i c in a ,  para a p l i ­

car a d ich o  c i r c u i t o  una do v a r ia s  s e r io s  do im­

p u lsos  de c a r a c t e r í s t i c a s  o l e c t r i c a s  d i fe r e n t e s ,  

con stitu yen d o  un determinado número de impulsos 

de cada sor ie  una llamada convenida de cód igo  

para una de la s  e s ta c io n e s ,  y correspondiendo l o s  

impulsos su ces iv os  de d ich a  se r ie  a l mando que ee 

qu iere  comunicar a l a  unidad o unidades in terv en to ­

ras  de l t r á f i c o  en d icha e s ta c ió n ;  órganos r e l e ­

vadores  para s e le c c io n a r  e s ta c io n e s ,  uno en cada 

e s ta c ió n ,  accionados se lectivam en te  por l a s  llama­

das de cód igo  para la s  d iv ersa s  e s ta c io n e s ,  pod ien­

do e l  re lev a d or  de una e s ta c ió n ,  a l ser accionado, 

hacer que l a  unidad é unidades in terv en tora s  de
■m

t ra í  i c o  en l a  e s ta c ió n  respondan a l e s  impulsos 

su ces ivos  de l a  s e r ie ,

6o . -  Una in s ta la c ió n  conforma se 

r e iv in d ic a  en l o s  puntos 4* . o 6®., en que cada 

e s ta c ió n  t ie n e  un aparato in terven tor  de c i r c u i t o  

(15) adaptado, durante e l  lapso  en que e l  c i r c u i ­

t o  de ase e l  on amiento está  e x c ita d o  por un impulso 

a p lica d o  al mismo, para prepararse  de conformidad 

con l a  c a r a c t e r í s t i c a  d i s t in t i v a ,  p or  ejemplo, l a  

p o la r id a d  de d ich o  impulso, y  se dispone de modo 

que só lo  cuando al c i r c u i t o  escalonado se d esca r ­

ga a con tin u ación  ( e s t o  as, al término d e l  impul­

so) pueda d ich o  aparato s e r v ir  para e s ta b le c e r  al 

c i r c u i t o  o l o s  c i r c u i t o s  apropiados para accionar
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una unidad in te rv e n to ra  de t rá f  i c o  en l a  e s ta c ió n  

a que p erten ece ,

7 o , -  Una in s ta la c ió n  contorne ee 

r e iv in d ic a  en cualquiera  de l o s  puntos preceden tes , 

con medios par»  comunicar irid ic s c ion ep  desde l e e  

e s ta c io n e s  e l a  o f i c in a ,  compuesta de un c i r c u i t o  

(d e  av iso* ) que ®e extien d e  entre l a  o f  ie in a  y la s  

e s ta c io n e s ,  y órganos r e í  e r r o r e s  en cada e»t  ac ión , 

r e g id o s  por l o s  aparatos de funcionam iento gradual 

de l a  e s ta c ió n ,  pero reg u la r  l a  <*xcitación d e l  

c i r c u i t o  de a v isos , por  ejemplo, abriendo o ce ­

rrando al c i r c u i t o ,  de acuerdo con un có d ig o  que 

os  d i s t i n t i v o  de l a  in d ic a c ió n  que ha de comunicar» 

se de l a  e s ta c ió n  a l a  o f i c i n a ,

tíu. -  Una in s ta la c ió n  conforme ee 

r e iv in d i c o  en e l  punto 7 o , ,  en que l o s  medios s i ­

tuados en l a  e s ta c ió n  pero. regu la r  l a  e x c i t a c ió n  

d e l  c i r c u i t o  de a v isos  com prad «n un re lev a d or  

(de p u lsa c ió n )  qu» ge a cc ion a  o no en fa se a  suce­

s iva s  de l o s  aparatos de funcionam iento gradual, 

según que l o s  impulsos a p lica d o s  al c i r c u i t o  de 

eecslcriamiento co in c id an  o no con una combinación 

d i s t i n t i v a  de impulsos o llamada de cód ig o  para 

1» e s ta c ió n ;  d ispon iéndoee  e l  r e lev a d or  de p u lsa ­

c ió n  para una e s ta c ió n ,  durante e s ta s  fa s e »  de l o s  

aparatos de acc ión  gradual, para com pletar l a  l l a ­

mada a una e s ta c ión , de manara que regu len  l a  e x c i ­

t a c ió n  de l c i r c u i t o  d« a v isos  de acuerdo con t a l  

llamada, m ientras que ^n una o v a r ia s  fa s e s ,  e l  re ­

leva dor  de p u lsa c ión  s ir v e  para  reg u la r  l a  e x c i t a ­

c ión  de l c i r c u i t o  de a v iso s  de conformidad con l a
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in d ic a c ió n  que haya de comunicarse a l a  o f i c in a *

y®, -  Una in eta l ac ión  conforme se 

r e iv in d ic a  en e l  punto 8 ° . ,  en que l e  o f i c i n a  

t i e n e  órganos re le v a d o re s  que responden al e s ta ­

do d e l  c i r c u i t o  de a v is o s  en fa c e s  su ces iva s  de 

l o e  aparatos de funcionam iento  gradual para r e g i s ­

t r a r  en un orden da su cesión  p r e f i ja d o  l a s  e s ta ­

c io n e s  preparadas pr¿re comunicar in d ic a c io n e s  a 

l a  oí ic in a , y la s  in d ica c io n e s  que h»rj de comuni­

carse , de modo que sea p o s ib le  t ra n s m it ir  mandos 

desde l a  o f i c i n a  a cu a lqu iera  e s ta c ió n  e le g id a  a 

l a  vez que se comunican a l a  o f i c in a  in d ica c io n e s  

desde l a  misma e s ta c ió n  u o t r r  d i s t in t a ,  en l o  

e s e n c ia l  como queda e x p l ica d o ,

10, -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  en cu a lqu iera  de l o s  puntos 7®, a 9®*# 

in c lu s iv e ,  en que un aparato in d ica d or  se a s o c ia  

al c i r c u i t o  de a v isos ,  con medios (LRo) que r e s ­

ponden a l estado d »1 c i r c u i t o  de e se al ornan le n to  de 

manera que s o lo  m ientras d ich o  e in c u lt o  es té  des­

cargado responda el aparato in d ica d or  al estado de 

e x c i t a c ió n  d e l  c i r c u i t o  de av íeos , y  con e l l o  a 

l a  in d ic a c ió n  comunicada a l a  o f i c in a *

11. -  ;$n un sistema fe r r o v ia r io  

con una o f i c i n a  cen tra l  y  v a r ia s  e s ta c io n e s ,  un 

sistem a de comunicación de cód igo  para comunicar 

mandos daede l a  o f i c i n a  a una e s ta c ió n  e le g id a ,  y 

a v iso s  desde una e s ta c ió n  a l e  o f i c i n a ,  que com­

prende doe c i r c u i t o s  (esca lon ad o  y de a v isos )  que 

se extienden entre  1?. o f i c i n a  y l a s  d iv e rsa s  e s ta ­

c io n e s ,  medios en ln  o f i c i n a  para e x c i t a r  e l  c i r -
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c u it o  «a ca lora d o  cor) Impulsos de c o r r ie n te  a.compa- 

8odos de conformidad con un cód ig o  d i s t i n t i v o  de 

la  e s ta c ió n  que ha d* * l « g i r t e  y de l o s  mandos 

que han de comunicarse a la  misma, y medios en ca­

da es ta c ió n ,  r e g id o s  por impulsos de c o r r ie n te  

a p lioa d os  a l c i r c u i t o  de esc el criamiento, para re ­

gu lar l a  e x c ita c ió n  d e l  c i r c u i t o  de a v isos  en l o e  

in te r v a lo s  conformes con e l  cód ig o  d i s t i n t i v o  co­

rrespon dí «nt e a la. e s ta c ió n ,  y con 1 -a  in d i c a c io ­

nes que han de comunicarse de la  e s ta c ió n  a l a  

o í  icina*

12. -  Una in s ta la c ió n  pera comunicar 

in f lu e n c ia s  de mando o se~ ^ le?  desda una. de v a r ia s  

e s ta c io n e s  a una o f i c i n a  ce n tra l ,  como, por  ejemplo, 

un sistema, ce n tra liz a d o  de in terven c ión  de t r á í  i c o  

en que ia  of ic in a  in terven tora  ha de ser informa­

da de la s  c o n d ic io n e s  de t r á f i c o  en ceda una de 

l a s  d iversea  e s ta c io n e s ,  t -n ie n d o  l e  o f i c i n a  y la s  

e s ta c io n e s  cada une une f i l e  o ser ie  de aparatos 

regu la dores  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  que» respon­

diendo a l a  a p l ic a c ió n  e un c i r c u i t o  (de  esca lon a­

ra! so to )  que se extiende er.tre l *  o f i c i n a  y  l a s  d i ­

v e rsa s  e s ta c io n e s ,  de impulsos d* c o r r ie n te  e l é c t r i ­

ca, s irv e  para fu n cion a r  de modo gradual y con s in ­

cronismo entre  aparatos co rre  iroond i  antes de l a  

o f i c i n a  y de la s  e s ta c io n e s ,  y *n que un c i r c u i t o  

a d ic io n a l  (d e  a v isos )  se extiende entre  l a  o f i c i n a  

y l a s  e s ta c io n e s ,  pudiendo a b r irs*  en v a r ia s  fa se s  

por  una e s ta c ió n  determinada, de conformidad con 

una llamada de cód igo  asignada a d ich a  e s ta c ió n  y  

c o n s t i tu id a  por una combinación e s p e c í f i c a  de ira-
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(ESPECIAL MOVII.Íp u lso s  a p lica d os  »1 c i r c u i t o  esca lon ado ; l a  o f i ­

c in a  ce n tra l  p r o v is t a  además de medios para in te r ­

p re ta r  &l cód igo de acuerdo con l a  continuidad 

de e s t e  c i r c u i t o  a d ic io n a l  (d e  a v isos )  para cada 

uno de l o e  impulsos d e l  código*

13, -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  en e l  punto 12, en que l a  continuidad 

d e l  c i r c u i t o  de a v iso s  se reg u la  por un re lev a d or  

(da p u lsa c ión )  s ituado en cada una de la s  e s t a c i o ­

nas, d isponiéndose  e l  re levad or  de cu a lq u iera  e s ­

t a c ió n  de moco que quede automáticamente in a c t iv o  

en cada fa se  s i  e l  estado  d e l  c i r c u i t o  de a v isos  

en t a l  fa se  no c o in c id e  con l a  llamada d i s t i n t i v a  

da cód ig o  paraaquella  e s ta c ió n ,

14, -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  en e l  punt* 13, «n que cada e s ta c ió n  

t ie n e  un aparato de cambio ( CH) d isp u esto  de modo 

que cuando una in f lu e n c ia  de señal naya de comu­

n ica re s  a l a  o f i c i n a  desde l a  e s ta c ió n  a que e l 

aparato pertenaoe  ( e s t o  es , respondiendo a un cam­

b io  en la s  con d ic ion es  d e l  t r á f i c o  en d ich a  e s ta ­

c i ó n ) ,  d icho  aparato de cambio fu n c ion e  y ponga

en a c t iv id a d  e l  re lev a d or  de p u lsa c ión  de l a  e s ta ­

c ió n  pare regu la r  l a  continuidad d e l  c i r c u i t o  de 

a v iso s  durante l a s  operac ion es  graduales,

15, -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  an lo a  puntos 12, 13 o 14, en que l o s  

medios de in te rp re ta c ió n  de cód ig o  l l e v a  asoc iad os  

órganos para r e g is t r a r  en l a  o f i c i n a  in terv en tora  

v a r ia s  e s ta c io n e s ,  una por una, y  en orden de su­

ce s ió n  determinado por la s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e l a t i -
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vaa de la s  llamadas do cód igo  da d ich a s  e s ta c io n e s  

en l o  e s e n c ia l  como se ha d e s c r i t o ,

16, -  Una in s ta la c ió n  conforme se 

r e iv in d ic a  en cu a lqu iera  de l o s  puntos preceden­

t e s ,  en que una s e r ie  do aparatos in terv en tores

de c i r c u i t o  an l a r o f i c l n a y  on la s  e s ta c io n a s  com­

prenden una Berie de re le v a d o re s  e l é c t r i c o s  aso­

c ia d o s  al c i r c u i t o  gradual por medio de un r e le v a ­

dor e l é c t r i c o  (LR) que fu n c io n a  respondiendo a l a  

a p l i c a c ió n  de impulsos e l é c t r i c o s  al c i r c u i t o  

gradual, sea cual fu ere  l a  p o lar id a d  do t a l e s  im­

pul ¡gou, trabándose adorné# unos con o t r o s  l o s  r e l e ­

vadores  de cada cadena y con o tro  re le v a d o r  e léo*  

t r i c o  (ü s) que fu n c ion a  respondiendo a l a  opera­

c ió n  d e l  primero (LR), regulando l a  p o lar id a d  con 

que se ex c ita n  l o s  re le v a a o re s  de caden*, de ma­

nera que m ientras un prim er re lev a d or  (LR) de l a  

cadena se acciona , la s  op erac ion es  su ces iva s  de 

d ich o  re le v a d o r  van acompañadas d e l  funcionam iento 

d e l  o tro  re lev a d or  (B s ) .  y con e l l o  de l o s  otros 

re lev a d ores  de l a  cadepa, uno por uno,

17. -  sn una in s ta la c ió n  para  in te r ­

v en ir  desde una o f i c i n a  ce n tra l  v a r ia s  e s ta c io n e s ,  

un equipo in terven tor  que comprende aparatos para 

tra n sm it ir  llamadas as có d ig o  a la s  d iv e rs a s  e s ta ­

c io n e s ,  v a r io s  re le v a d o re s  o grupos de re le v a d o re s ,  

une para cada e s ta c ió n ,  que s irven  para  determ i­

nar l a s  llanadas  tra n sm itidas  por e l  aparato tra n s ­

misor, y medios que traban l o s  re le v a d o re s  o gru­

pos  de re lev a d ores  s e l e c t o r e s  de c ó d ig o  para que 

pascual fu n cion ar  só lo  de uno en uno y en un orden

2
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de p r e la c ió p  p r e f i ja d o ,

18. -  Para un sistema in terv en tor  

d* t r á f i c o ,  una in s ta la c ió n  para comunicar a utoa 

o f i c i n a  cen tra l  in f lu e n c ia s  de mando o eeftaleo, a 

f i n  de in d ica r  cambios en l a  s itu a c ió n  de una o 

▼arias unidades de aparatos s itu a d os  en cada una 

de v a r ia s  e s ta c io n e s ,  que comprende órganos de ac­

c ió n  gradual en l a  o f i c i n a  y en cada e s ta c ió n ,  

su s ce p t ib le s  de a cc io n a rte  en sincronism o, un c i r ­

c u i t o  de a v iso s  entre l a  o f i c i n a  y l a s  T ar ias  e s -  

ta c io n e s ,  un aparato (r e le v a d o r  de cambio) eb cada 

es ta o ión , que responde automáticamente a un canbio 

de s itu a o ión  de la  unidad de aparatos o de cu a l­

qu iera  unidad en cada e s ta c ió n ,  d isp on ién dose  d ich o  

re lev a d or  de modo que cuando se acc iona  e l aparato 

asociado de cambio, e l  re le v a d o r  s ir v e  para  regu­

l a r  l a  e x c ita c ió n  d e l  c i r c u i t o  de a v isoo  en cada 

faee  d e l  órgano de a cc ió n  gradual, y  de acuerdo con 

una llamada de cód igo  d i s t i n t i v a  de a q u e lla  e s ta ­

c ió n ,  y  e l  re le v a d o r  de p u lsa c ión  para cu a lqu iera  

e s ta o ió n  se descon ecta  en cu a lq u iera  fa se  tan pron­

t o  como l a  s itu a c ió n  d e l  c i r c u i t o  de a v is o s  en d i -  

oho fa se  no c o in c id e  cob  l a  lla n a d a  para a q u e lla  

e s ta c ió n ,  y medios para mantener motivo e l  apara­

t o  de cambio de cada e s ta c ió n  haota que e l  r e l e ­

vador asociado  (de p u lsa c ión )  haya serv ido  duran­

t e  un número determinado de fa s e s ,

19, -  íSn un sistema f e r r o v i a r i o ,  una 

in s ta la c ió n  ce n tra lisa d a  de in terven ción  d e l  t r á ­

f i c o ,  qu* s ir v e  para l a  comunicación de in f lu e n c ia s  

de mando desde una o f i c i n a  cen tra l a cu a lqu iera
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estación  ^1 as id a entre v -*r las, con © ala comuni­

cación simultánea d« avisos desde dicha egtaoión 
u otra d is t in ta  a l a  o fic in a , construida, combina­
da y  en condicionas de funcionar su atañe i  almanta 

cono queda d escr ito ,

20° .  -  Instalaciones central la adas 
ds intervención de t r á f ic o  para s i eternas ferrov ia ­

r io s ,  construidas# combinadas J en condiciones ds
funcionar sustanc i alatente como queda d escr ito  con 

re feren cia  a lo s  d ibu jos adjuntos,

21. • Mejoras en la s  instalaciones 

aléetr loas  reguladoras jr de ««Rales,

Tal y ceno se ha d escr ito  en l a  Me­

moria que antecede# represen*ado en lo a  d ibu jos 
que ss acempefisn 7 con le e  fin e s  que se han espe­
c if ica d o ,

Ssta Memoria consta ds olento d ios  7 
ssho hojas e scr ita s  per «na «o la  ears.

XadridL, 29 do a b r il de 1931,
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