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generalmente oomo un f in , la  provisión y la  fabricación de< urfe 

ales/clón extremamente dura y resistente, que tiene oualLda- ' 

des de muy gran resistencia a l  desgaste1; e l Invento se refiere  

particularmente a la provisión y fabricación  de aleaciones a* 

oompuastas de un metal re frac ta rlo  y un metaloide que adapta- - 

r«n  ta les aleaciones para e l uso en la fabricación  de herra­

mientas para cortar y traba jar otros metales.

El Invento consiste en la  provisión de una aleaolOn muy 

dura que comprenda un metal re frac ta rlo , ta l  oomo tántalo , co­

lumbio o tungsteno unidos qulmLoamente con un metaloide t a l  

oomo boro. Este boruro es tratado por e l  oaftor con un agente 

da ligazón del metal para obtener una aleaolOn adecuada para 

la fabrLcaolOn da herramientas para cortar o traba ja r metales, 

o oomo matrices para t r e f i la r  alambre.

Las aleaciones para la fabrLoaolCn de herramientas para 

< oortar o traba ja r  metales han ocnalstldo hasta ahora, en va -  

f rLas combinaciones de metales con metales re fractarlos y car­

bono. .Aunque ta le s  aleacLones poseen un a lto  grado de dureza 

y cualidades resistentes a l desgaste, se ha v isto  aue un bo­

ruro de metal re fractarlo  que tenga una ligazón au x ilia r  de 

metal es considerablemente mas duro y posee las cualidades de­

seables que se requieren en las herramientas para traba ja r y 

oortar metales y matrLoes para alambre.

1 Es un f  Ln principal de este Invento proveer una aleaolOn 

de boruro de tántalo y un método para produoLr ta l aleacLOn,

Un fLn Lmporbante del Invento es la provisión y la fa b r i­

cación de una aleación da metal duro que comprenda boro y un 

metal re frac ta rlo .



Otro f  Ln Lmporta nte del Lnvento ea la  pro dúo a L6n de una 

aleaoLOn nueva, que o emprenda un exceso de un metal rei'raota- 

1 rio,^.el boruro de un metal re fractarlo  y un metal de -ligasen  

para la aleaoLOn, ’

Otros fLnes y ventajas dql Lnvento se verán o la ros por 

la  descripción que sigue, la aue da a oonooar un oonjunto pre­

ferido del Lnvento,

la  nueva aleaoLOn extremamente' dura del presente Invento 

oonsLste en pooas palabras en unLr un polvo de metal re fracta ­

r lo ,  t a l  oorno polvo de tántalo, oolunbLo, molybdeno o tungste­

no oon boro, que ba aLdo oalentado previamente para purLí’Loar­

lo ,  Se entenderá que boro amorfo y va r  La a oourpos LoLones q u l-  

mLoas que produoen boro ouando se' callentan, t a l  oomo la  oom- 

poslolOn que tLene la  formula quimLaa BgC. quedan oomprendl- 

' das oomo dentro del radio del presente Invento, El polvo de 

' mQtal y «1 boro se callentan luego en un Homo eléotrLoo en 

e l cual se ba beobo e l v ad o  y se muelen en un polvo de f ln L -  

sLmas d iv isional,

Bate polvo de fLnLsLmas dLvlslonas se mazóla luego oon 

un polvo metálLoe, reducido por hidrogeno, de uno o más meta­

les del grupo del hLerro, y e l boruro y los polvos metálLoos 

se mezclan muy bien y se muelen en un polvo extremamente fL -  

no.

Después de mezclar bLen e l polvo de boruro oon e l del' me­

t a l  o metales del grupo del h ierro, y molerlo muy finamente, 

la  mezo la se somete entonoea a una gran prasLOn para formar 

un cuerpo no poroso y homogéneo del tamaño y forma deseado,

Bste ouerpo no poroso y homogéneo se somete a un trata­

miento por e l oalor en e l v ad o  de 1350 grados a 1400 grados C,

K1 metal o metales que forman la  lLgazon sLrven para man-



•fcener Juntos los componentes en la  forma de una aleaoLOn ho­

mogénea sólida que tenga un grano exoaslvamante fino y de una
>

oompos Lo Lón muy dura, adeouada para e l uso en la  fabrLoaoLón 

de herramientas para oortar y traba jar metales y matrloea para 

alambre, y para otros usos que neoesltén luna a lea o Lón que ten- 

! ga oualldades resistentes a l desgaste combinando la extrema 

dureza y una gran fuerza. ' Se* llama aoul la  atención, antes de 

seguir dando a conocer e l Invento, a la  gran presión a que se 

re fiere  arriba al< formar los polvos mezolados y molidos en un 

' OU0 TPO homogéneo que tLene un grano relativamente fLno. Es­

ta presLón es lo  suficiente para perm itir e l manejo y dar fa— 

Gilmente a l ouarpo la forma y tamaño deseados, antes del tra ­

tamiento por e l  oalor, que cementa o aglutina loa componentes 

da la aleaolón y , en la práotLca se emplea una presLón de unas 

1 ochenta toneladas por pulgada cuadrada,

Al lle v a r  a cabo e l Lnvento para oumplLr los fines a r r i ­

ba mencionados, es deseable proveer una oantLdad suficiente  

del metal re frao tarlo  para que una parte d® e lla  pueda oomhl-' ) 

narae oon e l metaloLde y e l resto oon e l metal’ que forma la  

ligazón de la  a le a o Lón yí' 'sirva oon e llo  oomo un agente de l l —

1 gazon extremamente duro para la  aleaolón.

El boro que se emplea para producir e l boruro es p re fe - 1 

rIblemente en la  forma de boro amorfo que ha sido oalentado 

1 previamente a unos 1500 grados C. para vo lá tilL zar oualauLer 

materia orgánLoa oontenLda en e l boro y despojarlo de gases 

perjud ic ia les . Después de ta l purificación , se mezcla e l boro 

oon un polvo de metal re fra  otar Lo, t a l  oomo polvo de tántalo  

en mas o en menos la proporo Lón de 3 a 6fl de boro y 9? a 94fí 

de tántalo por peso* Esta mezcla se Introduce en un molino 

de bolas y luego se oolooa en un oLlLndro o c riso l de plancha
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de -tántalo oon una tapa de -tántalo que ge ajuste bLen,

El oL1 Lndro oargado de tántalo se coloca en un orlao l de 

plombaglna, completamente rodeado de polvo de tántalo para 

prevenir que pase oxigeno o nitrógeno del a ire  a la mézdla de 

boro y tántalo. El o rlao l de carbono se oolooa entonces en 

g ra fito  y se oalLenta en un tomo de a lta  frecuencia aumentan­

do lentamente la  temperatura basta unos S000 gradofc' C , m a h - v  

tenLando eata temperatura alrededor de media borra para unir 

qulm Loa mente e l boro y e l tántalo. Cuando este orlaol de oar- 

bono se baya oalentado lo  suf lo lente para ponerse a l  ro jo ,  

ocurra una raaoolón muy vLolsnta y exploaLva, de manera que 

poa Lblómente una parte del polvo de boro puede evaporarse 

de la mezcla de reaooLOn.

La oomposloLOn da' boro y tántalo que resulta de la ante- 

dLoba operación, ea un boruro de tántalo que tLane de 3 a 6̂ 6 

por peso de boro, y después de enfriada es de un oolor grLs 

tirando a marrón. Este polvo es exoesLvamente duro y raya oon 

fao llld ad  las varLas aleaolonea de metales dura» que abora se 

emplean en la  fabrLoaolón de herramientas oorfcantes. Eata bo­

ruro de tántalo se suele luego en un molino de bolas durante 

unas va Intlouatro boras en un polvo fLnamente dividido y se 

oalLenta de 1600 grados 8 '1700 grados 0. en un horno en e l 

se ha produoldo e l vaoLo para desgaalfLoar y para oompletar 

la reacción entra e l metal re frac ta rlo  y e l boro. 11 polvo 

de boruro se puede someter a la  presión suf Lo Lente para reunir 

entra s i  las partLoulas bajo la aooLOn de la  bomba de vaoLo 

antea de someterlo a l tratamiento por e l oalor antea dlobo. 

Dicho tratamiento por e l oalor también aLrve para reduolr loa 

huecos de a ire  entre las partículas del polvo.

E l boruro entonces está lLsto para mezclarlo oon un me-
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ta l  au x ilia r  o ligazón para o a mentar e l boruro da tántalo an 

una aleación homogénea, Mientras que este metal a u x ilia r  pue- 

vle fser cualquier metal adecuado de base que tenga una tem­

peratura de fusiOn o aglutina o iOn menor del punto de fusión  

dsl boruro, e l cual se aglutinará con e l metal re fractario  

usado a una temperatura relativamente ba ja , presentando e l 

presente conjunto del Invento la previsión de uno o más meta­

les del grupo del hlarro, ta las como h ierro , nickel o cobalto. 

Preferiblemente de 3 a 15$ por peso de un polvo de niokel re­

ducido por hidrogene, an forma finamente dividida se usa oomo 

un material de ligasen de la al^SdtOn., aunque una mezcla da 

polvo de nickel y polvo de hierro que comprenda de 3 a 1 5 $ 

por peso de la ocapcstetOn, se ha visto que produce una alea-j 

ciOn muy dura que da resultados e roe lentes cuando se ooní’eo— 

o Lona una herramienta#

Como ya se ha mencionado, da 3 a 15$ por pese de polvo 

de nickel, redncLdc por hidrogeno, se mezcla con el polvo de 

boruro, por ejemplo, boruro de tántalo, y esta mezcla se mue­

le durante unas noventa horas en un molino de bolas en un pol­

vo extremamente fLno, las partículas del cual son boruro de 

tántalo y nickel que ss .mezclan bien y uniformemente#

Esta meada se somate luego a una gran preaLOn del or­

den de vuvas ochenta toneladas por pulgada cuadrada, lo  auí’L- 

oients para prensar la mezcla de polvo en un ouerpo, que se 

puede manejar, formar o traba ja r en la forma y tamaño deseados. 

Cuando se haya formado esta mezcla da polvo, se oalLenta en 

e l vaoio a 1350 grados hasta 1400 grados C« y se mantiene es­

ta temperatura por alrededor da una hora. La aleación cus re ­

su lta  tLena un grano muy fino  debido a la  des gas LfloadtOri del 

boruro, mezolarse bien loa polvos fin o s , la gran presten em-
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pleada para prensar la mesóla para formal* arttes del ultimo 

tratamiento por oalor y a l tratamiento f in a l  por oalor en e l  

vaoj.0 .

Una de las aleaolones hechas oomo antes se ha dicho, oom 

prende los siguientes porcentajes por peso de los materiales 

Ind loados:

Nlnfcel -  3 -  15#
Uoruro de tántalo -  67 -  85#

Gtra aleación comprendida oomo dentro del radLo del In­

vento es:

Nickel -  3 -  15# (por peso)
' Cloruro de tántalo -  97 -  85# teniendo de 3 - 6 #

da' toro por peso,

&T conocimiento de la teoría  da produolr un boruro de 

metal re frac ta rlo , que tenga un exceso del metal re frac ta rlo , 

no es necesario Indicarlo país comprender (claramente esté' in­

vento, y se entiende que e l Invento no se lim ita por la  indi­

cación de una explLoaolón posible de esta aleaoLón dura y re 

slatente s i desgaste. Se oree que parte del tántalo del boru­

ro es químicamente lib re  y se combina oon e l nickel o metal 

auxllLar, para dar una ligazón extremamente dura o material 

de cementa* para a l boruro de tántalo, y que esta parte lib ra  

o sin  combinar, del metal re frac ta rlo  se puede considerar 

alendo e l exceso de Id  que se requiere para foxmar e l boruro 

del metal re frac ta rlo .

De esta manera se produoe una aleación nueva, la que es 

lo  suficientemente dura para usarse en la  fabrica o Iñn de he­

rramientas para cortar y traba ja r metales y matrloes para 

t r e f i la r  alambre. Las herramientas fabricadas oon esta alea­

ción rayarán las herramientas en uso en la aotualLdad y aun 

son lo  auf lo lente resistentes y duradera^, (o ras latentes¿«1

•i



desgaste para no desmoronarse, romperse o rasquebramarse f a -  

o 13mente cuando se usa como herramienta, t a l  como una matriz 

paa$ t r e f i la r  alambre ,ypara oortar o traba ja r otros meta lea 

duros.
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Los puntos de Invenoión propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente *e invención en EspañaV 

3 on los s Igu lente s :

Una aleaolfln que comprenda tántalo , boro y nlokcl,

1 S4~ Una aleaolón, extremamente dura, que comprenda un

natal re frac ta rlo , boro y un metal del grupo del hierro,

5 .-  Una aleación Aura que comprenda un boruro de metal 

re frac ta rlo  y do 3 a 150 de un metal au x ilia r ,

4 , -  Una aleación que ootnprenda tántalo, un metal del gru­

po del h ierro, y de 3 a 60 de boro,

5 ,-Una aleación para fab r ica r  una herramienta, que oompren- 

da un metal au x ilia r , y una composición de un maté»! re frao -  

1 tarto que tenga mas de 30 de boro,

8 ,-  Una aleación que comprenda boruro de tántalo y subs- > 

tañoLilmerta 8# d.e nickel.

7 ,-  Una aleación que comprenda tántalo y boro, mezclados - 

químicamente, y n Loica I purificado que sirva de ligazón para 

la  aleación.

8 ,-Una aleación que comprenda una compos letón desgasifi­

cada, Incluyendo tántalo y un elemento del grupo del boro y un 

metal del grupo del hierro que a Lrva de lLgazon para la a lea -205



8

ción,

9 ,- Una aleación que comprenda de 3 a 15?' n ickel y e l

97 a 94f de tántalo,

10,- Una aleación que comprenda menos de 15f de un metal 

del grupo del hierro y e l resto boruro de tántalo desgasi­

ficado y tántalo,

-J-l*- Una aleación que comprenda un metal re fra c ta r io  y un 

metaloide amorfo unido a una parte de é l y un metal au x ilia r  

<iue sirva con e l resto del metal re frac ta r io  de ligazón para 

dicha aleaciOxi,

12,- "Mejoras en los procedimientos para obtener alea­

ciones pqra fabricar herramientas", todo ta l y conforme se 

describe en la presente memoria la cual consta de 219 lineas.

Madrid 25 de ab r il de 1951
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