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Este Invento se reflere en general a algaclonas,’ y tlene
generalmente como un fin, la provisidn y la fabricacidn de: um
ales3L0n extromsmente dura y reslstents, qua tlene ocusllda-
des de muy gran Teslstencla al desgasBe; el Lnvento se reflere
partlcularmente a la provislén y fabricacldn de aleaoc Lories
coompuestas de un metal refractario y un metalolds qus adaptax -
T4n tales aleaclones para el uso en la fabrloacldn de herra—
mlentas para cortar y trabajar otros metales,

Fl Invento oonslste en la provision de wna aleaclén muy
dura qus comprenda un metal refractario, tal como tédntalo, co-
lunblo o tungsteno unidos quimicamente con un metalolde tal
oomo boro, Hs®Be boruro es tratado por el oca%or con un agsnte
ds ligazon del metal para obtener una aleacldn adscuada para
la fabrlcaoidn de herramlentas para cortar o trabajar metales,
© como matrlices para trefllar alambre,

Las aleaclones para la fabrioaoldbn ds herramisntas para
oortar o trabajar metales han oonalstido hasta ahora, sn va-
riss comblnaoiones de metales oon metales refractarlos y oar—
bono, Aunque tales aleaclones poseen un' alto grado de Auraza
y oualldades reslstentes al desgaste, se ha wlsto'oue tn bo- -
Turc de metal refractario que tenga una 1llgazon auxillar de

metal es conslderablemente mas durc y posee las ocualldades de- !

- seables que se requlersn en las herramlentas para trabajar y

oortar metales y matriocs para alambre,
Es wun fln principal de este Invento provesr una aleaclén
de boruro de tAntalo y un método pars produclr tal aleaclon,
Un fin importante del invento es la provisién y la fabri-
oaclén de una aleaoldn de metal duro que comprends boro y un

netal refraotario,
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Otro fin lwmportante del Lnvento es la produscldn de una
aleaoldn nueva, que comprenda un exoeso de un metal refracta—

rLo,/ql boruro de un metal rerractario y un metal de ligazen |,

H
i

para la aleaclon,

Otros fIlnes y ventajas dal invento se verdn olaros por
la descoripoldn que slguse, la que @da a oonocer un conjunto pre-
ferldo del Invento,

Ia nueva’' aleaclén extremamente’ dura dsl presente Invento
oons Lste en pooas palabras en untir un polvo de metal rerracta-
rilo, tal ocomo polvo de tdntalo, colmblo, molybdeno o tungste-
no oon boro, que ha sldo calentado previamente para purli locar-
lo, Se entenderd que boro amorfo Yy varlas ocomposiclones quil-
micas que producen borec cuando se' oml lentan, tal como la oom-—
posioldn que tlene la férmula quinmioa BgC. quedan comwprendli-
das oomo dentro del radlo del presente Invento, El polvo de
metal y el boro se callentan luego en un horno elSotrico en
el ocual se ha hecho el vaclo Y se muelen en un polvo de rini-
slmas divisiloma's,

Este polvo de finlsimas Alvisilones se mezola lusgo oon
un polvo metdlioce, reducido por hidrogeno, de uno o mas meta—
les del grupo del hlerro, y el boruro ¥y 1es polvos metd1lcos
se mezolan muy blen y ge mielen en un polvo extremamente fi-
no,

Despues de mezolar blen el Polvo de boruro con el del me-
~tal o metales del grupo del hierro, y wmolerlo muy flnamente,
1a mezola se somete entonces a una gran presibdn para formar
un oueTrpo no poroso y homogéneo del tamafio Yy forma deseado,

Fate ocuerpo no poroso y homogéneo se memate a un trata-
miento por el calor en el vaclo de "1350 grados a 1400 grados C,

"El metal o metales que foruan la llgazon sirven pars man-
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tener juntos los ocomponsgntes en la forma de una aleaclén ho-
mogénea sb6lida cue tenga un grano exceaivamente fino y de una
oomfbslotbn muy dura, adecuada para el uso en la fabrlcaocién
de herramientas para oortar y trabajar metales y matrices para
alambre, y para otros usos gue naocesltan una aleaoldn que ‘ten-
ga oualldades realstentes al desgaste comblinando 1a extrems
dureza y una gran fuerza, ‘ Se llama aoul la atenolén, antes de
segulr dando a oonoocer el invento, a 1a gran presidn a ocue se
Teflers arriba all formar los polvos mezclados y molldos en un
ouerpc homogéneo que tlene un grano relativamente fino, FEs-
ta prealén es lo suf'lolente pars permltir el manejo y dar fa—
ollmente al ouerpo la forma y tamafio deseados, antes del tra-~
tamlento por el calor, que cementa o aglutina les componentes
de la aleaoldn y, en la prdotioca se emplea una presién de unas
ochenta toneladas por pulgada cuadrada,

Al llevar a ocabo el Lnvento para cunplir los fines arri-
ba’menolonados, es deseable proveer una oantidad suflolente
del metal reiractario para que una parte de ¢lla pueda combl- )
narse oon el metalolde y el resto con el metal’ aue forma 1a
ligazon de 1l1a aleaoldn ¥y slrva con ello como un agéﬂte*ddviia
gazon axtremamente duro paras la aleacidn,

El boro que se emplea para produclr el boruro es prafe- '
Tiblemente en 1a forma de boro amorfo aque ha sido oalentado
Previamente a unos 1500 grados €, pars volatllizar cualauler
materia orgdAnioa oontenlds en el boro y despojarlo de gases
perjuliciales, Despuscs de tal purif'icaolén, se mezcla el bLoro
oon un polvo de metal refractario, tal como polvo de tantalo
en mas O en menos la proporoldén de 3 a €M de boro y 97 a 94%
de téntalo por peso, Esta mezolas se Introduce en un molino

de bolas y luego se ooloca en un cllindro o orisol de plancha
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de bAntalo con una tapa de bAntalo aue ae ajuste blen,

El ollindro cargado de tantalo se solooa en un corisol ds
Plombagina, completamente rodeado ds polvo de tdntalo para
prevahlr que pase oxlgeno o0 nitrogenc deél aire a la mezdla de
boro y tédntalo, E1 orisol ds carbono se colooca antonces en
grarito y se ocallanta en un horno de alta frecusnois aumentan—
do lentamente la temperatura hasta unos 2000 gradod €, ¥ mah-)
tenlendo esta temperatura alrededor de media hora para unir
quimfosmente el boro y el tAntalo. Cuando este orlsol de ocar-

bone se hays oalemtado 1o suflolents yara ponerse al roje,
oourre wna reacclén nuy violenta y explosiva, de mangra que
poaiblemente uns purte del Polvo de boro puede evaporarse
de 1la mezola de Temoolénm,

Lu oomposloldn de’ boro y téntalo que results de la ante~

dloha operacibn, es un boruroc de tdntalo que tlene de 3 a 6%

- Por peso de boro, y despues de eniriada es de un ocolor gris

tirando a marron., Hste polve es exoes Lvamente duroc y raya ocen
faolllidad las varias aleaclones de metales duras que ahora se
emplean en la fabricacldn de herramientas ocortantes, HFats bo-

Turc de tAntalo se uunele lusgo en un molilno dz bolas Surante

' unas veilntlouatro horas en un polvo T'inamente dlvidido vy se

oallenta de 1600 grados & 1700 grados ¢, an un horno en el ow
3e ha protfucido el vmclo vara desgasifioar y para oonplatar

1a reavoldén entre el mstal refractario v 61 boro, ¥1 polvo

de Loruro se puede somster a la rresion sufiolente parm reuntir
entre sl lz2s partioulas bvajo la acoldn de la bomba de vaoclio
antes de someterlo al tratamiento por el ocalor antes dloho,
Dioha tratamiento por el calur tamblsn slirve vara reducir los
huecos de alre entre las partioulas del polvo.

El boruro entonces estd 1isto para mazclarlo oen un mae-
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tal auxiiiar o ligezon para osmentar el borurc Aa tdntalo en
una aleacibn homogénea, Mlentras ous este metal auxlliar pue-
de4§er oualauler metal adecuado de taae que tengs uns tem-
veratura de fusidn o aglutinacidn menor del puntoe de fuslén
del boerurc, el ocual se aglutinard oon el metal refractario
usadc 2 una temperatura relativamante baja, presentando el
preasente oonjunto del lavento la provisidn de uno o mis meta—
les de¢l grupo del hlerro, talsa como blerro, nickel ¢ cobalto.
Preferiblowente de 3 a 15% por peso de un polvo de nickel re-—
duc {do por hicrogenc, en forma flnamente dlvidida sa uaa como
wn material de llguzon Cs la aleadlén, aunque una wezcla de
Polve de nlckel y polve de hlarro que comprenda de 3 a 15% ;
POT peso (e la ocmpuslcidn, se ha visto qus produce una-alea+'
clbn muy durs que da resultados excelantes ocuando se oonfaor*i
clona una herramienta, .

Como y& se ha menclonado, de 3 a 15% por pesc de polve
de nlckel, recuside por hidrogeno, ses mezola aon el volvo de
torurc, por sjemplo, boruro s tdntalo, y asta mezola se mue-
le 3urante unas novsnta horas en un molince de bolas en un pol-
Vo sxtremamente fino, las particulas Ael oual son borurc ds
tdntelc y nilckel que s2 mezolan blen ¥ unilfcormemente,

Fata 2ezols se¢ scmete luego a una gran praaitén del or-
den de unas oohenta tonaladas por pulgada ouadrada, lo aufi-
olents para prensar 1a mszola de Polvo an un cuerpo, que ae
puede mansjar, formar o trabajar en la forma y tamatio deszados,
Cuando se haya formado esta mezola da polvo, se ocallenta en
8l vaolo a 1350 gradoa hasta 1400 grados C, y se mantlene ea-
ta temperatura por alrededor da una hora, La alsacitn aue mTe-
sulta tiene un grano muy fino debido a la Assgasiiicadlién del

boruro, mezolarse blen los rolvos fincs, la gran presién em— -
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Pleada para prensar la mezola para formar &ntes del ultimo
tratamlentc por calor y al tratamlento final por calor en el
vag}o.

Una de 1as aleaclones hechas como antes se hs dlcho, com
prende los slgulentes porcentajes por peso de los matertales
Indloados:

Ninkel - 3 - 15%
Boruro ¢e tdntalc - 67 - 85%

Ctra aleaciln comprencdids cowo dentro ¢el Tadlo del in-

vento es:
Niokel -~ 3 - 18% (por peso)

f Boruro de téntalo - 97 - B8% tenlendo de 3 ~ 6%

da' toro por peso.

Pl conocimiento de la teorias de produclr un borurc de
metal refraotario, que tenga un exveso del metal refractario,
nO e3 neossarlio Indlcarlc pa¥™m cwnprender olaramsnte aste’ in—
ventu, y se entlende que el invento no se limita por 1a 1ndi--
caclOn de una explloacidén posibls de esta aleaclén dura y re
slatente sl Jesgaste, 3¢ oree que purte del téntalo del boru-

rc es qulmlcawente 1lbre y se combina con el nickel o metal
auxiliar, para dar una ligazon extremamente durs ¢ material
de ocamenta¥ para sl toruro de tdntalo, y que estm parte libre
¢ sin comtinar, del metal refractario se puede conslderar
slendo el axoeso ds 1d que se rejqulere para formar el boruro
del metal refractarlic,

De esta maners s3 produce una aleaclon meva, la que es
lo suflolentemente dura para usarse en la fabricaoldn de he—
rramlentas para cortar y trabajar metales y matrices para
trefllar alambre, Las herramlentas fabrloadas oon esta alea~-
clbn rayardn las herramlentas en uso en la actualldad y aun

son lo suficlente resistentes y duraderals, 'o resistentesal



desgante paTa no dasroronarse, TorpaTse o ragquedbraiaric fa-
oiinente ocuando se uss oomo herranienta, tal como uma matriz
narAk trefilam alamtre ,ynara cortar o Y™abajar otros netalaea

Aures,
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185 Loa paatos de ‘nvenolén rrepla 7 nueva que se prasantan
PATA qua sean objeto de 3ta patante Ag invencifm an Papaiing:
aon loa sigulentes:
i~ Una aleaoifm qua ocomprenda tintaleo, bome v niokat,
2,~ Una aleaoldbn, extramaments aura, que comprrends un
180 ngtal refractsric, bovo y un metsl del grupo del hierro,
3s= Una slasgiln 3urs quz sorprenda un boruro de metal
refrnctario 7 dc 3 a 15% d2 vn metal auxilisar,
4,- Ma alesolén que comprenda “ntalo, un metsl dal gru-
p0 del hiexro, y d2 3 a &4 4Ae bore.
195 5,~Una aleaclén para fabricar una herramlenta, gue compren—

13 un wmetal auxiliar, y una composiclén de um metal refrao—

tario que tenga mna Aa 3% Az bero,

6.,- Una nlsaclén que compranda borurc de “Antalo y-euby~
tanolalmerste &% 4s nlok:1,
200 7.~ ha alemclfn qua comvrenda t4ntalo ¥ boro, mezélados-
quimicaments, y nliokel purificado que sirva de ligazon para
1a aleaslén,

8,~lma aleaclén que comprends una couposiolon deaspaeifi~
oada, Incluyenco téntalo y un elemento dal grupo del bore y un

205 metal del grupo del nlerro que sirva de ligazon para la alea-
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Cci0n,

94~ Uaa aleaciba que comprenda de % a 15% nickel y el
regto de tdntalo y boro en la proporcidn de 3 a 64 de boro y
87 a 949 de tAntalo,

10,~ Una aleacion que comprenda menos de 15¢ de un metal
del grupo del hierro y el resto boruro de tantalo desgasi~
ficado y t4ntalo,

11,- Una alecacibn gue comprenda uwl metal refractario y wm
metaloide amorfo unido a una parte de &1 ¥y un metal auxiliarx
que sirva con el resto del metal refractario de ligazoa para
dicha aleacibn,

12,~ "Mejoras ea los procedimientos para obtener alecaw
ciones para fabricar herramieatas®, todo tal y coaforme gss
describs e€a la preseate memoria la cual coasta de 219 liaeas,

Madrid 25 de abril de 1931,

P. A. - é—%
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