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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

en

E. S P A ft A

p or VEIETE años

a nombre de BOZEL-MALETRA, S o c iá té  I n d u s t r ie l le  de 

P rod u its  Chimiques, c o n s t itu id a  en Erancia y esta ­

b le c id a  en 9 rue d.e Milán., PARIS, FRANCIA, por 

"Un proced im ien to  para fa b r ic a r  cromatos 

"y b icrom atos"

Generalmente, se fa b r ica n  lo s  cromatos 

p or  to e ta c ió n  a lc a l in a  de lo s  m inerales de cromo, 

en horno a a lta  tem peratura.

Para e s te  o b je to , se procede c a s i siem­

pre calentando m ineral de cromo, muy finam ente t r i ­

turad? y m ezclado con carbonato de sosa  y  c a l ,  a 

1000° C. aproximadamente, en una c o rr ie n te  de a ire
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y transform ando e l monocromato f le x iv ia d o  en b ic r o ­

mato, p or  medio de á c id o  s u lfú r ic o »

1q Otro método c o n s is te  en to s ta r  el mine­

ra l en horno de cemento, con una cantidad  bastan te  

* grande de c a l ,  a 1200 -  1300Q G. añadiendo b i s u l fa ­

to  de sod io  a la  m ezcla de cromato de c a l c io  y de 

c a l .

15

30

El gran inconveniente, del prim er p ro ce ­

d im iento, c o n s is te  en que son in e v ita b le s  la s  p é r d i­

das de á l c a l i  por v o la t i l i z a c ió n .  Además, en la  

descom posición  su b sigu ien te  del monocromato p or  e l 

ácid o  s u l fú r ic o ,  se p ie rd e  un equ iva len te  de á l c a l i  

en forma de s u lfa to  de s o d io , que no t ie n e  v a lo r  a l­

guno.

El proced im ien to  al cromato de c a lc io ,  

no es económico porque la  descom posición  del produc­

to , r ic o  en c a l ,  de la  to s ta c ió n  del crom ato, exige 

cantidades excesivas de b is u l fa t o  de so d io , y  este  

cuerpo, desde la  fa b r ic a c ió n  del ácid o  n í t r i c o  por e l 

proced im ien to Caro, es un producto que se hace cada 

d ia  más raro y que no se puede obtener, a p re d io  módi 

co , en cantidades s u f ic ie n t e s .  Esto parece pues, 

comprometer in c lu s o  la  e x is te n c ia  de este  p r o c e d i-  

mi ent o.

l e s  dos p roced im ien tos c ita d o s , tien en  

además un gran in con ven ien te  común:que el tra b a jo  

se baee a l borno y que l o s  gastos n e ce sa r io s  para 

55 la  con servación  de la s  in s ta la c io n e s  de hornos son

elevados. l o s  dos proeed im ien tos consumen grandes 

cantidades de c a l ,  que no reaparece en el produ cto  

f in a l .  A esto  se debe e l que no hayan fa lta d o  p ro - 

o o s ic io n e s  para la  fa b r ic a c ió n  de crom atos, p a rt ie n ­
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do del cromo m etá lico  o de l a  a le a c ió n  fe rro -crom o  que 

se fa b r ic a  in du stria lm en te  en gran esca la ,

a sí se sabe, que puede obtenerse un c ro ­

mato a lc a l in o  tratando el ferro -crom o por un á l c a l i  

cá u s t ico , fundido. Otras p r o p o s ic io n e s , t ien en  

por o b je to  la  ox id a c ión  e l e c t r o l í t i c a  del f e r r o - c r o ­

mo en p re se n c ia  de á l c a l i s  o de s a le s  a lc a l in a s , con 

o b je to  de obtener el monocromato o e l b icrom ato .

Sin embargo, lo s  g a stos  demasiado elevados de c o ­

r r ie n te , hacen que e s te  proced im ien to no sea eco­

nómico.

Asi pues, se ha ensayado e lo x id a r  a lea ­

c io n e s , fuertem ente carbonatadas, de h ie r r o  y de 

cromo en p re se n c ia  de un carbonato a lc a l in o  y  de 

n it r o  que s ir v e  como agente de o x id a c ió n . La 

rea cción  de esta  m ezcla , que es muy a c t iv a  desde 

el punto de v is ta  térm ico , se i n i c i a  p or  medio 

de una b o l i t a  de encendido, después de l o  cual 

continua la  ox id ación  s in  nueva in tro d u cc ió n  de 

calor,. Finalmente es s in  embargo, n e ce sa r io  in ­

tro d u c ir  a ire  en la  masa en fu s ión  o a c t iv a r  la  

p ro g re s ió n  de la  ox id a c ión  por medio de energía  

el é c t r ic a .

Según o tra  p r o p o s ic ió n , se t ra n s fo r ­

ma el ferro -crom o en crom ato, en p re se n c ia  de un 

carbonato a lc a l in o  y por e lev a c ión  de la  temperatu^ 

ra a mas de 1000Q.

Sin embargo, ninguno de estos p ro ce ­

d im ientos, que parten  del fe rro -crom o  es económ ico, 

porque la  ox id a ción  por medios e l e c t r o l í t i c o s  o en 

p re se n c ia  de substan cias oxidantes ta le s  como e l n i­

t r o , es demasiado co s to s a . En el p roced im ien to  u l-
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timamente c ita d o , a causa de l a  n o ta b le  ten s ión  de 

vapor de l carbonato de sod io , se producen pérd idas 

de á l c a l i  que no pueden d e ja r  de ten erse  en cuenta. 

Además, lo s  proced im ien tos a n te r io re s , que parten  

del fe rro -crom o , tien en , con excepción  del p r o c e d i-  

m isnto e l e c t r o l í t i c o ,  el gran in con ven ien te  común de 

con segu ir , por resu ltad o  la  form ación de monocrorna­

to , de modp.que se p ierd e  igualm ente un equ iva len te  

de á l c a l i ,  en forma de s u lfa to  s in  v a lo r , en la  

transform ación  su bsigu ien te  en bicrom ato por medio

de á cid o  s u lfú r ic o .

De acuerdo con e l in v en to , se lia con­

seguido oxidar e l cromo m e tá lico , sus a lea c ion es  

o m ezclas conteniendo cromo, de modo muy s e n c i l l o  

y muy económico, sometiendo estas substancias a la  

red u cción  a lc a lin a  húmeda por agentes ox idan tes, en 

p a r t ic u la r  gases oxidantes b a jo  p re s ió n , y  asi se 

pueden obtener a voluntad y según la  cantidad  de 

á l c a l i  in tro d u cid a , el monocromato, o e l bicrom ato 

o una m ezcla  de monocromato y de bicrom ato. Dado 

que se forma primeramente monocromato en la  o x i­

dación  para la  obten ción  del b icrom ato, es eviden­

te  que se puede también usar el monocromato en lu ­

gar de l o s  á l c a l i s .

La ox id ación  de l a  máfeBria de p a rt id a , 

con p re fe re n c ia  finam ente tr itu ra d a , ya se t ra te  

de cromo m etá lico  puto o de substan cias que lo  

contengan, se v e r i f i c a  con la  mayor fa c i l id a d  y de 

modo in te g r a l ; basta  in tr o d u c ir  la s  m aterias de 

re a cc ió n  en p rop orc ion es  es teq u iom ética s , pero es 

v en ta joso  e l empleo de un pequeño exceso de á l c a l i  

o de cromo cuando ee t ra ta  de u t i l i z a r  íntegram ente
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el cromo o el á l c a l i  in tro d u c id o s .

Si se opera, por ejem plo, para obtener 

bicrom ato, se t ie n e  un in te ré s  máximo en la  u t i l i z a ­

c ió n  com pleta del á l c a l i  o del monocromato p resen tes , 

para obtener so lu cion es  de bicrom ato que no contengan 

monocromato. Conviene pues emplear un l ig e r o  ex­

ceso  de cromo. Los res id u os , que con tienen  un po­

co de cromo, ceden este  cromo con mucha fa c i l id a d  

e integram ente durante un tratam iento suplem entario, 

oxidante a lc a lin o . Las l e j í a s  a lca lin a s  aue con­

tien en  cromato, se u t i l iz a n  nuevamente para una nueva 

redu cción .
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Se observará que, en lo  que se r e f ie r e  a 

l a  capacidad de ox id a c ión , e l cromo m etá lico  o sus 

a lea c ion es  o sus m ezclas parecen com portarse de ig u a l 

modo, a con d ic ión  de que se le s  emplee en una forma 

convenientemente d iv id id a , t a l  como es, desde lu e­

go, n ecesa r io  también para el m ineral de cromo.

Ahora b ien , la s  a lea c ion es  de h ie rro  y de cromo r i ­

cas en carbono, que son la s  menos c o s to sa s , son tam­

b ién  la s  que se pulverizan , más fá cilm en te . El 

carbono, con p r e fe r e n c ia  el carbono f i ja d o  quími­

camente, es igualm ente atacado durante la  ox id ación  

y reaparece en forma de ácid o  ca rb ón ico ; puede 

pues eer ú t i l  e lim in ar este  á cid o  durante la  ope­

ra c ión , o f i j a r l e  químicamente para no aumentar, 

in ú tilm en te , la  p re s ió n  en el aparato.

El agente a lc a l in o , puede efctar cons­

t i t u id o  por á l c a l i s  c á u s t ic o s , carbonatos a l c a l i ­

nos, b ica rb on a tos , monocromatos, o también meta­

le s  a lc a l in o - t é r r e o s  o sus m ezclas, pero hay que 

hacer notar que lo s  m etales a lc a l in o - t é r r e o s  se

-5 -



Se les

140

14-5

155

l 6o

165

prestan  peor a la  form ación de ‘b icrom ato, 

emplea, con p re fe re n c ia , en so lu c ió n  acuosa o en 

suspensión.

La form ación de monocromato es, gen era l­

mente, muy f á c i l  y  rápida y se v e r i f i c a  a temperatu­

ras relativam ente b a ja s , m ientras que, para la  f o r ­

mación del bicrom ato es conven iente e levar la  tempe­

ratura por encima de 200° G. cuando es ox id a  por 

medio de a ir e  y a 250 -  300Q G. aproximadamente, l a  

v e lo c id a d  de rea cción  es tan grande, que la  oxida­

c ió n  conduce en algunas Loras a l a  form ación in te ­

gra l de bicrom ato.

El agente de ox id ación  es, con p re fe ren ­

c ia  e l oxígeno o un gas que contenga oxígeno o cual­

qu ier o tro  gas oxidante.-

Para la  a p lic a c ió n  p r á c t ic a  del pro ­

ced im ien to , basta  ca le n ta r  la  suspensión acuosa y 

a lc a l in a  de cromo basta  una tem peratura conven iente, 

b a jo  p re s ió n  y bacer c ir c u la r  e l gas oxidante a tra ­

vés de esta  suspensión, antes de la  operación  o du­

dante la  misma, cuanto mas elevada es l a  temperatu­

ra , tan to  más rápida es la  ox id a c ión . La p re s ió n  

p a r c ia l  re inante del agente de ox id a c ión , parece  de­

sempeñar, durante l a  o x id a c ió n , un papel menos im­

p ortan te  que el de la  tem peratura. Conviene e l i ­

minar, o f i j a r  químicamente, el á cid o  carbón ico  que 

se produce, añadiendo por ejem plo, un poco de ca l 

(cuando se tra b a ja  en una atm ósfera estab le ) , pa­

ra e v ita r  la  p re s ió n  p a r c ia l del á cid o  ca rb ón ico .

Ejemplo 1: Se p u lv er iza n  b ien , pa.ra

f a c i l i t a r  la  red u cción , 82.5 p a rtes  de ferro -crom o 

■ conteniendo 65$ de Gr y de 2 a 4-% de C, luego se
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m ezclan con 210 a 220 p a rtes  de l e j í a  de sosa  a 40$; 

en seguida se c a lie n ta  en au toclave  con a g ita d or  a 

150 -  2502 C. durante Algunas horas en p resen c ia  

de oxígeno o de a ir e . Después de e n fr ia r  se f i l ­

tra  la  l e j i a  de cromato para sep a ra rla  de la  par­

te  in s d u b lé  (que está  fiormada p rin cipa lm en te  por 

óxido de h ie rro ) y se l a  tra ta  de modo con ocid o  

con o b je to  de obtener cromato o b icrom ato.

Ejemplo 2: Se p u lv er iza n  b ien  80 Kg.

de ferro -crom o conteniendo 68.2$ de Cr. de cromo 

y 8 a 10$ de C. y se ca lie n ta n  en p re se n c ia  de 

100 Kg de l e j í a  dfc sosa  a l 40$ y de 900 Kg. de 

agua, en au toclave  con ag itador durante 6 horas 

aproximadamente a 250 -  5002 C. haciendo pasar, 

oxígeno o a ire , Después de l en friam iento, se f i l ­

tra  la  l e j í a  de bicrom ato para sep a ra rla  de l r e s i ­

duo y se la  tra ta  de modo con oc id o .

El rendim iento, en r e la c ió n  con el á l­

c a l i ,  es ca s i in te g r a l .  Dos re s id u o s , que c o n t ie ­

nen un poco  de cromo, vuelven a emplearse en la  ope­

ra ción .
Ejemplo 3: Se ca lie n ta n  54.5 p a rtes

190 de p o lv o  de cromo conteniendo 95 -  96$ de Gr con

210 a 220 partes de le j ia  de sosa al 40$ y 200 par­

tes aproximadamente de agua, en autoclave con agita­

dor, con oxígeno o aire, durante 4 a 6 horas bajo 

presión, y a la  temperatura de 150 -  250^ G. Des- 

195 pués del enfriamiento se f i l t r a  la  le j i a  de cromato

para separarla del residuo constituido por grafito  

u otras impurezas y se la  trata de modo conocido.

El rendimiento es prácticamente integral.

Ejemplo 4: Se p u lv er iza n  b ien  7,170 Kg
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200 de ferro -crom o conteniendo 72.5% de Cr y  6 a 8% de C

y se ca lie n te n  con 100 l i t r o s  de l e j í a  de sosa n or­

mal, en .au tocla ve  con a g ita d or , durante 4 a 6 lloras, 

a 200 -  2802 0. b a jo  p re s ió n  con oxígeno o a ir e .

-i Después del en friam iento, se separa del residuo la  

205 l e j i a  de bicrom ato d ilu id a  y se la  t r a ta  del modo

deseado.

210

215
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225

250

■ En lu gar de una l e j í a  ca u s t ica , se pue­

de emplear también una so lu c ió n  de monocroma!o en 

cantidad  equ iva len te . El rendim iento es , apro­

ximadamente del 95%.

Ejemplo 5:- Tomar 152 .5  p artes  de f e ­

rro-crom o contenieñdo 68.2% de Cr y  8 a 10% de G. 

p u lv e r iz a r la s  b ien  y ca len ta r  con 125 p a rtes  de 

óxido de c a lc io  (95 -  98%) 0 m ejor con una c a n t i­

dad equ iva len te  de h id ra to  de ca l y  400 p a rtes  de 

agua aproximadamente, durante 5 a 6 horas, en p re ­

sen cia  de oxígeno, hasta  150 -  2502 C. Desp&és 

del enfriam iento se encuentra, además de un poco 

de cromato en so lu c ió n , la  mayor p a rte  del p ro­

ducto en el resid u o , además de óx id o  de h ie rro  y 

de un poco de g r a f i t o .

la s  con d ic ion es  in d icad as en lo s  

ejem plos a n te r io re s , pueden v a r ia r  naturalm ente 

dentro de l ím ite s  muy am plios, según la  n atu ra le ­

za de la  m ateria  prima a trakar; l o  e s e n c ia l, es 

que la  reducción  se v e r if iq u e  en fa se  acuosa y que 

la  temperatura y la  p re s ió n  de esco jan , con p re ­

fe r e n c ia , de modo que la  v e lo c id a d  de rea cc ión  sea 

a p lic a b le  prácticam ente.

Aunque una concentración mayor de ál­

ca li sea beneficiosa para la  reacción, la  oxidaáión
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se v e r i f i c a  también de modo muy s a t is fa c t o r io  con so­

lu c io n e s  muy d ilu id a s , ta l  como se desprende del ejem­

p lo  4.

El á cid o  carbón ico  que se forma duran­

te  la  ox id ación , puede ser  elim inado de modo apropia­

do. Esta medida, es particu larm en te ú t i l  cuando se 

tra b a ja  con carbonatos a lc a lin o s .

Guando se oxida por medio de una. co­

r r ie n te  de a ire , e l ácido carbón ico  se elim ina auto­

máticamente.

Para la  ox id ación  en fa se  acuosa, pue­

den emplearse también, naturalm ente, o tros  agentes 

de ox id a c ión  aprop iados, que obren en p resen c ia  de 

á l c a l i s ,  ta le s  como por ejem plo, el agua oxigena­

da, e l oxígeno o e l a ire  ozon izado, a lógeno, f e r r i -  

cianuros y otras substancias análogas, pero  el o x í­

geno y el a ire  son lo s  mas económ icos.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

prese&tada en Erancia, e l 9 de mayo de 1950» ba jo  

e l número 294.962, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  del 

a r t íc u lo  51 de la  l e y  de Propiedad In d u s tr ia l ,

- o - o - o -  5F O T A - 0- 0- 0-
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l o s  puntos de in ven ción  propya y nue­

va, que se presentan para que sean o b je to  de esta. 

Patente de VEIJÍTE años, son lo s  s ig u ie n te s :
12. -  Un procedim iento para la  fa b r i ­

cación  de cromatos y de bicrom atos por ox id a c ión  

a lc a lin a  de cromo m etá lico  o de substanciaos que lo  

contengan, ca ra cte r iza d o  porque la  re a cc ió n  se ve­

r i f i c a  en medio húmedo, en c a lie n te  y ba jo  p re s ió n .
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22. Un procedimiento para fabricar

crom atos y "bicromatos.

Tal y como se ha d e s c r ito  en la  Memoria 

que antecede y con l o s  f in e s  que se han e s p e c if ica d o . 

->J Esta Memoria consta, de d ie z  ho.jas es­

c r i t a s  por una s o la  cara.

Madrid, 16 de a b r i l  de 1931

P. A 
Alborío

Por

y>

ESPECIAL MOVIL

ISí/
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