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"Perfeccionamientos en los aparatos de orientacion®.

MARCOVI'S WIRELESS TELEGRAFH COMPANY LIMITED,

Solicitantes:
Strand, londres,

residentes en Marconi House,

Inglaterra.
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El presente invento se relaciona con los

aparatos de orientacidn y muy especislmente a los
de esta clase destinados a funcionar con onda

aparatos
del orden de 100 metros o

muy corta, como por ejemplo,

menos.
Una de las dificultades con que ge tropleza

en la orientacidn con onda corta obedece al hecho de que

la onda de entrada varia de polarizacién y puede polarizarse

bien sea en sentido vertical o en sentido horizontal,

indistintamente. Este efecto que suele denominarse "efecto

nocturno", se traduce en una variacién en la orientacidn
aparente que dificults sobremanera el hacer observacidn

direccional con absoluta precisidén, y a veces hasta

imposibla, por cuya razén se impone la necesidad de

emplear antenas cuyasS partes horizontales estén protegidas.
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Otra de las dificultades con gque se tropiez estribva

enl el funcionamiento de los medios para indicar el
sentido de una direccién observada. Como es sabido,

el gsentido de una direccidén observada suele tomarse
normalmente por medio de una antena gbierta empleada

en combingcién con el sistema de antenas direccionales.
Ahora bien, para obtener una se’fal précticamente potentec
y poaer eliminar efectos de "verticalidad" del s istema
de antenas direccionales es altamente conveniente
distanciar las antenas del sistema todo lo mias que

se pueda una de otra, compatible con la precisidn en

el funcionamiento, pudiéndose emplear una =spaciacién
que llegue hasta una tercera parte de la longitud de la
onda de régimen. ILas antenas del sistema direccional vén
conectadas normalmente por medio de cabhles g los
extremos del carrete inductor de un gonidmetro. En unsa
disposicidn semejante, cuando la espaciacidn de las
antenas piede hacerse comparable con la longitud de

onda ae régimen, la tase y la amplitud de Lla COrri=:ve
en las bobinas de inwuceidn con relacibn a lg fuerza
electro-movriz inductora se hace uns funcidn muy
complicada de¢ la longitud de onda, y si el aparato
orientador en su conjunto esti destinagdo a utiligzarse

en un margen de ondas cortas, como por ejemplo ae 10 a 100
metros, pourdn producirse inversiones ae fase en
deTermingdos puntos de ssva escala o gama de onaase.

Desde luego se comprenderé que al emplearse
una antena vertical abierva en combinacidn con un sistemsa
de antenas direccionales de esta clase para poaer dar un
diagrama cardicide se tropieza con much{sima dificultaa
para ooiner el necesario equiliorio entre las antenas
aireccionales y omnidireccionates por cuanio que la fase
relativa ue lg corrisuse en la antena vertical y en

el si.ivema dg antenas ulrcccionales voard variar nuy

rapiacamente en la proximidad de determinadas longituues
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de oraa en toda la eScula. En clecto, a estas longiiudes
de 9naa 0 en su inmediata proximidad es a menudo
impbsible obtener un equilibrio cardioue en absolutc,

es decir, que es aitfeii, cuando no imposible determinar
con precisidn la fase de la corriente en la antena
vertical.

La finalidad principal del presente invento
es crear un receptor direccional de onda corta que sea
apropiado con vna escala o margen de ondas cortas
prudencialneirte amplio, como de 10 a 100 metros y en el
que e3tédn eliminados todos los ZInconvenientes y
dificultades antedichos.

Con arreglo a este invento, un conductor
horizontal en un sistema recaptor de onda corta y todos
los aparatos con &l relacionados o conectazos van
resguaraauos de la manera mas completa posible de la
inrluencia ae raaiacién elisctro-magnética, y la antena
abierta que esti combinada con las antenas del sistema
direccional pars dar equilibrieo cardioide, estd hecha
todo lo més semejante posible a las antenas de dicho
Ssistvema direccional.

El invento vi representado en los dibujos
esquemfticos que se acompaiian, en 1os que la Fig. 1,
muestra esquemidticamente una forma de realizacidn del
inventc, un sistema recevtor direccional para servicio
con ondas cortas, comprende un par dz antenas verticales
cada una de las cuales vi conectada por su base a
un conductor horizontal andlogo, yendo log dos conductores
horizontales conectados entre s{ por el intermedio del
carrete de campo o0 carrete inductor de un goniémetro,
como puneo intermedio podri estar puesto a tierra.

Los conductores horizontales de la bobina inauctora
van completamente resguardados por una caja protsectora

SFC que circunda la bobina inductora del gonidmetro,

y por unos conductos metilicos SC, SC, por ejemplo, unos
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conductos de cobre gue rodean dichos conductores

horyzontales, estando el conducto y la caja protectora

del carrece inductor sviuauo. ouvew 8f a rin de que
sstaplezcan continuidad metdlica avzoluta y eshanao toda
la pantalla protectora puesta a tierra preferentenente
por diversos puntos. Se emplea una antena ablerta A3
exactamente igual a cada una de lzs antenas Ay A2 del
sistema direccional y se cnnecta por medio de un conductor
horizontal y luego por medio de una bobina cuyza impedancia
equivalga a una mitad de la impedancia ¢e la bobina

de induccidn FC del gonibmetro, con tierra.

Tanto el conductor horizontal C3 como los
demis aparatos asociados con la antena abierta se resguardan
todo lo mas completamente posible por una caja protectora
y un conducto, estando la caja protectora (que no consta
en el dibujo) y el conducto SC3, puestos a tierra. La
longitud del conductor horizontal y de su cubizsrta o
pantalia protectora es eléctricamente equivalente a la
de los conductores horizontales Cl, C2 de las antenas
direccionales.

Como se vé, pués, con esta disposicién
la impedancia efectiva de la antena abierta es exactanmente
la misma que 12 de l1a antena direccional. Las corrientes
procedentes de los sistemas de antenas direccionales jy
de antena ablerta se coubinan de la manera siguiente:

La bobina buscadora GSC que v4 acoplada
a la bobina de induccibén o campo FC del gonibmetro esté
como de costumbre, sintonizada por medio de un condensador
variable SCT, y el circuito as{ formado se shunta por
medio de una bobina de acoplamiento SCC que v& acoplada
de modo graduable a otra bobina SCCy conectada en serie
con mma tercera bobina IC, estando las dos Gltimas
bobinas conectadas entre la rejilla y el catodo de lia
primera valvula V1 en un amplificador A. Hay un condensador
de sintonizacidn variable TC que se halla conectado entre

la rejilla y el catnuo antedichos. La bobina IC V&
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acoplada de un wmodo variable o gradusble a2 la inductancia
ey

Como se vé, pues, si el circuito estd ajustado
come eg debido, las corrientes que vienen del sistema
de antenas direccionales y de la antena abierta se
podridn combinar para gue den el resultado deseado.
El ajuste de fase final se podra efectnar ajustando el
condensador variable que VA conectado en cruzamiento con
el carrete buscador, mientras gus 21 ajuste de amplitud
se podra realizar ajustando uno u otro o ambos =zcoplamientos
entre las bobibas ®G e IC y entre las bobinas SCC y SCCl.
Mediante la disposicidédn anteriormente descrita se ha
visto que es posible obtener un diagrama cardioide
inequivoco por todo el margen de un orientador de onda
corta.

La Fig. 2 representa una ligera modificacidn
de la disnosicidn representada en la Fig. l. Segun
puede verse, el sistems de accplamiento empleado en la
Fig. 2 es bastante mas sencillo que el empleado en la
Fig. 1, estando la bobina SCC acoplada a la bobina ICC
que tambien va acoplada directamente a la bobina EC.
Otra modificacidén comprendida en la disposicién de la
Fig. 2 consiste en el método empleado para sintonizar
la hobina buscadora GSC, hallindose esta bobina sintonizada
por tres condensadores en banda, un condensador shunt SCT
y otros dos condensadores SCT1, SCT2. Ios condensadores
adicionales SCTL, SCT2 no son necesarios y se podré
emplear wun solo condensador shunt SCTy tanto en 1lsg
disposicidén con arreglo a la Fig. 1, como en la disposicién
con arreglo a la Fig. 2.

La proteccién de ios conductores Cl, C2,

C3, se podré realizar de una manera cualquiera conveniente
por ejemplo, tanto dichos conductores como sus cubiertas
protectoras podrén estar constituidos por cables protegidos

O sea Vge por cables aislados revestidos de papel y forrados
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de plomo. En terreno practico, la disposicidén representada
en 17 rig. 1, gersd preferible a2 la reprasentada en la Fig. 2
si bien esta 7ltima es mas fcil de considerar y estudiar

tebricamente.
la siguiente explicacibn matemitica referente

a la disposicién representada en la Fige. 2 facilitard

considerablemente la realizacidn del inventoe.
Sea Ej 1la intensidad del campo en la antena Aj
" E " ] " " " n " A 2

2
" R " " " " " un punto

intermedio entre las antenas A y A 0
sea en las antenas abiertas centra%es Ar

noh la aitura de las antenas Aj,Ap,Ay, (todas
de igual altura).

Z1 1la mitad de la impedancia del circuito
A0y bobina FC Go Ag, (2] equivale tambien
a la impedancia del circuito Ay C4 bobina
BC y tierra).

" i, La corriente en la bobina FCe.
L | la corriente en la bobina SCC.
L la corriente en la bobina EC.

LI la inductancia mitua entre las bobinas
FC y GSCe

Zo la impedancia del circuito que comprende
la bobina buscadora.

" X la distancia gue separa las antenas Aj, Ay
Entonces tendremos:

= (El_ - ko)h = hEX J sen (2.1 x - pt)
27 1 2721 X PN
.. i, = hBX 2 W_ cos (201 x - pt)
l _‘2'2"]_. A _{-— a
Ia corriente i, Eh sen (2% x - pt)
3 Z1 A

i e iz se hallaran, por lo tanto, a 90 grados
de desplazamiento de fase, pero la corriente

M ~
io= 7 BWp_  sen (21 x - pt)
=R - Rk X ]
se halla en concordancia de fase con 1z si Z, es una pura

resistencia, es decir, si el circuito de la bobina buscadora
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se halla sintonizado con la onda entrante.

/ En su consecuencia, las bobinas SCCy EC
se podrin acoplar a la bobina IC y se obtendrid un verdadero
equi librio cardioide.

195, Al establecer el anterior razonamiento se ha
partido del supuesto de que el circuito d2 la bobina
buscadora no comprende el condensador shunt SCT
considerisndose el circuite para fines tebricos como
consistente en una carga en serie que comprende la bobina

200. GSC, el condensador SCTQ, la bobina SCC y el concz2nsador
SCTy toaos en serie.

Sin embargo, anilogo razonamiento es aplicable
al caso en que se enplée un condensador shunt para sintonizar
la bobina GSC puesto que en la resonancia la corriente

205, que pase por las bobinas SCC ¥ GSC, (en el supuesto de que
estas bobinas estén en serie y ambas shuntadas por un
condensador) se hallan en concordancia de fase.

N O T A._ _

Habiendo ya descrito é&mpliamente la naturaleza
210. de nuestro invento, asi como la manera de llevarlo a la
practica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modi ficaciones de detalle sin que se altere el principio
fundamental del invento, y 1o que constituye su esencia
215, y por lo que solicitamos patente de invencién por veinte
aos en Espeila es por: "Perfeccionamientos en los aparatos
de orientacidn"; caracterizandose por lo siguiente:
l9,= Por una instalacidén receptora de onda
ccrta direccional gue comprende varias antenas
220. espaciadas o distanciadas para recepcidn direccional
estando dichas antenas conectadas por medio de conductores
horizontales, uns antena abierta para ser -utilizada en
combinacién con las antenas espaciadas, a fin de
estatlecer equilibrio cardioide, estando ia antena sbierta

225. asociada, por el intermedio de un sistema conductor
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horizontal, al aparato receptor proplamnente ¢iesho,
estquo los conauctores horizoatales y su aparato
asociado , resguardados sensiblemente por completo de
toda radiacién electromagnética y estando les antenas
espaciadas y la antena ablerta en todo lo posible en
andlogas condiciones; segfin ¢ueda substancialmente
descrito.
20,= Una instalacién como la especificada

en la reivindicacidn 18, la cual comprende un par de
antenas verticales espaciadas, cada una de las cuales
v4 conectada por su base y por el intermedio de un
conductor protegido similar, a uno u otro de los
extreros de una bobina de induccién de un goniémetro
protegido, una antena abierta situada entremedias de
las antenas espaciadas, siendo dicha antena abierta
semejante en todo lo posible a las citadas antenas
espaciadas, un sistema conductor horizontal protegido
que conecta 1la base de dicha antena abierta, por medio
de una bobina de impedancia, con tierra y medios para
combinar los voltajes que se establecen en dicha bobina
de impedancia con los que se derivan de la bobina
buscadora del gonibmetro, estando la disposicidén estudiada
de manera que la impedancia del circuito consistente en una
antena espaciada,en su conductor horizontal asociado y la
mitad de la bobina de campo o induccidén sea igual a 1la
impedancia del circuito consistente en la otra antena
espaciada, su correspondiente conductor horizontal ¥y
la otra mitad de la bobina de induccidén del gonidmetro
la cual impedancia equivale a su ves a la impedancia
del circuito que consiste en 1la antena abierta en su
conductor horizontal asociado y la bobina de impedancia
asociada; segun queda substancialmente descrito.

39,= Una disposicidn con arreglo a las
reivindicacicnes 12 y 28, en la que 1los voltajes que

se estatlecen en la antena abierta, en la bobina de
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impedancia y en la bobina buscadora del gonidmetro

estén combinados en un circuito por medio de acoplamientos
delvariacién o graduacibén independientes, segun queda
substancialmente descrito y con el fin especificado.

49,= Una disposicidn segin se especifica
en una cualquiera de las reivindicaciones precedentes
en la que la bobina de induccidén del radiogonidmetro
v4 puesta a tierra por su punto intermedio.

52.= Radio-receptores de orientacidn;
segun queda substancialmente descrito e ilustradoen
les adjuntos dibujose.

"Perfeccionamientos en los aparatos de
orientacidén"; tal y como queda substencizlmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en los

dibujos que se acomrafiane.
Bsta memnoria consta de nueve hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, 16de Abril de 1931.

MARCONI'S WIRRLESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED.
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