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HEMORIA DESCRIPTIVA

para una patente de invenoidn, por veinte afios, por: » Procedimien~
to para la recuperacidn de azufre de minerales sulfurados » a favor
de la r, s, FATENDTAKTIEBOLAGET GR@I?I)AL RAMEST y BILS ZRIK L@ANIER,

residente en Stookholm (Suecia) Jacobsbergsgatan, 38, -
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_ En la fusidn de minerales sulfurados, por ejemplo piritas
de cobre, en un horno de ocuba si la fusién se hace con combustible
(coke) mezclado con la carga, o sin ninguna nezela, esencialmernte to-
do el azufre evacuado ultimemente escapa con los gases como anhidri-
do sulfuroso gque no se utiliza generalmente sino que origina graves
perjuiclos ocuando escapa o la atmésfera.

Se ha deseubierto que si se funden minerales de azufre
junto ocon un agente reductor sélido, por ejemplo cok, en un horno de
cuba completamente cerrado, la mayor parte del azufre puede evacuar-
ge como elemento y el remanente en forma de compuestos de azufre ga-
seosos o voldtiles, como por ejemplo anhidrido sulfuroso, doido su;g

hidrioco, oxisulfuro de carbono, bisulfuro de carbono ete., y que tra
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tando los gases que pasan del horro segln el método descrito a con-
tinuacién se puede recuperar esencialmerte todo el azufre, ademds
que el gque queda en luas matas y escorias, ocomo elemento, de un ele-
vado grado de pureza, |

Segln el invento el mineral a tratar se mezela con un agen

te reductor sélido, como por ¢jemplo coke, y con los fundentes que

puedan rpcesitarse y se funde en un horno de cuba perfectamente ce-

20 rrado, insufldndose aire por toberas cerca del fondo del horno del
modo conosido. E1l horno puede proveerse en el tragante de un doble
tapdn y tiene un tubo de evacu0ién pare la salida de Tos productos
guseosos y volétiles, La cantidad de los medios reductores mezcla-
dos varfa segln la composicfon del mineral de 1 € 2 % hasta 10 %.

25 El progreso metaldrgico al fundir piritas en un horno de
cuba, es esenclalmente el siguiente,

En la zona superior del horno la reaccién prircipal es que
un tomo de azufre de la pirita se expulsa y escapa con los gases
como azufre gaseoso. Por debajo en el horno, como anhidrido sulfuro

30 s0 ascgendente, se reduce més o menos completamerte por el agente re
ductor y parcialmente por el monéxido de carbono., In esta resceidn
tanmbién se forman ciertos compuestos 8rganicos de azufre, como bi-
sulfuro de carbono, oxisulfuro de carbono ete., y ulteriormente, se
gin el contenido de hidrdgeno de los gases, mds o menos dcido sulf-

®:; hfdrico., Por medio de la insuflacidén en el fondo del horno, parte

del FeS se oxida en Fe0 que va en la escoria, y 80s. Ademés el car-

bén reduotor que puede existir en exceso, se oxida en 002 y C0. Por

estas reacciones se origina tal cantidad de calor que las escorias

se Punden y pueden salir. La porte del FeS que no se oxida, forma

40 oon el CugS y otros sulfuros metélicos que estdn presentes, una ma-
ta que se evacua del mismo modo que la escoria,

La insuflacién se ajusta de manera que prdeticamente no

se halla presente oxfgeno libre en los gases salientes. Los gases
consiguientemente, ademds del azufre elemental, contienen los com-

45 puestos de azufre gaseosos voldtiles que antes se han mencionado.
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Ia cantidad y composicidn de estos compuestos varfa segﬁn la hume-
dcd presente en la cargi, seglin la cantidad de medios reductores, y
la velocidad con que los gases pasan por el horno,

Si se les dejase escapar a la atmdsfera, estos gases se-
r{an muy perjudiciales y darfan por resultado una considerable pér-
dida de azufwe, Se ha cescubierto que es posible, en combinasién
con las Jperaciones de fusidén, recuperar la mayorfa del contenido
de azufre tratando los gases del horno del modo descrito a sontinua
cidn,

Para este tratamlento los gases estards a una temperatursa
de aproximadumente 400° C; Bsta temperatura puede controlarse regu-
lando el funcionamiento del horno, y sl es necesario, precalentando
la cargs s0lide irtroducida en €1,

Los gases se hacen primero atravesar ung ofmara desempolva
dora y después pasan o une cdmara precipitante, con preferencia del
tipo electrostdtico, pare separar todo el polvo y humos arrastrados
del horro. Los metales de velor en forma de éxidos metdlicos o sul-
furos metélicos se detiernen en este punto y se recuperan.

Los gases purificados pasan despuds @ una clmara llena de
unc. masa de contacto cdecunda o catalizador. Por ejerplo son cata-
lizudores adecuados los dxidos metdlicos como bauxita o mezclas de
éxidos metflicos., Es sin embargo preferible que dichos éx1dos no
estén completamente‘deshidratados sino gue contengun alguna propor-
0ifn de agus combinada . La temperatura de la odmara de catdlisis
se montendrd a 350 - 400° C.

Los compuestos de azufre gaseosos y volatiles reaceions
rdn shéra entre sf eseicialmeite segln las sigulentes ecuaciones:
CSy + 80, = COp & 5§
2005 & S0p = 2C0

2 + 58

2HpS ¥ S0, = 2H0 + 38

Las rezcociones que tiemen lugar son exotérmicas, y la

temperatura de los gages Se eleva durante el paso por la cdmara de
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=%§'%$§“M catdlisis. E1 funcionamiento se controla de menera que la teuperatu!
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g:?ﬁgii ra. de los gases salientes no exceda mucho de 400° C,

:§'éo Ios gases salientes de la cdmara de catdlisis estardn aho-

%! ro 1ibres préeticamente de todo compuesto de azufre excepto anhidri

do sulfuroso, la cartidnd de éste serd generalmente pequefia, pero

en algunos casos polrd ser suficientemente eleveadz parz justificaer

w: wlteridr tratemiento, Para medir tales cantidades de anhidrido

85 sulfuroso se pueden introducir en los gases que abandonan la cdmara
de catdlisis, la cantided .necesaria de monéxido de carbono como gas
de gaslgeno o de otro modo, los gases mezclados se hacen pasar otra
odmara de catdlisis donde el anhidrido sulfuroso se reduce segln la
ecuacidn;

90 Soz + 200 = 200, + S

Los geses pesan chora & un condensador, corn preferencia
de forma de une caldera de tubo de agua para utilizar el czlor de
los gases,

los gases se enfrian aquf haata una temperature de 120° £

95 150° C, por lo que 1l mayor parte del azufre se condeusa, y casi la
mitéa del azufre se precipita como azufre 1lf{quido que se hase salir
por unz llave, El calor que sale de la caldera puede emple&arse parsa
aumentar el vapor que sumiristra suficiente energia para todo el
proceso,

100 los gases salientes del condensador pasan entonces & otra
cdmsre de precipitacidn con preferencia del tipo elestrostdtico,
cuya temperatura se mantiene & 125 - 130° C y en la que el reuminrenw
te de azufre elemental se precipita y senobtiene en estado fundido;

Los gases que abandonan el aparato contienen ahora solo

105 trazas de azufre y compuestos del mismo, y puede dejdrselos escapar
a la atmésfera, Si se quiere evacuar todss las trazas de azufre y
compuestos del mismo que quedan alin se puede hacer 2 los gases posar,
después de haberse calentado, & través de un mechero junto con un

poco de aire, ¢e manera que todo el azufre y sue compuestos se que-

110 man y convierten en anhiarido sulfuroso.
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El mechero se incorporard con preferencia a una odmarz de
catflisis que faucilite la oxidacién de las {ltimas trazas de azu-
fre y compuestos del mismo., El anhidrido sulfuroso as{ formsado pue-
de absorbersé haciendo pasar los gases por una crubber gque conten-
g, por ejemplo, piedrss calizas rociadas con agua 4 otros medios
de absorcidn adecuados.

Por el proceso antes descrito se recupera, en forms e¢lemen-
tal y en un grado muy elevudo Ce pureza, esencialmente todo el azu-
fre extraido del mineral tratado y existente en los gases salientes

del horno de fundicién como azufre elemental ¥y compuestos del mismo.

Desorito suficientemente el presente iunvento lo que se de-
clara como de novedad € inverneidn propia, éon las siguientes reivin
dicaoiones:

l.- Un procedimiento para la recuperacidn de azufre de mi-
nerales sulfurosos fundiendo pirltas, existente en los gases gue sa
len del horno e fusién como azufrs elemental y compuestos del mis-—
mo, caracterizado porque el mireral se funde con una mayor 0 menor
cantidad de wi agente reductor sélido, por ejemplo coke, en un hor-
no de ocuba perfectamente cerrado y porgue los gases del horno, que
poseen una temperatura 7o inferior a 350° C ge hagern pasar a upa
edmara que ocontiene catalizadores adecuaéos de munera que los di-
versos compuestos de azufre se hacen reascclonar entre sf, formando
azufre libre que se oondensa; _

2.~ Un procedimiento segdin lo reivindieado en el punto 1,
carseterizudo porque los catalizadores son §xidos metdlicos que com
tienen algunas porolones de agud oombinada; |

3.,= Un procedimiento segin lo reivindioado en los puntos
1 y 2, oaracterizado porgque los guses antes de pasar a la cdmata
de catalizucidn, se tratan en un aparato electrostdtico para la se-

paracién del polvo y otrus impurezas sélidus.
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4,- Un procedimiernto segln lo reivindicado en los puntos 1
y 2, caracterizado porque los gases, después de haber pasado la cd+
mara de catalizacidn, se exponen a un gas reductor, por ejemplo (co)
en otra ocdimmra de catdlisis, con objeto de reducir el (802N afin re-
maiente, & (S).
5.- Un procedimiento segﬁn 1o reivindicado en los puntos 1
y 4, caracterigado porgue para enfriar los gases y condensar el aqg_
fre, los gases pasan por un condensador que consiste en una calde~
ra. de tubo de agua ean la que se recupera el calor de condensacidn
y el calor sersible de los gases.
6.- Un procedimiemto segln lo reivindicado en los puntos 1
y 5, caracterizado porque los gases después de la refrigeracién y
condensacién, se traten en un aparato electrostdtico para la preci-
pitacidn del azufre condensado.
. 7,- Un procedimiento segln lo reivindicado en los puntos
1, 5 y 6, caracterizado porque despuds gue el azufre se ha conden-
sado, se introduce aire a los gases que pueden haberse calentado
tanto que el azufre y los compuestos del mismo remenentes, se que-
men en (802) después de lo cual el (SO,) se absorbe en una crubber
que contiene medios de absorcidn adecuados. ‘
8.~ Procedimiento para la recuperacidn de azufre de mine-
reles sulfurados.- Segin se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva,

Consta esta memoria de seis pdginas foliadas y escritas

por una sola de sus caras.

Madrid, 4 4 de Abril de 1931.-

Leocudio Lépez y Lépez.-
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