MEWORIA DESCRIPTIVA que forms parte in-
tegrante de la patente de invencién que se solicita en
Bspafia, & favor de la casa Ossterreichische Chemische
Werke, G.m.b.H,, domiciliada en Viena IV (Aﬂptria) por
"PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION, BSPECIALMENTE PARA
LA ESACIDIFICACION,-POR BLECTROLISIS DE SOLUCION®S DR
PRROXIDO DB HIDROGENO,” |

Inventor: Sr. Dr. D. Josef lusller, residente en Weissen-
stein (Drau).
ba prurificacidn, en especial la desacidifica-
cién, de soluciones tdcnicas de peréxido de hidrégeno,
que por su fabricacidn siempre contienen dcidos en mayor o
menor cantidad y por lo regular contienen también impure-
5 zas metdlicas, origina en la prdctica considerables difi-
cul tades. Hasta ahora se ha utilizado principalmente 13
destilacidén en el vacio para la purificacidn de las
soluciones técnicas de perdxido de hidrdgeno., Pero este
procedimiento tiene varios inconvenientes: exige costosas
10 instalaciones y resulta caro en su funcionamiento y ademds
jamgs da productos con un grado de pureza muy elevado
cuando las soluciones iniciales contienen impurezas vold-
tiles, por ejemplo, &cidos voldtiles.
El presente procedimiento para la purificacidn
15 de soluciones técnicas de perdxido de hidrdgeno consiste
esencillmente en que la solucién que ha de purificarse
se somete 4§ la electrolisis como liquido de anodo y de
catodo, en un elemento de diafragma. Si se trata de impu-
rezas que van al catodo, como por ej#., iones metdlicos
20 las soluciones gue han de purificarse se tratan anbdica-

mente; si hay que eliminar aniones, como ocurre, por ej.,
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en la desacidificacidén, se somete la solucién como lfguido

de catodo 4 electrolisis. Por el tratamiento anddico y cate

dico consecutivo puedsn eliminarse de las soluciones, tanto

<5 impurezas de naturaleza electronegativa, como de electro-
positiva., Ademds, el,procedimiento permite introducir sus-
tancias, duya presencia sea deseable en la solucidén purifi-
cada electroliticamente, en el curso de la electrolisis por
el paso de iones 4 la solucién,

30 Bs sorprendente que no se verifica un retroceso
perceptible de la concentracidn de oxfgeno ni en el contacto
de las soluciones del peréxido de hidrdgeno con el anodo ni
con el catodo, y esto tampoco ocurre cuando las solucionss
estdn concentradas. Para explicar este comportamiento curie

35 so pudiera admitirse que se forman en los electrodos acol-
chados de pas gque actdan como capas intermedias protectoras,
de modo que hasta empleando electrodos de platino no se
producen pérdidas perceptibles por descomposicién catalfti-
ca.

40 Si la solucién de peréxido de hidrégeno que ha de
purificarse forma el lIiquido de catodo, se puede emplear
como liquido de anodo, por ejemplo, agua destilada acidulada,
Perg@ara evitar perdidas de concentracibn por difusidn, se
elige con preferencia tambidn como lfquido de anodo una

45 solucién de pexrbxido de hidrbgeno de una concentracidn

< g.roximadamente igual. Si la solucidn de peréxido hay qus
purificarla anddicamente se puede emplear como 1fquido de
catodo también agua destilada, que en este caso se hars
buena conductora adicionando, por ej., electrolitos alcalimn

50 o una solucidn de perdéxido de hidrdgeno de igual concentra-
cidn. Si se quiere someter despuds una solucién de H,0, des-
acidificada por tratamiento catédico aun £ la purificacién
por tratamiento anddico, se recomifjeda emplear como liquido

de catodo dcido fosférico puro diluido, o la solucién de
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A

5 un fosfato o pirofosfato; el electrolito provocado por la

capacidad conductora de la solucién cumple al mismo tisempo,
en este caso, la funcibn de dar & la solucin purificada
un estabilizador por la caminata de iones.
La tensién del elemento y la intensidad de la
60 corriente dependen grandemente de la clase del equipo y de la
constitucién de la solucidén inicial, y deben determinarse por
ensayos previos correspondientemente & los efectos deseados.

Bl procedimiento reguiere un pequefio consumo de
corriente y lleva consigo menores pérdidas de oxigeno activo

65 que las que se presentan en la purificacidn por destilaciénm,
Por tratamiento catodico de las soluciones H 0, se llaga &
una completa desacidificacién como no se logra de otra manera,
por ej., por purificacidn electroosmética, segin el método
de la purificacidn del agua, en el gue la solucidén que ha de

70 purificarse se encuentra en un elemento intermedio separado
del espacio del catodo y del espacio del anodo por diafragmas
Bn éste las soluciones gquedan libres al mismo tiempo de impu-
rezas metdlicas, como hierro, precipitdndose dstas en el
catodo. Igualmente pueden eliminarse ampliamente de la solu-

75 cién por purificacibn anddica todos los cationes, en especial
el hierro gue pueda existir,

Se puede ejecutar el procedimiento en un soko ele-
mento, o puede utilizarse un ntmero de elementos conectados
en serie. fin este dltimo caso la solucién de peréxido de

80 hidrégeno fluye con objeto de la purificacidén anédica en
alimentacidn continua de un espacio de anodo a otro espacio
de anodo de los elementos conectados en serie, por el contra;
rio, el catolito se completa preferenetemente solo por difu-
sién y por transporte electrolitico. La solucidén purificada

85 se recoge del espacic del anodo del dltimo elemento; en el

catolito de este Ultimo elemento se encuentran acumuladas las
impurezas eliminadas por electrolisis., En las purificacién
catddica se lleva & cabo todo el proceso en sentido contraria

La velocidad de 1ls corriente se eradua nraeferentamanta da
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modc que la solucidn tratada abandona el dltimo elemento
completamente purificado. La tensidn aumenta constantemente
de elemento & elemento hasta llegar al ultimo para aumentar
de un salto en éste, donde se logra la completa purificacién
de la solucién. Si la tensidén no debe aumentar tanto en este
elemento ¥ltimo para que se evite el peligro de una retro-
difusidn de las impurezas en la solucién purificada, debers
producirse una correspondiente elevacidn de tensién por
modificacidn de las condiciones eldctricas, por. ej., desco-
nectando uno de los elementos precedentes de la seris.

Si en el caso de la purificacidn catédica de las
soluciones impurificadas por 4cidos no hay presentes sufi-
cientes cationes de tal clase que €stos pasen de nuevo g la
solucién despu’es de descarga electrolftica, o en el caso de
la purificacién anédica de soluciones impurificadas por
me tales no existen suficientes anicnes, ® ndria esto como
consecuencla  ue la capacidad conductora del elsctrolito en
cuestibén deberfa descender por bajo de la medida necesaria
al aumentar la pureza de la solucién, Segdn el invento, en
uno de los casos se introducirfan cationes adecuados y en el
otro aniones adicionales en los electrolitos, y esto,en
cantidades muy pequefias y en forma de combinaciones cuyo ion
contrario no impurifique la solucién. Asi, por ej., si debe
quitarse completamente el gcido de una solucidn dcida de
HoO, , gyue no contenga ademds ningin ion de dlcali o de 4lca-
1li terreo, entonces debe atenderse & que por la adicidn de
pequefias cantidades de iones de dlcali o de #£lcali terreo,
por ej., en forma de hidrdxidos, 4 que el catolito permanezca
con suficiente capacidad conductora hasta el fin de la elec-

trolisis.

EJELPLOS DE BEJECUCION,
1/ Purificacién catddica, en especial desacidificaci on, de
una solucidn de peréxido de hidrégenc con aproximadamente 30%

de Hy0,y 0.1% de contenido dcido total (4cido sulfdrico y
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400 om® y un espacio de anodo de una capacidad aproximada
de 100 om®. El espacic del catodo se carga con la solucién
que ha de purificarse, & la que se afiade huellas de NaHO.
En el espécio del anodo se echa una solucién aproximada-
130 mente de 1-¢% de dcido sulfdrico quimicamente puro en agua
destilada o la misma cantidad de una solucidén de peréxido
de hidrégeno de la concentracifn de la solucién que ha de
. purificarse., Como cdtodo sirve una barra de grafita y de
anodo uwna chapa de platina. También pueden utilizarse como
135 catodos el estafio, aluminio, niquel o aceros especiales,
Se hace pasar una corriente de unos 0.25 amperios por el
elemento, que queda conectado hasta que el catolito quede
libre de dcido. La tensidn del elemento en las condiciones

indicadas puede ser, por ej., 15 voltios al comenzar 1la

140 elsctrolisis y puedse subir hasta unos 45 voltios hasta
lograr la completa purificacién., Una solucién de peréxido
de hidrégeno que antes de la purificacidn dabe un residuo
de incandescencia de unos 0.25%, presentaba despuds del
tratamiento un residuo de U,0l; en este no era demostrable

145 analiticamente en la solucién ni dcido clorhidrico, ni
dcido sulfdrico.

2/ Purificacién anédica de una solucién de perdxido de
hidrégeno con 15% de H,0,, en la yue estdn contenidos como
impurezas iones metalicos deefeeto catalftico. Se usa el

150 mismo eQuipo que en el ejemplo 1, con la ivnica diferencia
de que las chapas de platino sirven, lo mismo de anodo
que de catodo; también la carga de la corriente es la
misma, sta solucidén de Hy0, que se ha de purificar se intro-
duce, en este caso, en el espacio del anodo, sirviendo

155 aqui como tal el espacio mayor de electrodos, ®n el espacio

de catodos se echa agua destilada que contenga un poco de
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gdcido fosférico. Los iones de metales se dirigen al catodo

iones entra al mismo tiempo en el anolito algo de dgcido
fosférico, cuya presencia fomenta la durabilidad de 1la
solucién, De esta manera se pueden eliminar aun de soluciones
iniciales ricas en metal los iones metdlicos, de modo que

las soluciones obtenidas después poseen una excelente dura-
bilidad.

3/ Por el consecutivo tratamiento segin los ejemplos 1 y 2

se obtienen soluciones extraordinariamente puras, que son
especialmente adecuadas para fines médicos y que tienen

una 1ilimitada durabilidad.
REIVINDICACION .,

1/ Procedimiento para la purificacién de soluciones de per-
6xido de hidr6geno, caracterizado porque la solucién que se
ha de purificar se somete en un elemento de diafragma £ la
electrolisis como lfquido de catodo o de anodo.

2/ Procedimiento segin 1, caracterizado porque la solucién
que se ha de purificar se somete 4 la electrolisis consecu-
tivamente en una serie arbitraria como catolito y anolito.

3/ Forma de ejecucidén del procedimiento segin los nimeros

1 y R, caracterizado porque las sustancias, cuya presencia
es deseable en la solucién electroliticamente purificada, se
introduce en el desarrollo de la electrolisis en la solucién
por caminata de iomnes,

4/ Forma de ejecucidén del procedimiento segdn 1 y 2, carac-
terizado porque una solucién de perdzido de hidrégeno de la
concentracidn de la solucién que se ha de purificar es emplea-
de como segundo electrolito, para evitar en los posible pdr-
didas de concentracidn por difusién.

8/ Procedimiento para la purificacién anddica de soluciones
de peréxido de hidrégeno (preferentemente de soluciones puri-
ficadas de antemano por efecto catddico), segtin los ndmeros

1l a 3, caracterizado porque se emplea como lfquido de catodo
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dcido fosfdrico diluido o la solucién de un fosfato o
pirofosfato.
¢/ Procedimiento segdn los nuweros 1 a 5, caracterizado
porque la solucién que &¢ ha de purificar se envia 4§
través de varics elementos conectados en serie, vertiendo
del espééio de anodo al espacio de catodo, respectivamente
del espacio del catodo al del anodo. |
7/ Forma de gjecucidén del procedimiento segin 6, caracteriza-
do porque el electrolito que recibe las impurezas es comple-
tado Unicamente por difusidén y transporte electrolftico, de
modo que las impurezas eliminadas electroliticamente se
acumulan en este electrolito.
8/ Forma de gecucibn del procedimiento segin los niumeros
6 y 7, caracterizada porque en el Ultimo elemento se man-
tiene una tensidén por la que se evita una retrodifusidn
de impurezas 4 la solucién purificada,.
9/ Procedimiento segin 1 a 8, caracterizado porque en el
caso de la purificacién catédica de las soluciones impuri-
ficadas por dcidos, que no countienen suficientes cationes
de tal clase que despuds de descarga electrolitica pasen

& la solucidn, o en el caso de la purificacién anddica de

las soluciones impurificadas por metales, en las cuales

no hay suficientes aniones, en uno de los cesos se intro-
ducen en el electrolito cationes adecuadas, en el otro

caso aniones adicionales, y esto en cantidades muy pequefias
y en forma de combinaciones cuyo ion contrario no impurifica

las solucionss.

Nota: La presente patente debe rscaer sobre "PROCE-
DIMIENTO PARA LA PURIFICACION, ESPECIALMENTE PARA LA DRS-
ACIDIFICACION, POR BLECTROLISIS DE SOLUCIONES DE PRROXIDO
DE HIDROGENO, tal como aparece descrito en la presents
memoria. ‘

Con arreglo 4 lo preceptuado en la vigentes Ley de

la Propiedad Industrial y Comercial se solicita el ders-
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cho de prioridad de la patente austriaca n? A 5705-30 dal
24 de Julio de 1931.

Consta esta memoria de ocho hojas foliadas

y escritas por una sola cara.

Madrid, a/$¢%é;/éf75/ Oesterreichésch% ghemische Werke
’ .m. L] .
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