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JE/ gaso: ”Day Floating Roof”,

PATENTE DE INVENCICON

a favor de
CHICAGO BKIDGE & IRON COMPANY - domiciliada en CHICAGO
(I1linois E.U.)
por

»perfeccionamientos en cublertas o techos flotantes”.
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Memorila descriptiva.

Esta invencidn se refiere a perfeccionamientos en las
cubiertas o techos flotantes y en especial a las cubiertas de
esta clase empleadas en los depdésitos de petroleo para evitar
o disminuir las pérdidas por evaporacidn, escape de gases y
andlogas.,

Entre lss caracteristicas de esta invencidn podemos ci-
tar las sigulentes:

la cubierta esta provista de un pontdén o flotador anu-
lar que le comunica fuerza de flotacidn suficiente para que
resulte/insumergible.

La cubierta esta provista de un nervio o reborde ascen~
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dente que permite la retencidn del agua (por ejemplo de lluvia)
sobre la superficie de la cubierta, actuando dicha agua de ais-
lante para mantener frio al petroleo contenido debajo de la cu=-
bierta., Como se representa este nervio o reborde ascendente o
vertical{esté formado por el flotador anular,

La cubierta esté asi mismo provista de un nervio o re-
borde descendente anular gue forma una cimara o espacio abierto
por la parte inferior para recibir o contener el gas pordebajo
de la cubierta de manera que los gases que se forman en el 1li-
quido o se desprenden de él se acumulan en dicho espacio. Como
ve representa este nervio o reborde descendente estéformado tam—
bien por el flotador anular.

La porcidn central de la cubierta flotante puede ser
flexible de manera gque la misma puede encorvarse hacia arriba
para aumentar la capacidad del espacio o cémara que contiene el
gas. Esta porcidén central puede estar formada por ejemplo de
chapa flexible de metal.,

El flotador es de suficiente altura para que una buena
parte del mismo se encuentre por encima del nivel del liguido
sobre el que flota la cubierta cuando practicamente todas la por-
cidén central de chapa metdlica flexible se encuentra en contac-
to con el liquido. En una cubierts de esta clase es frecuente-
mente conveniente mantener una porcidén tan grande como sea po-
sible de la superficie metdlica de la cubierta en contacto con
el 1iquido. Este contacto disminuye la evaporacidén superficial
del 1liguido y al mismgtiempo los efectos de corrosidén. Esta cu~
bierta perfeccionada esté construida de manera que toda la por—
cién central de la misma pueda estar, en contacto con el liquidoy,
una buere parte del flotador continue por encima del nivel del mis—
mo, de modo que la cubierta presentgtodabia una considerable

fuerza de flotacidn. kealmente puede construirse de modo gque sus
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condiciones de flotacidn sean tales que aun cuando su parte
central se llene completamente de agus la cubierta continue in-
sumergible.

La cubiertz esti construida de tal modo gue a medida
que el g;s se acumula en la camara de gas la porcidn central de
chapa metalica flexible va encurvéndose hacia arriba en su mdxi-
ma extensidn untes de que la cubierta se levante lo suficiente
para dar salida al gas por debajo del nervio o reborde.

Otra caracteristica de esta invencidn consiste en la
disposicidn de un flotador anular esencialmente de mayor altura
en su periferia que en la parte interna a fin de conseguir una
mayor fuerza de flotacidn en dicha periferia. Esta fuerza adi-
cional de flotacidn contribuye a sostener el peso de los medios
de cierre por ejemplo las zapat¥as, soportes u otros dispuestos
para cerrar el espacio entre la cubierta y las paredes del de=-
pdsito.

Otras caracteristicas apareceran en la descripcidn si-
guiente,

En los planos adjuntos se representa una forma de eje~-
cutién comprendiendo las caracteristicas proplus de esta inven~
cidn.

La figura 1 es una vista en seccidn vertical, Les figuras
2, 3y 4 representan diferentes maneras de emplear la cubierta.
La figura 5 es una vista andloga representando una forma modifi=-
cada.

Otra caracteristica de esta invencidén consiste en los me=
dios para provocar una cierta circulacidn en el petrolem Empleando
un flotador anular se consigue un deterwinado azislamiento del
petroleo en la proximidad de la periferia del depdsito, con rela-
cién al calor procedente de la parte superior. Este ablamiento

se consigue por el aire confinado en el interior del flotador.
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Por consiguiente el sol que bate en la parte centrsl de la cu~
bierta calienta con mayor intensidad el petroleo contenido en
el centraldel deposito que el contenido en la periferia del
mismo; Esto produce una cierta circulacidn del petroleo en la
forma &ﬁﬁicada por las flechuas en la figura 3, Es decir el pe~
troleo contenido debajo del flotador tiene tendencia a descen-
der dirigiendose hacia el centro del depésito y a subir des-~
pues. Esta circulacion disminuye o evita un calentamiento in-
debido del petroleo contenido directamente debajo de la cubier
ta diswminuyéndose asi las pérdidas.

Cowo se representa en los planos =10~ es un depdsito
cilindrico en el que se encuentra petroleo u otro liguido -11-~

Para cerrar el espacio comprendido entre la cubierta y
las paredes del depésito -10- pueden emplearse medios como las
zapatas -1l4~-, los soportes -l4a- y un tejido flexible =-15=-,
3in embargo estos medios de cierre no forman parte de esta in-
vencidn y por consiguiente no es necesario desceribirlos detall;
damente. La cubierta puede también estar provista del orificio
de hombre =16~ que permite el acceso al interior del flotador
y de un orificio de hombre -17- en la porcidn central de la
misma. Por -18- se representa un tubo para observar el nivel.
La parte central de la cubierta puede estar provista de un su~-
midero =19~ provisto de una cubierta =20~ y de un sistema de
desague como el que se representa en-2lwquyiesde el sumidero co-
munica con la parte externa del depdsito.

La cubierta en si comprende esencialmente un flotador
circular -12- y una parte central de chapa metédlica =-1%-, E1
interior del flotador puede estar provisto de los medios con-
venientes de atirantamiento =-22-,

El flotador estéd construido de preferencia de manera

que forme un reborde o nervio ascendente -23% que rodea la cu-
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bierta permitjendo la retencidn del agua de llavia sobre la cu=
bierta. Se representa tambien formando un reborde o nervio des-—
cendente ~24~ que deja debajo de la cubierta un espacio abierto
inferior?ente para recibir y alojar el gas., Cowmo se representa
el nervio -24- forma lu parte inferior del flotador obteniéndo~
se este nervio inclinando hacia abajo y hacia afuera este fondo
del flotador desde el borde por el cusl esté unido a la perife-
ria de la porcidn central -1%., En esta forma de comnstruccidn
se observara que lybeccidn radial transversal del flotador es
bracticamente rectangular pero de ligeramente mayor altura en
el borde externo que en el interno. La superficie inferior del
flotador forma por tanto el nervio saliente hacia abajo citado.

ia porcidn central de la cubierta puede estar provista
de un tubo de escape —25~ regulado por unsa vélvula -26-. Cuando
la cubierta se ha puesto en condiciones de ser utilizada, puede
emplearse este tubo de escape para permitir el escape del aire
de su parte inferior, se cierra luego la vélvula -26~ ermitien-
dose asl que el gas que seflesprende del liquido por ebullicién
u otra causa quede retenido debgjo de la cubierta. En la figura
2 se representa la cublerta usada en esta forma. Se observara
en ella gue por debajo de la cubierta existe un espacio de gas
=27-. Como que la porcidn central de la cubierta es flexible
puede encorverse hacia arriba o hacia abajo variando 1la capacidad
de este espacio de gas. for ejemplo comec se representa en la fi-
gura 2 la porcidn central -13~ se ha encorvado hacia arriba en
una considerable proporcidn dejando un espacio de gas relativa-
mente grande por debajo de la cumbierta, La cubierta se dispone de
preferencia de modo que su flexidén hacia arriba sea la méxima an-
tes de que ¢l gas pueda escapar por debajo de la misma. Cuando
el gas contenido en el espacio =27~ se condensa, es absorbido de

nuevo por el liguido o disminuye de volumen, disminuirs la cur-
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vatura de la porcién central ~13%- de la cubierta para disminuir
el espacio de gas,Esta flexidn hacia srriba y hacia abajo de la
cubierta para variar la capacidad del espacio de gas que queda
debajo de ella se ha conocido frecuentemente con el nombre de
”respiraéién". Es decir la porcidn central flexible -1%- permi-
te la accién de ”respiracion” de la cubierta. Deve sin embargo
observarse en especial que la accidén respiratoria no es debida
unicamente a la porcidn central flexible de la cubierta. Es de-
cir sun cuasndo esta porcidn central no fuera flexible sino ri-
gida la cubierta respiraria en cierto modo elevéndose o hundien-
dose en su totalidad. En la figura 2 se observara que el espa~
cio para el gas no esta formado solamente por la flexidn hacia
arriba de la porcion central sino que la cubierta entera ha as-
cendido en une cierta ppoporcidén y que este movimiento en con-
junto hacia arriba contribuye a formar el espacio de gas =27-.
Es decir la cubierta respira también por el movimiento hacia
arriba o hacia abajo de su totalidad., for e jemplgéomo se repre-
senta esquematicamente en la figura 5 la porcidén central =13-
puede ser reforzada impidiendo su flexidén por medio del arrios=-
trado radisl -28- y a pesar de ello puede formarse un espacio
para gas —-27- por el movimiento hacia arriba de la totalidad'de
la cubierta como se representa. La capacidad de este espacio

de gas variard tambien de conformidad con los cambios de pre-
sidn del gas. Es decir la cubierta ascenderd o descenderd segin
las diferentes presiones y cantidades de gas formadas debzjo de
misma a fin de variar la capacidad del espacio -27-. tsta cubier-
ta por consiguiente aun cuando no presenta una porcién central
flexible =1% tendrd unaaccién de respiracién. Haclendo flexible
la porcién central de la cubierta puede aumentarse le capacidad
méxima del espacio de gas =-27-, sin hacer mas bajo el reborde

o nervio periferico descendente. Aumentando en esta forma la ca-
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pacidad de este espacio no se perjudica a la estgbilidad de la
cubierta o su capacidad minima. Es decir la capacidad del espa-
cké de gas ~27- puede aumentarse haciendo mas bajo el nervio o
reborde periférico descendente o haciendo flexible la porcidn
central &e la cubierta. Sin embargo el prolongar el nervio o
reborde periférico descendente puede perjudicarse lua estali 1idad
de la cubierta y se dismingird tambien su capacidad minima ya
que el nervio inferior tocara antes el fondo del depdsito que
8i no es tan largo. Este aumento en la capacidad méxima del
espuacio —-27- puede conseguirse por tanto hasciendo flexible la
porcidn central =13- de la cubierts sin perjudictar a la esta-
bilidad delda cubierta o & la capacidad minima de le misma.

51 se desea puede dejarse salir por el tubo de escape
-25= todo el gus de debajo de la cubierta, de modo que toda la
superficie de la porcién centrel =-1%- se encuentre entontacto
con la superficie del petroleo. ba cubierta tal couo se usa en
este caso estd representada en la figura 3. Este contacto con
la porcidndentral -1% sirve para disminuir o detener la evapo-
racidn en la superficie del petroleo. Aun cuando puede acumular-
se una cierta cantidad de gas por la ebullicidn este gas puede
salir por el tubo de escape. Ordinariamente cuando la cubierta
estd expuesta a los rayos solares la ebullicidn se producira
primero en la parte superior ya que la superficie del aceite
se calentara por el contacto con el metal de la cubierta. Sin
embargo como ya se ha dichop el flotador suministrgfin cierto
aislamiento en la periferia de modo que el petroleo contenido
cerca de la pared del depPsito se mantendrd mas frio que en el
centro y esto producird una cierta circulacidn como se represen—
ta por las flechas, la que servira para impedir o disminuir la
ebullicidén en la superficie del petroleo como ya se ha dicho,

En resumen, la cubierta puede usarse como se representa en la
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figura 3 con su porcidn central =13~ en contacto en toda su
superficie con el petroleo. rPuede mantenerse enésta posicidn
dando salida inmediata por el tuboe-25- a todo el gas que se re-
coja debajo de la cubierta. Por consiguiente si se deses puede
dejarse ;bierta la valvula =26~ de manera queho pueda acumu=
larse gas. En este caso la cubierta funciona en la forwa repre-
gsentada en la figura 3%.

El nervio o reborde ascendente ~2%- que rodea la porcidn
central -1%- de la cubierta permite la retencidn del agua por
e jemplo de lluvia =29~ encima de la cubierta, sirviendo esta
agua para aislar el petroleo contra el calor. En la figura §
se representa la cubierta usada en esta forma con una capa de
agua de lluvia que sirve de aislamiento. En este caso lz valva-
la ~26=~ puede dejarse ablerta de modo que no se recoja gas de-
bajo de la cubierta o bien puede mantenerse cerrada permitien-
dose la acumulacibén de gas. Cuando se acumule mayor cantidad de
gas que la deseada, la vaivula puede abrirse dejindose salir
una cantidad de gus suficiente.

Aun cuando se han descrito algunas formas de ejecucidu
de esta invencidn se comprendera que en la misma pueden intro-
ducirse diversas modificaciones. Por consiguiente pueden intro-
ducirse diversas wodificaciones en la construcecidn o disposicidn
8in apartarse del objeto de esta patente cowmo se d:termina en
la nota adjunta en la cual se intenta reivindicar toda novedsad
inherente a esta invencidén tan ampliamente como sea posidvle
teniendo en cuenta lo ya gonocido.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Cubierta flotante caracterizada por una chapa prac-
ticamente plana sotenida y fijada a un flotador que sobresale

practicamente de la chapa en su punto de unidn.,
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2) Cubierta flotante seglin la reivindicacidn 1 carge=-
terizada porque el flotador es un flotador anulgr fijado a la
periferia de la chapa.

3) Cubierta flotante segin lus reivindicaciones 1 y 2
caracter;zada por un nervio o reborde descendente que forma de-
bajo de la cubierts un espacio receptor de gas.

| 4) Cubierta flotante se, in las reivindicaciones l, 20
5> caracterizada por un nervio o reborde ascendente para retener
agua sobre la cubierta,

5) Cubierta flotante segin las reivindicaciones 1 o2
caracterizada porque una poreidn de dicho flotador forame un ner-
vio o reborde seliente hacia abajo que foruwa un espacio receptor
de gas debajo de la cubierts,

6) Cubierta flotante segin las reivindicaciones 1, 20
5,caracterizada porque una porcidén de dicho flotador forma un
nervio o reborde saliente hacia arriba dispuesto para retener
agua sobre la cubierta.

7) Cubierta flotante caracterizada por una chepa prac—-
tlicauente plana sotenida por un flotador anular cuyo flotador
forma un nervio o reborde saliente hacia arriba que rodea dicha
chapa.

8) Cubierta flotante caracterizada por una chapa prac-
ticamente plana sotenida por un flotador anular que forma un
nervio o reborde saliente hacia arriba y un nervio o reborde
saliente hacia abajo que rodean a dicha chara.

g) Cubierta flotante segun cualquieta de las anteriores
reivindicaciones caracterizada porque el borde externo inferior
del flotador se cucuentra a un nivel mss baljo que el borde in-
terno inferior.

10) Cubierta flotante caracterizada por una chapa prac-

ticamente plans sotenida por un flotador anular cuyo borde infe-
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rior externo se prolonga hasta mas abajo que el borde inferior
interno.

11) Cutierta flotante segun cualquiara de las veivin-

265 dicaciones anteriores carscterizada porque la chapa plana es

A

flexible.

12) Ferfeccionamientos en cubiertas o techos flotanies.

Barcelona, 24 de Marzo de 1931.
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