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La presente invencién se refiere a un perfeccionamiento en
la telefonia y telegrafia por cables submarinos, refiriéndose en par-
ticular a los sistemas mediante los cuales se pueden sostener conver-
saciones telefdnicas y telegréaficas simulténesmente en ambas direc-
ciones por conducto de un mismo cable.

Uno de los objetos de la presente invencidén es la produceidn
de un cable submerino pers la trensmisidén simulténea de sefinles tele-
fénicas y telegréficas y que reduzca sensiblemente el efecto de la
interferencia en las seflales telefénicas csusado por lss fuertes co-
rrientes continuas telegréaficas aplicadas al cable en la estacidén
transmisora.,

Otro objeto de la presente invencidén es la produccidén de un
sistema de cables para la trensmisién simulténea de sefiales telefdni-
cas y telegréficas y que suprima la interferencia causada por entrar
en sus respectivos circuitos receptores locales las corrientes tele-
fénicas y telegréfices transmitidas.

Y otro objeto més de la presente invencidn es la simplifica-
cién del equipo de filtraje que se necesite normalmente en un circuito
cablegréfico de la forma usual, con la reduccidén consiguiente en la
cantidad de equipo de filtrsje necesaria y en el costo de est. equino.

De conformidad con los objetos de la invencién, se propor-
cionan secciones especiasles terminales del ceble en la playa, conte-
niendo cada una dos o més conductores especiales que se funden con el
cable principal de alta mar en puntos de unidén lejos de la costa y
cuyos extremos costaneros se unen respectivamente a los circuitos
telefdnicos y telegraficos transmisores locales v a los circuitos
telefénicos v telegraficos receptores locales, interponiéndose un
circuito de red de retardacidn entre los circuitos trensmisores y
receptores locales.

En los dibujos, la Fig. 1 representa uno de los extremos

del cable v una parte de los circuitos telefdénicos y telegraficos
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transmisores vy receptores locales, con un circuito de red de retar-
dacidén interpuesto entre los circuitos transmisores y receptores
locgles.

La Fig. 2 es semejante s la Fig. 1, pero muestra un acople-
miento inductivo de los circuitos trensmisores y receptores locales
y sus respectivos ramales de la seccidén terminel del cable en la
playa en vez del acoplamiento conductivo de la Fig. 1.

La Fig. 3 tembién es semejante a la Fig., 1, con la excepcidn
de que las conexiones de la red de retardacién estén dispuestas de
diferente modo v se muestran aparatos unidireccionsles en los cir-
cuitos locales de transmisién y de red de retardacidn.

La Fig. 4 es semejante a la Fig. 3, pero ilustrs una modi-
ficacién de las conexiones entre el circuito de red de retardacidn y
los ecircuitos de recepcién locasles ilustrados en la Fig. 3.

Para el funcionamiento econémico de un csble pupinizado
destinado a conducir frecuencias de telefonia, es preciso aprovechar
la cegpacidad de cads uno de los conductores no solamente para funcio-
nar en diplex, sino también para proporcionar varias vias telegréfi-
cas simulténeamente con las vias telefénices.

Una de las principales dificultades con que generalmente se
tropieza en el funcionamiento compuesto de un cable submarino duplex
ordinario, es el problems de mantener una compensacién de linea ar-
tificial substanciglmente perfecta de maners de impedir que sefiales
transmitidas localmente, sesn de frecuencias de telefonia o de tele-
graf{a, lleguen a sus respectivos circuitos locales de recepcidén aso-
ciados.

Unsa segunda dificultad surge de la tendencia que tienen las
fuertes corrientes continuas telegrdficas en el extremo de transmisidn
del cable de causar una saturacidén parciasl del material de pupiniza-
cidn v por tanto introducir arménicos de las sefiales telegraficas en
el circuito del cable por razdén de la caracteristica de magnetizacidn
no lineal del meterial de pupinizacién. Las porciones de estas fre-
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cuencias inconvenientes essi introducidas y que queden dentro de la
escala de frecuencias de la voz pueden reingresar en la via telefd-
nica local,siendo capacus por tento de disminuir seriamente la inte-
ligibilidaed de cualesquiera corrientes de la voz que se reciban si-
multéneamente,

Pars vencer las expresadas dificultades, nos propinemos
emplear un cable con secciones terminales de playa divididas y que
se funden con el cable principal en un punto lejos de la costa, usan-
do un ramal de cade seccién terminal de playa como un ramal comin de
transmisién y el otro como un ramal comdin de recepcién, conecténdose
estos ramales con los circuitos locales de transmision y de recepcidn,
respectivamente, v conecténdose los circuitos locales de transmisidn
y de recepcién mediante un circuito provisto de una red de retardacién.,

Si bien esta forma de construccidén de cables tiene la des-
ventaja de que existe una irregularidad de imped: ancia en los puntos
de unidén en el mar donde las secciones teminales de la plasya se fun-
den con el c;ble principal, siendo tal que causa una pérdida sensible
de transmisién, ‘ondideramos este factor de poca importancia en com-
parscién con las ventajas que resultan del empleo de cable de este
tipo.

En la Fig. 1 aparece la invencién como aplicada a un. sis—
tema de cables de telefonfa y telegrafia bidireccional simulténca,
mostréndose solamente uno de los extremos del cable principal y la
correspondiente seccidn especial terminal del cable en la playa y
los circuitos loceles, ya que la construccidén es idéntice en ambos
extremos del cable. La corriente de scfiales telefdnicas se pasa de
la estacién trensmisors telefénics 1 al circuito telefdénico trinsmi-
sor local, donde es apliceda a los conductores 2 y pesada por canducto
dc un filtro dec trensmisién de clte frccuencia 3 al punto de midn 4,
donde¢ ¢l circuito teclefdénico tremsmisor locrl sc funde con ¢l romal de
trrnsmisidén corni® de le seceidn temminal ospecicl de playa del cable,
.a corricnte dec scfinleos telugrificas sc pesa de lu cstreidn telogrés
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fica 5 al circuito transmisor telegréfico loecci, donde es aplicada a
los conductores 6 y paseds por conducto dc un filtro de transnisidén de
bajo frecuencia 7 y el punto de unién 9 al punto de unién 4, donde cl
ciréuito telegrafico trensmisor local se funde con el ramal de trens-
misién comin 9 de la geccién especial terminal de playa del cable.
Cuando la corriente de las sefiales telefdénicas llega al punto de
unidén 4.y la corriente de sefiales telegraficas llega al punto de
unién 8, cada una de ellas es dividida ¥ sproximadamente la mitad

de cada corriente es aplicada al ramal de transmisidn comin ¢ de la
seccidén terminsel de plsya del cable y pasa al punto de unién 10 en

;1 mar, donde parte de cada corriente derseﬁales es pasada a los con-
ductores 11 del cable de alta mar y, asi, a los terminsles de recep-
cidn del otro extremo. Por motivo de las irreguleridades de impe-
dancia que presenta el punto de unién 10 en el mar, parte de cada
corriente transmitida es reflejada hacia atrés por conducto de los
conductores 12 del ramal de recepcidén comin, al punto de unidn 13,
donde estos conductores se conectan con los circuitos receptores
telefénicos y telegré&ficos locales. La parte componente de cada
corriente de sefiales pasada a los conductores 9 del ramal de trans-
misién comin, desde el punto de unién 4 u 8, es pasada a una red de
retardacién 14, que es un dispositivo bien conocido en este ramo y
que tiene una constente de tiempo y una constente de atenuacién
iguales a las del lazo que forma el ramal de trensmisién comin 9 de
la seccién terminal de playa del cable, el punto de unién 10 en el
mar y el ramal de recepcién comin 12 de la seccién teminal de plays
del cable, de suerte que las corrientes de sefiales que llegen al
punto de unién 15 después de salir de la red de retardacién 14 son
idéntices a sus corrientes de sefiales componentes rcflejadas hacia
atréds desde el punto de unién 10 en el mar, con la excepcidén de que
las corrientes de sefiales que pasan por la red de retardacifn son
invertidas en su polaridad, ya sea en la propia red de retardacidén o
en algin otro punto del circuito de la red de retardacién, con el re-
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sultado de que las dos componentes de cade corriente de schiales sc

crncelen mutucmente v ssi se suprimen lcs corrientes reflejas antces

dc quo atraviesen ¢l filtro de trensmisién de clts frocuencia 16 o
el filtro 4e tr-nsmisién de baja frccuencia 17, impididndosc dc eoste
mrnerr. que lleguen a la cstneién roecptors tclofénicr 18 o 1o cst-
eidn rcecptors tclogrAfics 19 por conducto de los conductorus locr-
les dc rcecpeidn 20 6 21, respectivamente,

Las corrientes de seflales entrantes, tanto de les frecuen-
cias de la telefonia como de la telegrafia, que lleguen por los con-
ductores 11 del cable principal, serén obvismente divididas al lle-
gar al punto de unién 10 en el mear, pasando aproximadamente la mitad
de ceda corriente de sefiales por los conductores 12 &l punto de unidn
13, donde las corrientes de seflales de ambas frecuencias serén sepa-
radas por los filtros 16 y 17, siendo pesadas a sus respectivas es-
taciones receptoras 18 ¢ 19 por conducto de los cmductores 20 6 21,
respectivamente. La parte componente de las corrientes de sefial es
recibidas pasaré del punto de unién 10 en el mar, por conducto de
los conductores 9, &l punto de unién 4, donde cata corriente de se-
filales seré dividida de nuevo, pasendo una parte de la corriente a la
red de retardacién 14 y por tanto a los circuitos de recepcidn loca-
les en el punto de unién 15. Por virtud del hecho de que las partes
de las corrientes de sefiales que circulen por el circuito de la red
de retardacién seréin atcnuadas y retardadas en fasc, como también
serén invertidas en su polaridad, puocden tener la tcndencia de in-
terferir con las componentes de las sefiales directamente recibidas
en ciertas condiciones. Ahora bien, si la atenuacién de la red de
retardacién es del orden de 20 decibelios o mayor, correspondiendo
aproximadamente & una seceidn especial teminal de cable de playsa de
cuando menos 100 millas néuticas de longitud, es probable que-la in-
terferencia producida no seri perjudiciel. Por esta razbén, la sec-
cidén especial teminal de nlaya del cable empleada en este sistema
deberfs tener una longitud de 100 @ 500 millas néuticss, sungue en
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ciertas circunstancias sun una seccién terminel de playa de 50 millas
naduticas de longitud podria resul tar satisfactoria, La determinacién
exacta de la longitud de dicha seccidn, sin embargo, no forma parte
de esta invencidn.

Las consideraciones y figuras que esnteced2n conciernen mé-
todos segin los cuales locs cables son conectados conductivamente al
equipo terminal de telefonia y telegrafia. En circunstancies en que
se desee proteger el cable contra potenciales peligrosas a que pudie-
ran estar expuestos los aparatcs teminales o las lineas terrestres
asociadas, o, alternativamente, excluir de los gparstos recepiores
terminales ciertas corrientes de interferencia que pueden inducirse
en los canductores del cable, se puede cambiar con ventaja el acopla-
miento conductivo por un acoplamiento inductivo, empleando transfor-
madores con arreglo a la Fig. 2. Si bien los transformadores de la
Fig. 2 se aplican tanto a las corrientes de sefiales telefdnicas como
a las telegrafices, seré obvio para los entendidos en la materia que
se pueden substituir fécilmente disposiciones alternativas en que se
introducen transformadores Unicamente en los ramales telefdnicos, de-
jendo los ramales telegréfinos conectados metdlicamente cuando las
condiciones loceles indiquen que este método es el mejor.

Con la excepcién sefialada, el sistema de lu Fig. 2 es 1dén-
tico en construceidén y funcionamiento al ilustrado en la Fig. 1, por
lo que dnicamente describiremos 1o que se ha modificado del sistema.
En este sistema, en vez de conectar el circuito de la red de retarda-
cién metdlicamente con los circuitos locales de transmisién v de re-
cepcién, los eircuitcs telefénicos y telegréficos locsales de trans-
misién se exticnden desde el punto de unidn 22 al devanado 23 del
transformador 24, cuyos devanados altermedos 25 y 26 estén compensa-
dos eléctricanente y conectados al ramal comin de trensmisidén de la
seccidn especial temminel de playa del cable y al extremo de entrada
del circuito de la red de retardacidén, respectivamente. Asimismo, los
circuitos telofénicos y telegréficos locales de recepcidn se extienden
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desde el punto de unién 27 al dévanado 28 de un segundo transformador
29, cuyos devanados alternados 30 y 31 estén compensados cléctrica-
mente ¥y conectados al reamal comin de¢ recepcidén de la seccién especiel
tc™iinal de playa del cable y al extremo de szlida del circuito de

la red de retardacién, respectivemente,

En la Fig. 8 se muestra un sistema proyectado para usc con
secciones especiales teminales de playa de cable de una longitud
més corta de la que funcionaria con ventaja con los sistemas ante-
riormente ilustredos. Este sistema es idéntico en su construccién
y funcionamiento al ilustrado en la Fig. 1, salvo que se le han
afiadido ciertos aparatos unidireccionales al circuito y modificado
las conexiones de conformidad, por lo que Unicemente describiremos
1o que se ha modificado del sistema.

En esta figura, el lado de entrada del circui to de la red
de retaerdacién, cen vez de ser conectado a los circuitos telefénicos
y telegraficos locales de transmisidén en los puntos 4 y 8, respecti-
vamente, como en la Fig. 1, se conecta a los expresados circuitos
en los puntos 32 y 33, respectivamente. En el circuito que conects
la red de retardacién 14 con el punto de unidén 32, hemos intercalado
un gparato unidireccional 34, compuesto de relevadores o amplifica-
dores de tubos &l vacio, y un filtro de transmisidén de alta frecuen-
cia; de igual modo, en el circuito que conecta la red de retardacidn
14 con el punto de unidén 33, hemos intercalado un apareto unidirec-
cional 36 y un filtro de transmisidén de baja frecuencia 37. También
hemos insertado aparatos unidireccionales, del tipo que acabamos de
desceribir, en los circuitos telefdnicos y telegréficos locales de
transmisién, & seber: 38 y 3%.

Estas modificaciones no alteran materialmente el funciona-
miento del sistema en cuanto a las corrientes de sefiales transmitidas,
Las corrientes de sefiales telefénicas aplicadas a los conductores 2
se dividen en el punto de unién 32, pasando aproxima damente la mitad
de la corriente a través del aparsto unidireccional 38 y a través del
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filtro de trensmisién de alta frecuecncia 3 al ramal comin de transmi-
sién 9 de la seccidn cspecial terminal de playa del cable, . "~
mientras que la componente restante de cada corriente de sefiales
pesa a la red de retardacién 14 por conducto de los conductores 40

v a través del apsrato unidireccional 34 y el filtro de transmisién
de alta frecuencia 3B, Las corrientes de sefiales telegraficas trans-
mitidas eplicadas a los conductores 6 se dividen en el punto de unién
33, pasando aproximadamente la mitad de la corriente de seflales a tra-
vés del sparato unidireccional 39 y el filtro de transmisifén de baja
frecuencia 7 al ramal comﬁn‘de transmisién 9 de la seccidén especial
termminal de playa del cable, mientras que la parte componente de ¢a-
da corriente de sefiales pasa a la red de retardacién 14 por conductro
de los conductores 41 v a través del aparato unidireccionsal 36 y el
filtro de tramsmisién de baja frecuencia 37. La operacién mediante
la cual las corrientes de sefiales que pasen a través de la red de
retardscién cancelan aquella parte de sus respectivas corrientes de
sefial es componentes que sea reflejada del punto de unidén en el mar a
los circuitos telefénicos y telegréfieos locales de recepcidén ya ha
sido descrita al tratar de la Fig. 1. El funcionamientc del sistems
de la Fig, 3, es materialmente diferente del de los sistemas descritos
anteriormente en lo que toca a las corrientes de sefiales sntrantes.
Las corrientes de seflales entrantes se dividen en el punto de unién
en el mar, pasando aproximadamente ls mitad de csde corriente de se-
flales directamente, por conducto del remal comin de rccepcidn de la
seccién especial terminal de playas del ceble, a una de las esteciones
receptoras. La componente restente de la corriente de seilalcs psass,
por conducto del remal comin de transmisién 9 de la scceidn especial
terminal de playa del cable, al punto de unién 4, y, por cualquiera
de los filtros 3 y 7, sl aparato unidircccional 38 & 39, donde las
corrientes scrén detenidas, impidiéndose as{ que pasen por conducto
de la red de retardacidén 14 a los circuitos locales de recepcidén e
interferir de esta meancra con las secfinles recibidas. Por wirtud del
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hecho de que las partes componentes de las corrientes de sefiales son
detenidas asi antes de que lleguen a la red de retardacién, no hay
necesidad de una seccidn especial terminal de playa del cable de tal
longitud que atende y reterde las sefiales que pasen 8 travésdc la red
de retardacidén a un punto donde no pueda haber interferencia con las
sefiales directamente recibidas, pudiecndo la seccién cspecial terminal
de playa dcl cable tener, en este caso, una longitud de menos de 100
millas néduticses, si bien la determinacién exacta de la longitud de
dicha seccién no forma parte de la presente invencidn.
El sistema ilustrado en la Fig. 4 es idéntico en su cons-

truccién y funcionamiento al ilustrado en la Fig. 3, excepto que
muestra un método alternativo para conectar ¢l circuito de la red
de retardacién con los circuitos telefdnicos y telegréaficos locales
de recepcidn. Solamente describiremos, pues, lo que se ha modifica-
do del sistema. Con arreglo a esta modificacién, el circuito de la
red dc retardacitnno se conecta directamente a los circuitos tele-
fénicos y telegraficos locales de recepcidén como en el punto 15 de
la Fig. 3, sino que las corricntes de sefiales telefdénicas que pasen
por ol circuito de la red de retardacién son pasadas por conducto del
punto de unién 15 de la Fig., 4 al filtrc de trensmisién de slta fre-
cucncia 42 y de alli al punto de unién 43, donde dichas corrientes
encuentranry cancclan las corrientes telefdnicaslocalmentc trensmi-
tidas y reflejadas hacia atrés desde el punto de unién en el mer,
impidiendo asf que tales corrientes lleguen a la ostacidn receptora
telefdnica 18. De igual mancra, las corrientcs de sefiales tolegra-
ficas que pasen por el circuito de la red de retardacién son pasadas
por conducto del punto de unién 15 y los conductores 44 al filtro de
transmisién de baja frecuencia 45 y de allf al punto de unidn 46,
dondc dichas corrientes encuentran y cancelan las corrientes tele-
graficas localmente transmitidas y reflcjadas hacia atrés desde el
punto de unién en el mar, impidiendo esi que tales corrientes lle-
guen a la estacidén receptoras telegréafica 19.
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Habiendo ya descrito con sus particulares y determinado la
naturaleza de nuestra expresada invencidn, asi como la forma en que
se ha de reaslizsr, declaramos que lo que reivindicanos es:

- 1.~ En un sistema de cables submerinos bidireccional simul-
tdneo en que cada extremo del cable se divida en dos ramales, uno
para la transmisién y el otro para la recepcidén, el método de impedir
gue las sefiales transmitidas desde uno de los extremos entorpezcan
el receptor del mismo, qus comprende el aplicarle dircctamonte al
ramal Teceptor una porcidén de cada scial transmitida, con tal mag-
nitud, fase y polaridad, que compensse la componente de la sshial
aplicada al ramal receptor en la unién del cable.

2.~ .1 método con arrcglo a la reivindicuciédn 1, aplicado a
un sistems de comunicacidén telefénica y telegrdfica bidireccional
on que cada extremo del cable se divide en los dos ramasles axpresados
en un punto lejos de la costa.

.- 01 métode de transmitir corrientes telefdénicas y telogrd-
ficas con arrcglo a lea reivindicacidn 2, caracterizado adamés por el
hecho 4 que lus corrientes de las ssflales se dividan al llsgar al
punto de unidn cn el mar cn el oxtremo de recepcidén del cable, pa-
sando parte de cuda corrionte por ol rumal de recepeidén da la sec-~
¢idn espscial de playa & los esparatos terminales de rocepeidn y pa-
sando la purte componante d¢ la corricnto por ol ramal dec transmi-
sién de dicha seccidn, d¢ donde narte do clla sm pasads sl circuito
de rocepcidén local por ol cirenito de le red de retardacidn, lo cusl
altera de tal modo su magnitud, fase y polaridod, gque su cntorpeci-
miento de las seiiales recibides directamente sea desprecisable.

4.- 21 método de transmitir corrientes telefdnicas y telegré-~
ficas con arreglo a lar reivindicaciéne2 6 3, caracterizado ademés
vor el hecho de que las corrientes de las seflales telefdnicas y tele-
grédficas sean pasadas por conductores comunes tanto en el ramal de
transmisidn como en el recepcidan de la scccidn especial terminal de
playi.
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5.~ 31 método de transmitir corrientes telefdnicas y telegré-
ficas con arreglo a la reivindicacién 2, caracterizado ademds por
el hecho de que una porcidn de cada corriente de serfiales transmi-
tida sea pasada por un transformador antes de ser aplicada al ramal
de transmisién de la seccién especial terminzl de playa y que la
parte componente de la corriente de seflales sea pasada al circuito
de la red de retardacidén por conducto de dicho transformador y sea
posteriormente pasade del circuito de la red de retardacién al cir-
cuito de recepeidn local por conducto de un segundo transformador,
similatmente colocado con respecto al ramal de recepcidn de la sec-
cidn especial termineal de playa, donde cancele la corriente local-
mente transmitida gque regrese por conducto del punto de unién en
el mar, el ramal de recepcidn de dicha seccién y el scgundo
transformador.

6.- 31 método de trensmitir corrientes telefdnicas y telegrd-
ficas con arreglo a la reivindicacidén 2 & 4, caracterizado ademds
sor el hecho de que parte de cada corriente de sefiales telefénicas
sea pasadu por un dispositivo unidireccional y un filtro de trans-
misidén de alta frecuencia J que parte de cade corriente de sefiales
telegrificas sea pasada por un dispositivo unidireccional y un
filtro de transmisifn de¢ baja frscuencie antes de ser aplicads sl
ramal do transmisidn de la seccidn especial terminal de playa, que
la parte comnonente de la corriente telefdénice sea pasada por otro
dispositivo unidireceionsl y un filtro de transmisién de «¢lta fre-
cuoncia v que la parts components de la corriente telegrdfica ses
pasada por otro dispositive unidireccional y filtro de transmisidn
de baja frecuencic cntes de ser pasada al circuito de 1o red ds
retardacidn.

7.- 21 nétodo de transmitir corrientes telefdnicas y telegrd-
ficas con arregle a la reivindicacidén 3 § 4, caracterizado ademds
por el hecho de que las corrientes de seflales entrantes sean divi-
dides en el punto de unién en el mar y que parte de cada corrientc
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sea pasada directamente por los conductores comunes de recepcidn a
los aparatos terminales de recepeién y la parte componente de cada
corriente de sefiales sea pasada por los conductores comunes de
355. transmisién al circuito local de transmisién, donde sea detenida
por dispositivos unidireccionales antes de sor pasada al circuito
de la red de retardacidn.
8.~ Un sistems de cables submarinos que comprenda en combina-
cidn un circuito de trensmisidén telefdnica loecal, un circuito de
360. transnisién telegrdfica local, conductores de transmisidén y conduc-
tores de recepcidn que se fundan con los conductores del cable de
mar profundo en un punto de unidn en el mar lejos de la costa y un
circuito de¢ red de retardacidn que una dichos circuitos de trans-
365, misién y de recopcidn locales y que tenga una constante de tiempo
y una constante de atenuacidn iguales a las del lazo formado por
los conductores de transmisién y de reccpeién en sl punto de unidn
en ¢l mar.
9.- Un sistema de cables submarines con arreglo a la reivindi-
370. cacién B, en gque o los conductores de transmisidén o los de recepcidn
sean pupinizados y los otros de dichos conductores no pupinizados
y en que el cable de mar profundo sea pupinizado.

10.~ Un sistema de cables submarinos con arreglo & la reivindi-

cacidn 8, en que todos los oxpresados conductores sean pupinizados
375. progresivamente.

1l.- Un sistema de cables submarincs com arreglo & la reivindi-
cacién 10, en que los circuitos de transmisidén locales seen conec-
tados & los conductores de transmisidn por conducto de un transfor-
madof v en que los circuitos de recepcidén locales sesn conectados a

380 . los conductores de recepcidn por conducto de un segundo transtorms-
dor, ¥y en cgue el circuito de la red de retardacidn sea unido a
dichos circuitos de trensmisién y de recepcién locales por conducto
de dichos transformadores, respectivamente.

12.- Un sistcma de cables submarinos con arreglo a la reivindi-
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cacidén 10, en que un filtro de transmisién de alta frecuencia sea
intercalado en el circulto de téansmisién telefdnica local, un
filtro de transmisién de baja frecuencia en el circuito de trensmi-
sién telegrdrica local, un filtro de transmisién de alta frecuencia
en el circuito de recepcidén telefénica local y un filtro de trans-
misién de baja frecuencia en el circuito de recepcidén telegréfice
local.

1%3.- Un sistema de cables submarinos con arreglo a la reivindi-
cacién 12, en que se intercale un dispositivo unidireccional en
cada uno de 1los circuitos de transmisién locales y un dispositivo
unidireccional y un filtro de transmisidén de alta frecuencia en el
circuito que conecte el circuito de transmisién telefdénica local
eon el circuito de la red d; retardacién y un dispositivo unidirec-
cional v un filtro de transmisién de baja frecuencla en el circuito
que concete el circuito de transmisidn telegrdfica local ccn el
circuito de la red de retardacidn.

l4.- Un sistome de cables submarinos con arreglo a la reivin-
dicacidén 13, en que se intercalc un filtro de transmisidn de alta
frecuencia en ol circuito gue una ol circuito de la red de retar-
dacidén con el circuito de recepcidén telefdénica local y en que se
intercale un filtro de transmisidén de baja frecucncia en el cire
cuito que una el circuito de la red de retardacidn con el circuito
de recepcidn tclegrdfica local.

15.~ Un sistcma de cables submarinos para comunicacidn bidirec-
cional simultdnea, que comprenda en combinacidén un cable, circuitos
tslefdénicos 7 telegrdficos conectados a dicho cable, medios para
aplicarles sefiales a dichos circuitos, medios para separar las
componentes ds las seflules aplicadas y medios para reflejar y can-
celar una noreidn de una de las componecntes de la corriente asi

dividida.



415, "Un sistema de cabl\e submarino"; tal y como
queda snbstancialmente descrito en la nresente memoria
e ilustrado en el dibujo que se zcompafia.
Eesta memoria consta de catorce hojas escritas
i
por una sola cara.

Madrid, 11 de Marzo de 1931.

International Communications Laboratories
Inc.,
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