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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E I N V i  H c I 0 R

«n

E S P A Ñ A  

por VSTNTj3¡ af.os

a nombre da STANLEY ISAAC LEYY, de nacionalidad 

ing lesa  y res iden te en Conairaye, Ewell, Surrey, 

In g la te rra , por:

* ON PROCEDIMIENTO PARA JÜMINAR 

" EL ARSENICO Y EL LLORO DEL A2U- 

" PRE

Cuando se condensa o p re c ip ita , por 

medios apropiados, e l saufre obtenido de lo s  mine­

ra le s  compuestos su lfurosos, por métodos m etalúrgi­

cos o químicos, se observa que contiene pequeras 

cantidades de impurezas» Las impurezas general -

-  1 -



* ? O
o 4 8

Mente pregantes, son compuestos de arsénico, an ti­

monio, se lan io y otros elementos contenidos en e l 

m ateria l tratado, qu- fornan compuestos v o lá t i l e s  

en las  condiciones del método empleado. Cuando 

para obtener e l  azufre se emplean métodos de c lo ­

ra d o  n, pueden también quedar en <=>1 asufre forma­

do, e l c loro  y lo s  compuestos de c lo ro . La 

presencia de estas impurezas puede reducir e l va­

lo r  comercial del azufre obtanido y a fec ta r  su co­

lo r ,

rSl objeto de este  invento a a e l im i­

nar ta le s  impurezas por m ^ io e  económicos, senci­

l l o s  y e ficaces  y recuperar las  impurezas, p a r t i ­

cularmente el arsénico, s i esté presente en can ti­

dades su fic ien tes , en forma comercial. Aunque 

adaptado principalmente para tra ta r  e l azufre ob­

tenido por procedimientos o procesos da cloración  

e l invento puede ap licarse  igualmente de modo sa­

t i s fa c t o r io  al azufre, procedente de cualquier 

origen, del cual se desee elim inar e l arsénico y 

otras impurezas,

-31 invento se funda en e l tratamien­

to  con c loro  o cloruro de azufre, por medio de los  

cuales se forman y eliminan por v o la t i l i z a c ió n  lo s  

cloruros d- lo s  elementos ta le s  como arsénico, an­

timonio y sá len lo. se l l e v a  a cabo, añadiendo 

a l azufre un exceso de c loro  o de cloruro de azu­

f r e  en excuse sobre le  cantidad qu® se neces ita  

para formar los  cloruros de lo s  otros elementos 

presentes, eliminando por des t i la c ión , lavado, o 

por ambos, lo e  cloruros v o lá t i l e s  y eliminando f i -
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nalmente, tratando con vapor, «1 c lo ro  que, en fo r -  

me de cloruro da azufre, haya qu?dedo en el azu­

fr e ,

40 31 Invento puede ap licarse añadien­

do c lo ro  o c loruro da azufre, a l azufre mientras 

^  apta está en astado de vapor o, después qu* ha 

pasado a l eetado l íqu id o , ¡2n e l primer caso,

lo e  cloruros v o lá t i l® *  formados tenderán a ser
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arrastrados a través d e l condensador d.e azufre, 

especialmente, s i hay gases inertes presentes, 

pero algunos de aquélloe pueden condensarse con 

e l  azufre. He comprobado, por ejemplo, que 

e l  azufre fundido r e t ien e  insistentemente peque­

ras proporciones de arsénico, aun cuando este  es­

tá en forma de c loruro. Así pues, tanto s i  e l  

c lo ro  o cloruro de azufre se añadan al azufre 

mientras este  está en estado de vapor o mientras 

esté *n estado l íqu ido , pu°de ser necesario even- 

tualm^nte, eliminar lo s  cloruros v o lá t i l e s  de l 

azufre l íqu ido . Puede esto efectuarse por una 

corta exposición a muy baja presión, por ejemplo, 

25-80 mm. de mercurio o por un intenso lavado y 

agitado del azufre fundido, por medio de una co­

r r ien te  de a ire  o gas inerte , 3a evidente, que

®1 lavado y la  presión reducida pueden ap licarse  

a l mismo tiempo.

Un método sen c i l lo  de r e a l iz a r  e l  

lavado y agitación, es ob ligar a que e l  azufra 

fundido, perfectamente d iv id ido , descienda por 

una to r re  para que choque contra una co rr ien te  

ascenderte de a ire  o de gas inerte, o pu lver iza r-
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l a  dentro de una cámara por medio da un chorro 

alimentado por a ir e  o gas in erte  bajo presión.

Loe gasee sa lien tes , que arrastran lo e  c lo ru ro » 

v o lá t i l e s ,  8a hacen pasar a través  de to rres , u 

otros d isp os it iv o s  de lavado y agitación , a lo s  

que se suministra agua o una solución acuosa a- 

propiada t a l  como carbonato o solución de hidra­

to  sódico, obteniéndose por resultado la  descom­

posición de lo s  c loruroe v o lá t i l e s  y l a  p re c ip i-  

tac iáp  de los  óxidos o de lo s  ox ic loruros.

Si e l  azufre a p u r i f ic a r  contiene 

el arsénico en cantidad superior a trazas o ves­

t ig io s ,  puede tra tarse  en estado l íqu ido  con un 

exceso de cloruro de azufre. Parte  del c loru­

ro de arsénico formado, se escapa por d es t i la c ión  

y pued<=» recuperarse en un condensador apropiado. 

La d e s t i la c ió n  de l c loruro de arsénico, se f a c i l i ­

t a  por la  agitación, por e l aura vito de taaperatu- 

ra, o por l a  reducción de l a  presión, o por una 

combinación de estos métodos. He comprobado 

que, en presencia de cantidades aun muy pequeñas 

de cloruro de azufre, e l  azufre fundido no se obs­

curece n i se vuelve v iscoso  a temperaturas supe­

r io re s  a 160°, como ocurre con e l  azufre puro, 

sino que permanece móvil y c la ro , de modo que pue­

de ag ita rse  fácilmente, a twaperatur.es qu? de o- 

t ro  modo, pertenecerían al órden o campo de l a  

elevada v iscos idad .. Aun a temperaturas e leva­

das y a presiones reducidas, pueden r  “tenerse t ra ­

zas o v e s t ig io s  de c loruro  de arsénico, agí pu«e, 

es gen-raimante necesario, s i se requiere l a  cora-
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p le ta  ausencia dal arsénico, ap licar  al tratamien­

to  de lavado y ag itac ión  con aíre» o con gas inerte , 

después de habor destilado  la  mayor parte del c l o ­

ruro da arsénico.

Mientras e l  arsénico y e l antimo­

nio, ¡3i ¡3fctán presentas en proporcionas que ju s t i ­

fiquen la  recuperación, pueden elim inarse o ex­

traerse  en su mayor parte por un tratamiento con 

solo un l ig e r o  exceso de c lo ro  o da c lo ru ro  de 

azufre, seguido de vo la t í l  ízacíán y tra tía » ! ento 

da lo s  vaporas arrastrados, e l se len io  no se e l i ­

mina por completo, a menos qu° se emplee un exce­

so ceneiderable de c lo ro  o da cloruro  do azufra.

Si asta «lamento (a l  sá len lo ) date eliminarse, es 

por tsnto, mejor t ra ta r  e l azufre en estado de 

fusión por ag itación  con un exceso considerable 

de c loruro de azufre, por ej implo, de un cuarto 

a un medio del peso da azufra a p u r i f ic a r ,  En­

tonces ee elimina, la  mayor parte del cloruro da 

azufra no alterado, que arrastra  e l arsénico, an­

timonio y seleu io. Loe productos da d e s t i la ­

ción pueden fracc ionarse, o ag itarse , p re fa r  ib ls -  

mente reduciendo la  presión a mmcos de 100 juras, de 

la  columna de mercurio, con un poco de agua ca lien ­

te ,  según la  natura liza  de las  impurezas presentes, 

para recuperar l a  ngyor parte del cloruro de azu­

fr e ,  para empleos poster io res . El azufre fun­

dido se lim pia y ag ita  entonces con a ire  o con gas 

inerte, como ant ?rtormente, o se suj ata durant e un 

corto tiempo a una presión relativamente ta ja , por 

ejemplo, 20-25 mm. de mercurio, a una temperatura
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superior al punto de fusión por ejemplo 120-15Q°C, 

para eliminar la s  últimas trazas o v e s t ig io s  de 

impurezas presentes*

Después de la  completa eliminación 

de la s  demás impurezas, e l  azufre contiene toda- 

4  v ía  trazas o v e s t ig io s  de cloruro de azufre, que 

debe eliminarse s i  se desea obtener un producto 

de «levada pureza* Para r e a l iz a r  esta  e l im i­

nación, e l  azufra fundido se limpia y ag ita  comple­

tamente por medio de vapor, b i an an chorro o bien 

en to rras , como en e l  primer lavado y agitado con 

a ire  o con gas in erte , á l  producto pu rificado  

y fundido que así se obtiene, se f i l t r a ,  e i  es ne­

cesario , jpor medio de un f i l t r o  adecuado de arena, 

amianto, t e la  m etálica, l ien zo  u otro f i l t r o  da t e ­

j id o ,  y  entonces queda completamente libreada la s  

últimas trazas o v e s t ig io s  de impurezas y de c lo ­

ro, iSl producto así obtenido es de e le v s d ís i ­

ma pureza y de muy bu «n 'co lor.

- o - N O T A - o -

L ob puntos da invención propia y 

nueva que bo presentan para que sean objeto de 

ce ta  Patente de t lh l  J afios, son I 03 siguien­

tes :

I o. - Un proceso o procaaimiento, 

para p u r i f ic a r  c i azufra, que ooneiste en añadir

«• 6 —
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9 a este  c lo ro  o cloruro de azufre y eliminar des­

pués le s  substancias v o la t i l i z a b ls s  presentes.

2®. - Un proceso o procedimiento 

según lo  reiv ind icado en el punto 1 ° . ,  en al que 

160 el azufre se somete a la  acción de l vapor para

*  l ib r a r le  de las  trazas o v e s t ig io s  de cloruro de 

azufre.

165

17 0

175

160

165

3°. - Un proceso o procedimiento 

según lo  re iv ind icado en e l punto 2 ° . ,  en e l que 

e l  azufre purificado se f i l t r a  en astado de fusión, 

antes de d e ja r le  s o l id i f i c a r ,

4°. - Un proceso o procedimiento 

para p u r i f ic a r  el azufre, que consista en tra ta r  

el azufre, en forma de vapor o da l íqu ido , con 

c lo ro  o con cloruro de azufre, fracc ionar y / o 

limpiar y ag ita r  e l producto, para separar lo s  

cloruros v o lá t i l e s ,  y elim inar por m«dio de va­

por «1 cloruro de azufre residual que pueda haber 

en e l  azufre.

6°. - Un proceso o procedimiento 

para p u r i f ic a r  «1 azufre, que consiste en tra ta r  

e l azufro en forma de vapor o de l íqu id o , con 

c lo ro  o con c loru ro  de azufre, fraccionar ©1 pro­

ducto para separar la  mayor parte  de lo s  c loru­

ros v o lá t i l e s ,  eliminando lo s  cloruros v o lá t i l e s  

restantes lavando y agitando y /  o sometiendo a 

presión reducida, y eliminando de l azufre por me­

d io de l vapor, al c loruro de azufre que h^jra que» 

dado,

6°. - 3n un proceso o procedirai «ari­

to  para p u r i f ic a r  e l azufre y recuperar el arséni-
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oo y otros elementos presentes, e l  t ra ta r  e l azu­

f r e  en fusión o en forma de vapor, con c lo ro  c 

c loruro de azufre «r. l i g e r o  exceeo eo"br» e l  nece­

sario  para formar cloruros de arsénico y antimo­

nio, e l d e s t i la r  loe  cloruros v o lá t i l e s  formado» 

y condensar o p re c ip ita r  i « mayor parte del arsé- 

nico y otros compuestos v o lá t i l e s  y e l  separar 

de l azufre fundido e l  rosto  de c loruros de arsé­

nico y otros, por medio de l lavado y agitación  y j/( 

o sometiendo a presión reducida,

7®. - m un procreo o procedimien­

to pera p u r i f ic a r  el azufre y recuperar, entre o- 

t ro s ,  e l  b el en i o, e l a g i t a r  el azufre fundido, con 

c lo ro  o con cloruro de azufre, en exceso coneide- 

r 3.61 emente superior al necesario pare con vert ir  

la s  impurezas en c loruros v o lá t i l e s ,  e l d e s t i la r  

el cloruro de azufra inalterado, junto con lo s  

compuestos de arsénico, ant imonio y -sá len lo ,  e l 

t ra ta r  el producto d est ilado  pera recuperar e l  

c loruro de azufre, e l lavar, con agitación , e l 

azufre fundido, con a ire  o con gasee inertes , y /  

o cometerle a una presión reducida y finalmente, 

e l  p u r i f ic a r  al azufre lavándolo y agitándola por 

medio d « l  vapor,

8o. - Un ur proceso o procedimien­

to pora p u r i f ic a r  e l azufra y recuperar la s  impu­

rezas. según lo  re iv ind icado =n cualquiera de loe  

puntos «n te r lo res , e l  pasar los  gas-s qu ■=> arras­

tran lo s  cloruros v o lá t i l e s  a través de torree  u 

otros d iepositivc¡?  de lim pieza y agitación  a lo s  

que so suministra una solución acuosa para deecom-
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poner lo s  cloruros v o lá t i l e s .

9o . - Un procedimiento para oll«* 

minar el arsénico y  e l c lo ro  del azufre.

Ta l y como se ha d esc r ito  en l a  

Memoria que antecede y con lo s  f in e s  que se han 

espec ificado .

ásta Memoria consta de nueve hojas 

esc r ita s  por una sola  cara.

Katirid, 9 do m & Z Q  do 1931.

P. A • /
Albori* •. !• .nn //
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