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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p a r a  u n a  p a t e n t e  de i n v e n c i ó n »  p o r  v e i n t e  a ñ o s ,  p o r  =  P r o c e d i m i e n t o  p a ­

r a  l a  p r e p a r a c i ó n  de s a l e s  c o m p l e j a s  =  a f a v o r  de l a  r a z ó n  s o c i a l  I .  G« 

F a r b e n i n d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  r e s i d e n t e  en F r a n k f u r t  am Main ( A l e ­

m a n i a ) .

Ya se c o n o c e n  p r o c e d i m i e n t o s  p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  de s a l e s  c o m p l e j a s  d e l  

c a l c i o  con l o s  s u l f o á c i a o s  de l a  p i r o c a t e q u i n a  y  d e l  p i r o g a l o l .  Se l a s  

o b t i e n e  h a c i e n d o  a c t u a r  e l  óx ido  o h i d r ó x i d o  c á l c i c o  s o b r e  l a s  s a l e s  de 

l o s  i n d i c a d o s  s u l f o á c i a o s  con á l c a l i s  ó a m i n a s .

5 A hora  b i e n »  se  ha  d e s c u b i e r t o  que se  l l e g a  a n u e v a s  s a l e s  c o m p l e j a s  de 

caitOio de l o s  d i s u l í o á c i d o s  de l a  p i r o c a t e q u i n a  o de s u s  p r o d u c t o s  de 

s u s t i t u c i ó n ,  p o r  e j e m p lo  d e l  p i r o g a l o l »  cuando  s o b r e  l a s  s a l e s  a l c a l i n -  

n a s  de l o s  i n d i c a d o s  s u l f o á c i d o s  se  h a c e  a c t u a r  p o r  un l a d o  u n a  s a l  de 

c a l c i o  s o l u b l e  en  agua»  p o r  e jem plo*  e l  c l o r u r o *  e l  a c e t a t o  o e l  n i t r a  -
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Los  p r o d u c t o s  o r i g i n a d o s  c o n t i e n e n  un  á tom o-g ram o  de c a l c i o  p o r  1 mol 

d e l  g e n e r a d o r  d e l  c o m p l e t o .  En l a  p r e p a r a c i ó n  p u e d e  uno p r o c e d e r  p o r  

e j e m p lo  t r a t a n d o  l a  d i s o l u c i ó n  a c u o s a  de l a  s a l  s u l f ó a c i & a  con  1 m o l .  

de l a  s a l  de c a l c i o  y n e u t r a l i z a n d o  con  l e j í a  a l c a l i n a .  Se consume a 

p ro x im a d a m e n te  1 e q u i v a l e n t e  de l e j í a  a l c a l i n a »  de m a n e r a  que a c t ú a n  

p o r  t a n t o  m ^ l .  de c l o r u r o  c á l c i c o  y  m o l .  de h i d r ó x i d o  de  c a l c i o .  

También se  puede  t r a t a r  l a  d i s o l u c i ó n  de l a  s a l  s u l f o á c i d a  con  m o l .  

de c l o r u r o  de c a l c i o  y  n e u t r a l i z a r  l a  d i s o l u c i ó n  con h i d r ó x i d o  c á l c i
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A l  mismo f i n  s e  l l e g a  cuanuo l a  d i s o l u c i ó n  de l a  s a l  p i r o c a t e q u i n a  d i _  

s u l f ó n i c a  se  t r a t a  con un á c i d o  y l u e g o  se  n e u t r a l i z a  con  h i d r ó x i d o  

c á l c i c o .  Aquí  se  fo rm a  e n t o n c e s  p r i m e r o  una  s a l  d e l  calcio con e l  á c i d o  

a g r e g a d o ,  de m anera  que en  l a  p r á c t i c a  se  fo rm a  l o  mismo que en  e l  c a ­

so p r e c e d e n t e .

No h a y  n e c e s i d a d  de a t e n e r s e  e x a c t a m e n t e  en  l a s  r e l a c i o n e s  c u a n t i t a t i ­

v a s  de l o s  c o m p o n e n te s  a l o s  e q u i v a l e n t e s ,  p o r  e j e m p lo  no p e r j u d i c a n d o  

un  e x c e s o  de c l o r u r o  de c a l c i o .  También  en  l a  n a t u r a l i z a c i ó n  puede  t r a ­

b a j a r s e  t a n t o  en  l a  r e g i ó n  d é b i l m e n t e  á c i d a  como en  l a  d é b i l m e n t e  a l c a ­

l i n a .  Las  s a l e s  f o r m a d a s  pu ed en  s e p a r a r s e  p o r  p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a n t e  

d i s o l v e n t e s  o r g á n i c o s  s o l u b l e s  en sgua y  se  s e c a n  p r e f e r e n t e m e n t e  a l  

a i r e .

Los  n u e v o s  p r o d u c t o s  s e  d i f e r e n c i a n  de l o  dado a c o n o c e r  h a s t a  l a  f e c h a  

s o b r e  s a l e s  c o m p l e j a s  de l o s  i n d i c a d o s  s u l f o á c i d o s  y en e s p e c i a l  de l a s  

que p u e d e n  o b t e n e r s e  p o r  a c t u a c i ó n  d e l  n i d r ó x i d o  c á l c i c o  s o b r e  e s t o 3  

s u l f o á c i d o s ,  a c a u s a  de su  c o m p o s i c i ó n .  í o r  e j e m p l o ,  e l  ú l t i m o  p r o c e d i ­

m ie n to  p r o p o r c i o n a  con  p i r o c a t e q u i n a —s u l f o n a t o  s ó d i c o  un  p r o d u c t o  que 

c o n t i e n e  un á tom o-gram o de c a l c i o  p o r  2 m o l .  de p i r o c a t e q u i n a - s u l f o n a t o  

s ó d i c o  c o r r e s p o n d i e n d o  a un  á to m o - g r a d o  de c a l c i o  á tom os  g ram os  de 

s o d i o .

P o r  e.l c o n t r a r i o  e l  nuevo  p r o c e d i m i e n t o  p r o p o r c i o n a  p o r  e j e m p lo  a l  s e r ­

v i r s e  de p i r o c a t e q u i n a  d i s u l f o n a t o  s ó d i c o »  un p r o d u c t o  que p o r  un l a d o  

c o n t i e n e  un á tom o-g ram o  de c a l c i o  p o r  1 m o l .  de p i r o q a t e q u i n a - d i s u l f o n a -
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t o  s ó d i c o ,  p e r o  t a m b i é n  -  y e s t o  e s  l o  nuevo  y s o r p r e n d e n t e  -  uno de 

l o s  á tom os  de s o u i o  l i g a a o  con e x t r a o r d i n a r i a  r e s i s t e n c i a  c o n t r a  cua*^- 

l e s q u i e r a  i n f l u j o s  se e n c u e n t r a  s u s t i t u i d o  en e l  r a d i c a l  d e l  s u l f o á c i -

“ ^ I —

do p o r  un  e q u i v a l e n t e  ae c a l c i o *  m i e n t r a s  que e l  o t r o  e q u i v a l e n t e  de

c a l c i o  se  e n c u e n t r a  combinauo e v i d e n t e m e n t e  a l o s  g r u p o s  n j d r o x i l o .

l a  i n d i c a d a  s a l  t i e n e  l a  c o m p o s i c ió n  e l e m e n t a l

i
CgH^OgSgiraCa V ¿> á 4 HgO.
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Una d i s o l u c i ó n  a l  12 c/o p ró x im am en te  ae l a  s a l  p r e p a r a d a  s e g ú n  l a s  i n d i ­

c a c i o n e s  de l o s  e j e m p l o s  1 á 4 ,  e s  c a s i  i s o t ó n i c a  con e l  t e j i d o ,  l o  

que o b l i g a  a a a m i t i r  un e l e v a d o  p e so  m o l e c u l a r .  Se deoe t e n e r  p o r  t a n  -  

t o  un p o l í m e r o  de l a  c o m b in a c ió n  c a r a c t e r i z a d a  p o r  l a  f o r m u l a  e lem en  -  

t a l  a n t e r i o r .  Be a q u í  que p e m i t a n  p r e p a r a r s e  d i s o l u c i o n e s  i s o t ó n i c a s  

p a r a  i n y e c c i o n e s  con  e l e v a d o  c o n t e n i d o  de c a l c i o *  l o  c u a l  es  de g r a n  

v a l o r  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  m e d i c i n a l  de l a s  n u e v a s  s a l e s .

P rende  a o t r a s  c o m b i n a c i o n e s  de c a l c i o  de l o s  i n d i c a d o s  g e n e r a d o r e s  

de c o m p l e j o s  se  d i s t i n g u e  p o r  e j e m p lo  e l  p i r o c a t e q u i n a - d i s u l f o n a t o  de 

s o d i o  y c a l c i o  p o r  e l  necho  ae que une  un e l e v a d o  c o n t e n i d o  ae  c a l c i o  

con  l a  f a c u l t a d  de p o d e r  t o l e r a r s e  en l a  i n y e c c i ó n  s i n  i r r i t a r .

E j e m p 1 o .  1 .  -

’ó'ó g .  de p i r o c a t e q u i n a  a i s u l í o n a t o  s ó d i c o  se  c u b r e n  con yo cm de a -  

g u a ,  se  a g r e g a n  25 g .  de c l o r u r o  c r i s t a l i z a d o  de c a l c i o  y a g i t a n d o  s e  

i n c o r p o r a  l e j í a  2n de s o s a  c a á s t i c a  h a s t a  c a s i  r e a c c i ó n  n e u t r a  (u n o s  

<i6 cm'®)• Se i n t r o d u c e  l a  d i s o l u c i ó n  a g i t a n d o  en  1200 cm de a l c o h o l  

m e t í l i c o .  A l  r e p o s a r  s e  s e p a r a  l a  s a l  c o m p l e j a  fo r m a d a ,  l o  que puede 

a c e l e r a r s e  p o r  a g i t a c i ó n .  Se s i f o n a »  se  p r i v a  p o r  l a v a d o  con a l c o h o l  

m e t í l i c o  d i l u i d o  (aeyfcor e j em p lo  80 á yo /») de l a  l e j í a  madre que co n  -  

t i e n e  c l o r u r o  s ó u i e o  y se  s e c a  a l  a i r e .

R e s p e c t o  a l a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  p u e d e n  h a c e r s e  v a r i a c i o n e s ?  p o r  e jem  -  

p í o  l a  c o m b in a c ió n  fo r m ad a  puede  s e p a r a r s e  de l a  d i s o l u c i ó n  a n t e r i o r  

de t r a n s f o r m a c i ó n  a g r e g a n d o  650 cma » de a l c o h o l  m e t í l i c o »  d e j a r l a  c r i s ­

t a l i z a r  a g i t a n d o »  a g r e g a r  d e s p u é s  de a l g u n a s  h o r a s  un  poco de a l c o h o l  

m e t í l i c o  y d e s p u é s  de un u l t e r i o r  r e p o s o  s i f o n a r ,  l a v a r  con a l c o ñ o l
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m e t í l i c o  a l  80¿¿ y  l u e g o  s e c a r  como se  ha i n d i c a d o .

Se o b t i e n e  un  p o l v o  i n c o l o r o  que se  d i s u e l v e  f á c i l m e n t e  en a g u a .  E l  

r e n a i m i e n u o  e s  de u n o s  56 g .  E l  a n á l i s i s  s e ñ a l a  a p ro x im a d a m e n te  l a s  s i ­

g u i e n t e s  c i f r a s :  10»6 'jó Ca; 6 , 8  $» iTa; 16 jó HgO ( á  1 8 0 ° ) .  La d i s o l u c i ó n  

t i e n e  un P „  de u n o s  7 , 6 .

En e l  a n t e r i o r  m é touo  pu ed en  t a m b i é n  e m p l e a r s e  p o r  e j e m p l o  48» oO ó 

o £¡| cm^, d e l e ^ í a  de s o s a  c a ó s t i c a  y  t a m b i é n  s e  p u e d e  u t i l i z a r  un  e x c e s o  

de c l o r u r o  de c a l c i o .

E j  e m p 1 o .  2 .  -

6 1 . 4  g .  de p i r o c a t e q u i n a - a i s u l f ' o n a t  o á o a i c o  se  c u b r e n  con  60 cm^ de
(2

ag u a  y 20 cm * de á c i d o  c l o r n í u r i c o  ón ,  y  a g i t a n d o  se  n e u t r a l i z a  con

l e c n a a a  de c a l  l , 6 n .

Se o p e r a  como en e l  e j e m p l o  1» y s e  o b t i e n e  un p r o u u c t o  de l a  misma 

c o m p o s i c i ó n  e i g u a l e s  p r o p i e d a d e s .

E j  e m p l o .  6 .  -

66 g ,  ae  p i r o c a t e q u i n a - u i s u l f o n a t o  s ó d i c o  s e  c u b r e n  con 126 cm®, de a -  

g u a  y s e  a g r e g a  1 2 , o g .  de c l o r u r o  de c a l c i o »  a g i t a n d o  s e  n e u t r a l i z a  

con l e o n a d a  de c a l  l » 6 n  j funos  u7 cm¿ ) .

Se o p e r a  como en e l  e j e m p lo  1 ,  y s e  o b t i e n e  un p r o d u c t o  de i g u a l  com -  

p o s i c i ó n  y p r o p i e d a d e s  i g u a l e s .

También s e  pu ed e  e m p l e a r  más l e c h a d a  de c a l»  <por e j e m p lo  60 ó 66 cm® • 

Tampoco h a y  que c o n s e r v a r  r i g u r o s a m e n t e  l a  s u c e s i ó n  de l a s  i n c o r p o r a  -  

c l o n e s .

E j e m p l o .  4 .  -

66 g .  de p i r o c a t e q u i n a - d i s u l f o n a t o  s ó d i c o  s e  d i s u e l v e n  en_.loO e n r  de  

ag u a  y  a l a  d i s o l u c i ó n  s e  a g r e g a n  12*6 g .  de n i t r a t o  c á l c i c o .  Luego se 

t r a t a  con  l e c h a d a  de c a l  l * 6 n  h a s t a  c a s i  e l  p u n t o  n e u t r o .  Se i n t r o d u c e  

y a g i t a  e n  1 . 2 0 0  cm® de a l c o h o l  m e t í l i c o  y  se  o p e r a  como en e l  e j e m p lo  

1» o b t e n i é n d o s e  un  p r o d u c t o  de i g u a l  c o m p o s i c i ó n  y  p r o p i e d a d e s  i g u a l e s .  

E j  e m p 1 o .  5 .  -

Una d i s o l u c i ó n  de 66 g .  de p i r o g a l o l - a i s u l f o n a t o  s ó d i c o  en  56 cmÍJ de 

agua  se  t r a t a  con  2o cm® de á c i d o  c l o r h í d r i c o  o n ,  y  l u e g o  s e  n e u t r a l ! -
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za  a g i t a n u o  con l e c n a a a  ae c a í  l»on»  se  i n t r o u u o e  y a g i t a  en 1 . 2 0 0  cm'5 

de a l c o n o l  m e t í l i c o  y  se  o p e r a  como en e l  e j e m p lo  1 ,  3e O D tiene  un  p o l  -  

v o a m a r i l l e n t o  cu y a  d i s o l u c i ó n  a c u o s a  t i e n a -e  a t e ñ i r s e  ue v i o l e t a  en e l  

110 a i r e .  C o n t i e n e  p ró x im am e n te  10 °p Ga y ó , 8 Jo. Na» o s e a  l o s  uos e l e m e n t o s  

en l a  r e l a c i ó n  ae  1 : 1  á to m o -g ra m o .

N T A. -

D e s c r i t o  s u i i c i e n t e m e n t e  e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  l o  que se  ü e e l a r a  como de 

n o v e a a c  é i n v e n c i ó n  p r o p i a »  so n  l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n a i c a c i o n e s :
f e115 1 .  =  Un p r o c e a i m i e n t o  p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  ue s a l e s  c o m p l e j a s  s o l u b l e s

en agua  ae i o s  á c i u o s  u i s u l i ó n i c o s  üe l a  p i x u c a t e q u i n a  y  de s u s  p r o d u c  — 

t o a  ae s u s t i t u c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r q u e  s o b r e  l a s  d i s o l u c i o n e s  de l a s  

s a l e s  a l c a l i n a s  úe i o s  i n d i c a d o s  s u l f o - á c i a o s  se  n a ce n  a c t u a r  ae  un l a  -  

do s a i e s  ae c a l c i o  y de o t r o  l e j í a  a l c a l i n a  o h i d r o x i d o  c á l c i c o .

12o 2 .  =  " P r o c e a i m i e n t o  p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  de s a l e s  c o m p l e j a s  "  s e g ú n  ae

d e s c r i b e  y r e i v i n d i c a  en e s t a  m emoria  d e s c r i p t i v a »

c o n s t a  e s t a  d e s c r i p c i ó n  de c i n c o  h o j a s  f o l i a d a s  y . e s c r i t a s  a m áq u in a  

p o r  u n a  s o l a  de su s  c a r a s .

M a d r id ,  á  6 de Marzo de 1 9 3 1 . -

L e o c a d i o  López y L ó p e z .  =*

P . P ,
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