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B.O. 1.518*

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
sobre:

"Un d is p o s it iv o  perfeccionado para e l  vaciado d e l hormigón 
"y demás m ateriales análogos, sem i-flu id os , en moldes o 
"en cofrados” .

S o lic ita n te : JACOBUS CORNEEIS KOOYMAN, residente en:
P le t te r i js t r a a t  52-56, El Haya, Holanda»

Para v o lca r  o v a cia r  e l  hormigón u otro  
m aterial análogo, sem i-flu ido o de escasa flu id e z , en un 
molde,como por ejemplo en io s  encofrados de obras de 
e d if ica c ió n  importantes u obras de otra  naturaleza, se han 

5 . venido u tiliza n d o  hasta ahora, tinas llamadas chimeneas
o canalones, dentro de los  cuales se p re c ip ita  el m ateria l 
chimeneas que habrán de presentar una a ltu ra  sumamente 
grande cuando se tra te  de e d i f i c io s  elevados, lo  cual 
llev a  aparejados gastos por demás importantes de adqu isición , 

10. entretenim iento, asi como una pérdida considerable  de
tiempo para la  in sta la c ión  y para e l desmontaje de estas 
chimeneas.

El presente invento está encaminado a remediar 
este estado de cosas, y con siste  en e l  hecho de que,

15. para enviar e l  hormigón u otro  m aterial a l punto donde
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deba ser u t iliz a d o , hay que serv irse  de una bomba en la  
que la  función  que habitualmente ejercen  las vá lvu las es 
rea lizada por la  disminución o in tercep ta ción  de la  
sección  de paso de la tubería  de asp iración  o de la  
tubería  de im pelación, por medio de órganos que normalmente, 
no ofrecen  re s is te n c ia , o en todo caso, o frecen  una 
d é b il re s is te n c ia  a l paso del m ateria l.

El hecho de que, aun una disminución de la  
sección  de paso, s in  que llegu e  a ob stru irse  por completo 
baste para e je r ce r  una función análoga a la  de las  bombas, 
guarda c ie r ta  re la ción  con la propiedad esp ecia l que 
tien e  e l  hormigón de apelmazarse a l encontrarse con 
un aumento brusco de la  re s is te n c ia  in t e r io r  a la  
c ir cu la c ión  y de obstru ir automáticamente y por completo 
dicho paso.

Con arreglo a una de las formas de e jecu ción  
del presente invento, se in te rca la  en la tubería , bien 
sea por delante , o por detrás de la  bomba, una p ieza  
hueca e lá s t ic a  sobre la cual se hace obrar, a p a r t ir  del 
e x te r io r  y en e l momento oportuno, una presión  tanporal 
o in terin a , a f in  de provocar la  deformación e lá s t ic a  
y la  disminución de la  sección  de paso, o s i  se quiere, 
e l  c ie r re  u obturación completa de dicha p ieza . Con 
este  f in , se puede con arreglo a l invento, disponer en la  
inmediación de cada una de estas p iezas e lá s t ica s  un 
órgano en forma de tenazas, cuyas bocas o mordazas 
aprisionan la  p ieza e lá s t ica  en cuestión , quedando los  
brazos de dicha tenaza sometidos a la  in flu en cia  de una 
leva de forma ovalada que vá fi ja d a  en e l  e je  motor de 
la  bomba, leva con la  cual se mantienen dichos brazos 
en contacto mediante la  acción  de unos m uelles.

En razón a l  hecho de que, mediante la  
ap licación  de esta forma de e je cu ción , se prescinde por 
completo de los  órganos in te r io re s  de c ie r re  o vá lvu las, 
e l  m aterial puede f lu i r  y pasar sin  obstáculo quedando
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la  re s is te n c ia  a su paso reducida a un mínimum. Lo propio 
ocurre con e l desgaste de lo s  órganos que motivan la  
reducción de la  sección , hallándose estos órganos, en e l 
caso considerado situados completamente por fuera de las 
can alizaciones y fuera de contacto con el m ateria l.
Los órganos en cuestión son, desde luego, maniobrados 
también desde fuera de la bomba, lo  cual perm ite, por 
consigu ien te , poderlos inspeccionar en todo momento, y 
reem plazarlos, s i p reciso  fu ere .

Con arreglo a otra forma de e jecu ción  del 
presente invento, se re a liz a  la  disminución de la 
sección  de la  tubería  de aspiración  y de la  tu bería  
de im pelación, por medio de re g is tro s  o de otros órganos 
análogos lo s  cuales están, de pre feren cia , achaflanados 
en forma de cuña por su parte in fe r io r  y situados 
normalmente por fuera de la  tubería , penetrando dichos 
órganos con p rec is ión , y en e l momento debido, a l  
in te r io r  de la consabida tubería , pasando a través de 
una abertura. En este caso también, la  re s is te n c ia  
in te r io r  a l paso del m ateria l, queda c ir cu n scr ita  a l 
roce  o frotam iento a lo largo de la pared, a s i es que 
e l con tro l o maniobra de lo s  órganos que desempeñan 
la  función de válvu las, asi como e l del mecanismo que los
acciona , puede ser e je rc id o  con fa c i l id a d . De análoga 
manera que en la  primera forma de e jecución  d escr ita , 
la  acción  de la válvula puede ser graduada con fa c i l id a d , 
y se puede adaptar a la a ltura  a que se desee elevar el 
m ateria l.

Con arreglo a l presente invento, también es 
fa c t ib le  in te rca la r  en los  órganos de mando de los  
re g is tro s  o de órganos análogos que los reemplacen, un 
órgano e lá s t io o  intermedio destinado a amortiguar e l 
choque que se produce cuando e l reg is tro  l le g a  a tropezar 
contra una piedra o contra otro cualquier obstácu lo .
En vez de esta organización , se puede, con arreglo a l
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invento, disponer en la tubería  de asp iración  o en la  
tubería de irapelación, o en ambas a la  vez, y fren te  por 
fren te  de la  abertura u o r i f i c i o  del r e g is tro , un 
co jin e te  e lá s t ic o , con stitu id o , por ejem plo, por caucho 
de naturaleza esponjosa, que absorba una p iedra u otro 
cuerpo análogo que pudiera h a lla rse  eventualmente 
delante del r e g is tro , y lo vuelva a conducir a la  
corrien te  de hormigón en e l  momento de producirse  la
contracción  del r e g is t r o .

Con arreglo  a una tercera  forma de e jecu ción , 
que es especialmente ventajosa y recomendable en razón 
a la  s e n c il le z  de su construcción  y de su funcionamiento 
autom ático, se disponen en e l tubo de asp iración  o en 
e l de im pelación, por cada uno de los  lados d e l cuerpo 
de bomba, en la  tubería de aspiración  o en la de 
im pelación, trozos de tubos de caucho, (o de otra  
materia e lá s t ic a  f l e x ib le ) ,  cuya extremidad d ir ig id a  
en e l sentido de arrastre  del m ateria l, avanza librem ente 
por e l in t e r io r  de la  tubería  de manera que en e l  momento 
de producirse e l movimiento de presión  o e l movimiento 
de asp ira ción , quede la  citada  extremidad d e l tubo, 
aplastada en e l acto y se haga completamente hermética 
a consecuencia de la  presión  e je rc id a  por e l  hormigón 
que se apelmaza entre dicha extremidad l ib r e  y la  
pared de la  tu bería . De esta  manera se puede también 
producir, ora simplemente una disminución, ora una 
in tercep ta ción  completa de la sección  de paso.

Dn las formas de e jecu ción  anteriormente 
d e scr ita s , lo s  órganos que e jercen  la  misma función que las 
vá lvu las, 3e hallan  situados en e l  in te r io r  de la  tubería 
de la  bomba, pero están concebidos en su e jecu ción  y 
funcionan de t a l  modo que solo aumenten en proporciones 
mínimas la  res is ten c ia  in te r io r  de la  tu bería . Desde luego 
que e l  inconveniente de este  pequeño aumento de la  
re s is te n c ia , se h a lla  compensado con largueza por la  robustez
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y la  baratura de esta constru cción .

Se puede también, por ú ltim o, con arreglo  
a l presente invento, dar a la  tubería ae im pelación , a 
partir del lado de la  asp iración  y hacia e l  lado de la  
im pelación, una sección  que vaya gradualmente en 
progresión  crec ien te , a f in  de ev ita r  obstrucciones y de
dism inuir la  r e s is te n c ia  in te r io r .

t!n lo  que viene a continuación , se describe

con amplitud de d e ta lle s , e l presente invento para lo
cual habrá que consultar el dibujo que se acompaña, en el

que:

una forma de 
de una bomba

Xa Fig. 1 representa, en co rte  lon g itu d in a l, 
e jecución  con arreglo a l presente invento 
prov ista  de órganos que ván situados, de

una manera permanente, en e l e x te r io r  de la  bomba, y 
destinados a desempeñar acción  análoga a la  de válvula*

La Fig. 2 es un co rte  por la lín ea  I I - I I  
de la  F ig. 1, mostrando con mayor claridad  los  re fe r id os  
órganos.

La Fig. 3 que es un corte  por la  lín ea  
XXI-III de la F ig. 1, muestra igualmente con mas
claridad  los  órganos en cuestión .

La F ig. 4 representa, en corte  .on g itu d in a l,
una segunda forma de e jecu ción  del presente invento.

La F ig. 5 representa una tercera  forma de 
e jecución  d e l  invento, en e l momento de la a sp ira ción .

Por ú ltim o, la  Fig. 6 representa la  misma 
forma de e jecu ción  pero en e l momento de la im pelación .

Con a rreg lo  a la  forma de e jecu ción  que 
se representa en la  F ig. 1, se hace uso de una bomba 
de diafragma, cuyo diafragma 1, es accionado por una b ie la
2, cuyo funcionamiento se gobierna desde el árbol acodado
3, A cada lado del cuerpo de bomba propiamente dicho,
4 ,  vá in terca lada , en la  tubería , una pieza e lástica ,h u eca
5, (o 6, respectivam ente), con stitu ida  por ejemplo, por un
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trozo de tubo de caucho unido por su otra  parte a la  tubería  
de admisión 7 , o a la  tubería  de impelaoión 8, comprendiendo 
un depósito  de a ire  nuevo del t ip o  ord in a rio . la  acción  
va lvu lar necesaria  para e l funcionamiento de la  bomba 
es rea lizada en esta forma de e jecu ción  por e l  aplastamiento 
de lo s  citados tubos de caucho, con ayuda de los órganos 
de mando 10 y 11 en forma de tenazas, y representados 
con mayores d e ta lle s  en las P igs. 2 y 3. Según lo  
muestran dichas figu ra s , las  bocas o mordazas de 
estos órganos de mando en forma de tenazas, hacen presa 
en lo s  trozos  de tubos de caucho correspondientes 5 y 6, 
mientras que las extremidades lib re s  de lo s  brazos 
de cada una de las tenazas se hallan sometidas a la  
acción  de dos levas e l íp t ic a s  12 y 13, calzadas, sobre 
e l  árbol acodado 3, relativam ente entre s í ,  de manera que 
aplasten e l trozo de tubo de caucho correspondiente 
en e l  momento oportuno, mediante disminución de la  sección  
de paso, es d ec ir , para dism inuirla o para cerra rla  del 
tod o . Los brazos de estas tenazas 10 y 11 se mantienen 
en contacto con las correspondientes levas 12 y 13, 
gracias a lo s  m uelles 14 y 15. En e l dibujo puede 
a p ercib irse  con toda claridad que los  órganos de re g la je  
asi como lo s  elementos que los accionan, van situados 
en su to ta lid a d  por fuera de la  tubería de la  bomba, 
y no llegan , por consigu iente, a estar en contacto con 
e l  m ateria l.

El funcionamiento del d isp os it iv o  sa lta  
desde luego a la v ista*

La p os ic ión  representada corresponde a l 
momento en que se vá a in ic ia r  la  im pelaoión. En ese 
momento e l trozo  de tubo 5 queda aplastado y hecho 
hermético con ayuda de la  tenaza 10, como se muestra, 
a t i t u lo  de ejemplo, en la  Fig» 2, de manera que, a l 
in ic ia r s e  e l movimiento de im pelaoión, e l  hormigón que se 
h a lle  en e l  conducto estrechado se amontone o apelmace
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y obstruya por completo dicho conducto. 131 hormigón
puede , pues, escapar únicamente por e l lado de la  im pelación.

Al terminar e l  movimiento de presión , e l 
trozo  de tubo 5 quedará en lib erta d  por e l hecho de abrirse  
la  tenaza 10 a l paso que e l  trozo de tubo 6 quedará 
aplastado y puesto en estado hermético por e l c ie r re  
de la  tenaza 11, v e r ifica d o  lo  cual puede tener lugar 
e l  movimiento de asp iración  de la  bomba»

T3n la  forma de e jecu ción  que se representa 
en la  F ig . 4, la  acción  valvu lar se obtiene con ayuda de 
los  r e g is tro s  16 y 17, los  cua les, de p re feren c ia , ván 
achaflanados en forma de cufia por su parte in fe r io r  
y son accionados , desde a l árbol acodado 3, por medio de 
las b ie la s  18 y 19, y de las excén tricas 20 y 21. Los 
re g is tro s  16 y 17 ván representados en su p o s ic ió n  
de estrecham iento, completamente por fuera  de la  
tubería  22 y penetran en unas aberturas de esta tubería , 
aberturas en las que ván dispuestos unos raspadores 
23 y 24, que impiden la  penetración  d e l hormigón en las 
cámaras 25 y 26 de los  r e g is tro s . A p a r t ir  de esta 
p os ic ión  los  re g is tro s  son abatidos cada uno a su vez, 
y exactamente en e l  momento debido, por medio de las 
excén trica s, resultando de e l lo  que dichos re g is tro s  
produzcan e l  correspondiente estrechamiento d e l 
conducto de la  tu bería . Fn estas formas de e jecu ción  
ván in terca lad os en lo s  órganos de mando 18 y 19, 
unos m uelles 27 y 28 que amortiguan e l  choque de un 
gu ija rro  o eualqxiier o tro  ob jeto  duro que pudiera 
h a lla rse  debajo del r e g is t r o .

También se puede obtener e l  mismo e fecto  
p ro te c to r , practicando, fren te  por fren te  de la  abertura 
del r e g is t r o , una cámara en cuyo in te r io r  se a lo je  
un co jin e te  e lá s t ic o ,  con stitu ido  por ejem plo, por caucho 
esponjoso, que absorbe las piedras que pudieran lle g a r  
a co loca rse  eventualmente debajo del r e g is tro , y que
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vuelve a enviar dichas piedras a la  corr ien te  del 
m ateria l a l estrecharse el r e g is tro , de manera que la 
citada corr ien te  pueda arrastrar de nuevo consigo los 
g u ija r ro s ,.c o n  lo  cual queda por completo descartado e l 
p e lig ro  de una avería  en la  in s ta la c ió n .

Las F igs. 5 y 6 representan en corte  
lon g itu d in a l otra forma de e jecu ción  sumamente s e n c illa  y 
e fica z  d e l presente invento, mostrado en dos p osicion es
d ife re n te s . La bomba representada en e l presente caso 
es una bomba de émbolo cuyo émbolo 29 es accionado 
por la  manivela 30 de un árbol 31. En la tubería  32 se 
encuentra, por cada lado del cuerpo de bomba, un trozo 
de tubo 33, (o 34 ), que se adapta con p rec is ión  en la 
tu b ería .y  que está con stitu id o , de p referencia  por caucho 
de primera calidad . La forma de la  tubería  32 de la  
bomba y e l  emplazamiento del trozo de tubería  33 dispuesto

por e l lado de la  aspiración  de la bomba son ta le s  que 
la extremidad del trozo de tubo que vá d ir ig id o  en e l  
sentido de la im pelación avance librem ente por la  tubería  
y forme, con la  parte superior de la  tubería , un espacio 
o cavidad de forma sensiblem ente cón ica . La extremidad 
correspondiente del trozo de tubo 34 también queda 
l ib r e  en razón a h a lla rse  dicha extremidad situada 
por debajo de la abertura del depósito de a ire  35.

Esta bomba funciona de la  manera s igu ien te :
La Fig. 5 muestra la  p os ic ión  de las piezas 

durante e l movimiento de asp ira ción . Tan pronto como se 
in ic ia  esta últim a, la extremidad del trozo de tubo 34, 
queda aplastada y cerrada, conforme se in d ica  en e l 
d ib u jo , a consecuencia de la  presión  que e je rce  e l hormigón 
en e l  conducto de im pelación y a consecuencia de la presión 
que reina en e l  depósito de a ire  comprimido, mientras que 
e l trozo de tubo 33 se mantiene ab ierto  por e l 
hormigón aspirado, de manera que no haya res is ten c ia  
alguna importante que con trarreste  e l paso del m ateria l.
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Tan pronto como se ha in ic ia d o  la  im palación, la  
extremidad l ib r e  del trozo de tubo 33 queda aplastada y 
se c ie r ra , (véase * lg . 6), por v irtu d  de la  acción  del 
hormigón que se acumula en e l espacio cón ico antedicho, 
a l paso que la  extremidad del trozo  de tubo 34 se abre 
para d e jar  que pase, sin  re s is te n c ia , la  corr ien te  de 
m a teria l. Esta forma de e jecu ción  es muy s e n c il la  
y poco costosa , aun cuando su funcionamiento sea automático
y de gran seguridad.

Dicho se está que las construcciones 
representadas en e l adjunto d ibu jo y d escrita s  anteriorm ente, 
han sido dadas tan so lo  a t í tu lo  de ejem plos, para que 
pueda formarse exacto ju ic io  acerca del presente invento, 
y que se puede, sobre todo, obtener e l estrechamiento 
asi como la  obturación o c ie rre  de la  se cc ión  de paso 
por medios d is t in to s  de los  representados y d e s cr ito s .

JT__0__T__A.
Habiendo ya d e scr ito  ampliamente la  naturaleza 

de mi invento, a s i como la  manera de l le v a r lo  a la p rá ct ica , 
debo hacer constar que las d isp osic ion es  anteriorm ente
d escr ita s  son su scep tib les  de lig e ra s  m odificaciones de 
d e ta lle , s in  que se a lte re  e l p r in c ip io  fundamental d e l 
inven to . También se hace constar que dicho invento 
se r e f ie r e  a la  patente Francesa de fecha 8 de Marzo 
de 1930, señalada con e l ns 691.588, acogiéndose por lo  
tanto, a los  b e n e fic io s  que conceden los  Convenios 
In ternacionales en v ig o r , y lo  que constituye la  esencia 
del invento, y por lo  que s o l i c i t o  p aten te  de invención 
por ve in te  años en España, es por: "Un d isp o s it iv o  
perfeccionado para el vaciado del hormigón y demás 
m ateriales análogos sem i-flu id os , en moldes o en cofrados"; 
caracterizándose por lo  s igu ien te :

l9 .=Por e l empleo de una bomba en la  que 
la  acción  que aseguran generalmente la 3 vá lvu las, 
es efectuada por la disminución o por e l  c ie r re  u
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obturación  lo c a l  de la  sección  de paso de la tubería  de 
asp iración  o de la tubería  de im pelación, con ayuda de 
órganos dispuestos o proyectados o ejecutados de ta l  manera 
que, en estado normal, no ofrezcan  res is ten c ia  alguna 
o en t odo  caso, ofrezcan  una escasa re s is te n c ia  a l paso 
de lo s  m ateria les.

2Q•= Antes y después de la  bomba, se in te rca la

en la  tubería  una pieza hueca e lá s t ic a  sobre la  cual se 
e je rce  desde el ex ter io r , y en e l momento oportuno, una 
presión  temporal para provocar su deformación e lá s t ica  
y una disminución o e l c ie rre  de la  sección  de paso de la
expresada pieza e lá stica »

32.= ^n la  proximidad de cada una de estas 
p iezas e lá s t ica s , hay dispuesto un órgano en forma de 
tenaza, cuyas bocas o mordazas aprisionan la  p ieza 
e lá s t ic a  correspondiente, a l  paso que lo s  brazos de la  
tenaza se abren obedeciendo a la  acción  de una leva 
que no es c ir cu la r  y que vá f i j a  en e l  árbol de a cc io ­
namiento de la  bomba manteniéndose los  expresados brazos 
en contacto con la  leva, gracias a unos órganos e lá s t ic o s .

49 .= la  disminución o e l  c ie r re  de la  
sección  de paso de la  tu bería  de asp iración  y de impelación 
se obtienen con ayuda de re g is tro s  o de órganos análogos 
que, de p re feren cia , irán  ta lla d os  a chaflán en forma de 
ouña, por su parte in fe r io r ,  estando dichos re g is tro s  
situados normalmente fuera de la  tubería  y penetrando 
en e l  momento oportuno en la  tubería pasando por una 
abertura.

59.= "Rn l o 3 órganos de mando de los  re g is tro s  
o de órganos análogos vá in terca lado un órgano e lá s t ic o  
intermedio que amortigua e l  choque cuando e l  citado 
reg is tro  trop ieza  con un g u ija rro  o con otro obstáculo 
análogo.

62. m "Rn e l  tubo de asp iración  o en e l  de 
im pelación y hasta en ambos tubos, se co loca  fren te  por
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fren te  de la  abertura de r e g is tro , un co jin e te  e l^ & ^ jo  
que sobresa le  hacia e l ex te r io r  y esta con stitu id o , por 
ejemplo, por caucho esponjoso que absorbe cualquier 
piedra que pudiera eventualmente i r  a caer debajo d e l 
r e g is tro , y que vuelve a enviar dicha p iedra a la  
corr ien te  del hormigón a l estrecharse o cerrarse e l

340.

345.

350.

r e g is tro .
79.= vn la  tubería  de asp iración  y en la 

tubería de im pelación de la  bomba, se montan trozos 
de tubo de caucho o de otra  materia f le x ib le  y e lástica^  
aquella de las extremidades de dichos trozos de tubo 
que vá d ir ig id a  en e l sentido de la  presión , avanza 
librem ente por e l in te r io r  de la  tu bería , de manera que, 
dTirante e l movimiento de im pelación o durante e l movimiento 
de asp iración  quede dicha extremidad aplastada en e l  acto 
y cerrada por la  presión  misma que e je r ce  e l betún 
acumulado.

89.=  Se da a l paso de la  tubería de 
im pelación, a p a r tir  del lado de la asp iración  y hasta 
e l lado de im pelación de la  bomba, una sección  que va 
aumentando en progresión  cre c ien te , a f in  de e v ita r  
obstrucciones y de dism inuir la  r e s is te n c ia  in t e r io r .

"Un d isp o s it iv o  perfeccionado para e l 
vaciado del hormigón y demás m ateriales análogos, semi­
f lu id o s , en moldes o encofrados"; t a l  y como queda 
substancialmente d escr ito  en la  presente memoria e 
ilu stra d o  en lo s  d ibujos que se acompañan.

Usta memoria consta de once hojas e scr ita s

por una so la  cara. Madrid, 5 de Marzo de 1931.
JA.CO'RUS COUUULIS KOOYMAN.

P.P.
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