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ME fORIA DE3CRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE I NVENCTIOR
en
ESPAFA

por VEINTE éﬁos
a nombre de Alfred M E N T 2 2 L, de nacionalidud
alemaena y residente en Nordsternstrasse 2, BERLIN-
SCHONEBERG, Alemunia, por “MHEJORAS EN LA FPABRICACIOHN
DEL AMONIACO SEGUN EL PROCEDIMITHIO POR CONTACTO".
= 0 = 0 =0=0=0=0=0=0=-0-0=0=-20=20

Ia realizaocidn del procedimiento pro-

puesto para la sintesis del amoniaoo gue congiste
en conducir las mezolas necesarias de los gases a la

instalacién, de manera que 8in agregarles gas fresco

recorran en las fasee intermedias una gserie ae cone

tactos, separindose el amoniaco resultante tropieza

prasta ahora gon grandes dificultades, =n efaoto,
para la condensacidn de los zases empleados se nece-
gitun grandes instaulaciones de miquinus, carus de
suyo y de difieil manejo, las cuales estin siempre
muy expuestas a los peligros de una explosidn, aun

-l -



15

20

%}J}E\ w\mf\
( <

30

35

40

45

12179¢

cuando sean relautivamente pegquetiag lag impurezas

’ [ 4
que contiene el hidrdgeno, poryue la condensacion en

loa compresores se verifica adiabdcicumente, es de-

elr gon un considerible aumento de la temperatura
hasta alesnzar el punto de exploeidn y aun mss alld,

mientras que los gases condensados se Juntan en es-
pacios relativamente grandes.
»
Loc unicos compresores gue 8¢ emplesn

para esta clase Je instalaciones, son, como puede su-

ponerse, de grandes dimensiones, por lo ijue ocupan

mucho sitio y consumen mucha energ{u, pero udemis
ejercer un influjo especialmente desfavorable en

la fabriocacidn del wumoniaco por el procedimiento por
contucto y derivado precisamente de su propia natu-
raleza, Sabido es gue uno de lus defectos capltales
de los compresores eg la necesidad de engrusarlos

y jue, en su consecuencia, el gas comprimido uarras-
tra consigo cantidades considerubles de lubrifican-
te. Tumpoco ignora ninglin técnico jue este incon-
veniente es irremediable. Por otra puarte, se ha de=
mostrado en la prictica que ese urrastre de aceite
influye muy perjudicialmente sobre los catalizadores
envenenandolog. Ahora bien, si conseguimos remediiar
estas faltas realizaremos una importunte me joru en

el procecimniento por contacto.

Se ha propuesto ya emplear, para la sin-
tegis del amoniaco, en lugar del hidrdigeno generado
quimicamente el producido por electrolisis, si bien
bajo presidn atmosférica; pero como tumbien en este
caso 1los trubajos de condensacidn tienen que prestar-
los los compresores, siguen en pié los inconvenientes
expresados y sun es muyor el peligro de explosidn,
poryue dada la escusa priaera condensacidn electrolf{-
tica al difundirse el ox{geno disuelto en el electroli-
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to se producen inpurezas en el hidrégeno 1U€ DUB-

den dar lugar a una explogidn a lu siguiente com-
presibn del émbolo, es decir com un fuerte aumento
de témperatura.

Conformes al invento elhidrégeno ne-
cesario para el servicio de la instalucidn y obte-

nido por descompoeicidn electrol{tica debe condu-

cirse en recipientes cerradoe y als ulta presidn
requsridsa por la fabricacidn sintéticu del amonia-
cOoa

Para hacer economfas en el proceso de
la compresidn se ha propuesto ya producir hidrdgeno
bajo presidn por la electrolisis, pero no pura la
generacidn de amoniaco, sin tener en cuenta gue si
ge presecinde de la condensacidn del hidrdgeno por
medio de miquinas para la sintesis del amoniaco
gse remedian los inconvenientes apuntados, exclu-

yéndose especialmente el fatal envememamiento de

los catalizadores por sl aceite.

La realizacibén de la electrolisis

a una presidn tan alta requiere en primer término
impedir la difusidn. Ademds, la condensacidn no
ha de hacerse adiabiticamente, porque esto darfa
lugar a temperaturus tan elevadas yue se llegaria
al mismo tiempo al punto de inflaumucidn en cada
parte dsl gas ensuciado y entonces se produciria
necegariamente el aumento explosivo de la.presién.
Por otra parte, se toman medidas de seguridad parsa
impedir esas exploeiones aun cuando por descuidos
8e hayan producido ensuciamientos.

Por consiguiente, la condensacidn
del gas en la pili electrol{tica de descomposicidn
no lleva tampoeo consigo los peligros inherentes g

.
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la comrrenidn en las mdyuinua, porgue osa misma

80 condensacidn puede hacerse isotéraicanente, es de-
A ¢ir, 8in ninzdn sumento de 1lu tsaparatura. =1 gas
ya en el momento 49 uvu generacidn osti en el electro-
do sometido a la slta preeidn de ls condeneacidn.
in su consecuencid, lu burouja de Fas ocupa tan poco
85 eitio con relucidn principalaente a su uvuperficic
que cualyuler cantlidad de culor en ella contenids
62 tomuda Inmedliatamente por 1loe electrolitos cuyu
temperstura puede mantenerse cdmodumente en resisten-

eld tup baJja comp se desee,.

Gonstruyenuio en formu apropluda &l
recipiente de descomposicldn o impidiendo lu Gifu-
sidn se pueds producir gas hidrigeno puro y aprueba
de explosiones. Pars separar los vestigzios de ox{-

geno jus pudierar hsallurse a consecuencis de cone-

95 *iones defectuosas o de upnu proteccidn poco eficaz
contra la difusidn, eto. se emplean preferentemente
los eiguisntes medioa -

2n el reciplente ve descompousicidn y
en lae tuberf{as se ilsponen puru lu electrolieie g
100 alta presidn unos espucios uan peguefos parus el gas
que &un cuando se produjera uns exploeidn no po-
irf{s propaugarse., En efecto, lu conduccidn cullrica
que es muy pejueidu en cusos de explosidn por los
reducidos espacios de gas es sustraida tan répidument§

105 por las superficles relativimente grundes de las
paredes metilicas, yue ls tewmperaturs de los VPO~
res acuosos yue ge desprenien deecienden inmediatu-
mente por debsjo de la de exploesidn. =sta ripida
guetraccidn de calor es muy wuziliada por el caracter

110 metilico del hidrdgeno el cual u ultas presiones
presents una extraordinaric conductibilidud térmica.
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RHastu puede determinarse un descen-

g0 de preeidn mas considerable comdenssndo el vapor
aouo0so que se forma, 10 ocual no es dificil por la

alta presifn a yue se halla, El mismo peso de agua
ocuvpa, como e3s sabido, um especio mucho mas pe-

queilo gue el oxigeno y el hidrégeno necesarios para

former aquella, sntes de combinarse. Se recomienda,

_pues, por via de ejemplo, poner en comunicacidn

por medio de unoe delgados tubos el egpacio de zas
del recipiente de descomposicidn con la vasija o

deposito-almacen del gus, debiendo s8r tun grande

la superficie de estos tubos con relacidn a la ener-
g{a, que oontienen, yue s8in peligzro pueda muntener-

86 en ouslquier parte deellos la tempersatura de en-

cendido. =1 vapor aouoso yue 86 desprende por la
combustidn on los tubitos de las trazas o restos
de oxfgeno, 8e condensa y vuelve otra vez al re-
cipiente de descomposicidn.

Puede tumbien mantenerse inferior
a 400% la temperatura de comvinacidn del ox{geno
con el hidrbézeno, disponiendo en los espacios del
gas las ocorrespondientes substancias ds constacto,
lae cuales tiene por mieidn cuidar de que las truzas
de ox{geno existentes ss combinen de cont{nus oon
las correspondientes cantidadse de hidrdzeno para
mantener as{ ol gas hidrdgeno en estudo de comgeta
purezsa,.

En el dibujo adjunio se representa,
por via de ojemplo y en esquemi de qud manera tan
sencilla puede iisponsrse la instalacidn y cbmo el
gas zmoniaco desprendido es absorbido por el agua.

El vecipiente de descomposicidn -z~
pusde disporerse interiormente de manera jue sus eg-
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145 pacios colectores del gza® Seun relativ.ments pejue-

fos, El electrolitofresco que sale de los depdsitos

~-p=~ ¥y =-C- c0locados vor encima del recipiente -su-

para impedir le mezcla de gases T el peligro de la
difusibn, va g parar por separado & través de los

150 conductos -b’~ y -c’~ a cads uno de los dos espa-

cios del gas an el reciviente -a-. 21 ox{zeno
existente en éste ultimo puede ser conducido al

espacio colector -d- del gue puede sacarse luego
para aplicarlo a los fines técnicos oportunos,
158 £l hidrdgeno sale ya del reoipiente =a- en un alto
grado de pureza por un tubo largo y estrecho el cual

8e mantiens a una temperuatura supsrior a la de en-

cendido o inflamacidn de¢ una mezcla de hidrdgeno y

FNN

NS
B
' Cu ox{geno por medio de una iuente exterior de calefac-

160 cidn que puede ser una llama <6 - o uncaldeo inte-

rior eléotrico, De eata susrte puede gusrdarse el
gas completumente puro en el recipiente colector

del hid~dgeno -f-.
Al comenzar la Ffabricacidn del amo-

165 niaco g2 llepam de ox{geno uno o mejor varios reci-

pientes compresorse -g-, por ejemplo, a la tereidn

atmcsférica. En seguida el hidrézeno puro conden-
eado a un alto grado se hagce pasur por el conducto
-£24 al recipiente compresor -g-. in éste lu pro=-
170 porcibén de voliimen ox{geno requerida para la pro-
duccidn del amoniaoo se transforma en lo posible
en hidrbégeno a la presidn (por ejemplo de 400 atmds-
'q' feras) yue parezcs mas conveniente para accionar
diversas zonas de oontacto oonectadas en serie, Lue-

176 g0 se haoe pasar ia mezcla a través de las series de
contacto -hls h?. ¥ por los reoipientes 11, i2, que

van llenos de agua, intercalados entre las series y
que 8irven para lavar el umoniaco.
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31, por ejemplo, 86 estubiece en el
180 G1timo recipiente lavador una presidn de 200 atmdsfe-
A  ris el guae correrd por las fures compresoras a la
misme velocidad yue a través de 1os estrechamlentos

de la nmezcla de gus on todag las fases de contacto.
¥n virtug puss, Je este paso sobre lus contactos

185 8¢ trunsforma en amoniaco un porcentaje del voldi
men de la mczcla de gas Jue disminuye 4 medidz ,ue
aumenta la presidn, separindose luegxo de 1u mezcla
por medio de los lavadores. Segin el namero de las
fases conectzdas en serie se¢ tramsformari en .monia-

190 ¢0 una cantidad monor o mayor de toda lu mezola.

81, por ejemplo, se intercalan en serie 20 fases la

2ptidad del 33 restunie serd solamente de un 47

ESPECIAL MOVIL

del volimen del gas salido, suponiendo jue el rendi-

mieuio en cada fuase de compresidn ses un 155 de la
195 me2cls de puso., HEste rendimiento ee consizue princi-
palmente cuwndo Jelante del Gltimo recipiente se pruce
tica una fuerte estrungulacidn, de tul suerte jue la

diferencia de presi én entre el primero y el pentiltimo

recipiente es relativemente peguefis.
200 Despues de enrijuecida el agua suficien-
temente con el umoniaco se saca la del recipienve 1 y

se la suetituye por otra nueva.

mecevwvnoncew=es0d F O P A Onwccccanawane
Los puntos de invencidn propia y nue~
205 va, 4ue ge presentan pars que sean objeto de estu Pa-
tente de VEINT® afios, son los sigulentes:
le.~ Fabricacidn del amoniaco, sesn
el procedimiento por econtacto, caracterizada por el
hecho de 4ue el hidrdgeno neoesario para el funciona-
210 miento de la instalaeidn es puesto, por medio de lu
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descomposizidn eleetrol{tica en recipisntes oompreso-
res cerrados, al alto zrado de presidp inicial re ueé-
rida.

22,« ®abrioacidn 491 amoniaco, sezin
10 reivindicado en el punto 19, caracterizada por el

hocho de jue modiante la electrolisis bajo presién

ge obtiene hidrdgeno a una presidn tal gue despuds

de mezclsarse con ox{geno a menor presidn, (por ejemplo
la atmbésferics), tiene 1a mezola guseosa suficients
presidn pirs reoorrer sucesivamente una serie de
contactos entre los que se deeprende el amoniaco

y conservar todsvia alguma al llegar al finul de 1la

gerle para poder combinarwe.

39,- Me joras en la fabrieucidn del

amonisco segin sl proceiimiento por contacto.

Tul y como se ha desorito en ls Me-
morii jus znteceds, rapresentado em el dibujo gue
89 acompafis y con los fines yue se hun especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojus,
eecritas por una sSo0la Calferia 21 & ferero de 1931,
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