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Las lám paras e l ó e t r i c a s  de gas n o b le  h a s ta  a h o ra  co n o cid a s se 

h acen  de manera que e l  r e c ip ie n te  de c r i s t a l  que c o n tie n e  l a  c a rg a  

de gas n o b le , (g en era lm en te  neón o una m ezcla, de neón y h e l i o )  es  

de form a ta b u la r  o a n á lo g a  y lo s  e le c tr o d o s  se  d isponen en  lo s  e x -  

5 trem o s.d e  e s te  tu b o . S i  lo s  dos e le c t r o d o s  se ponen b a jo  una te n s ió n

co rresp o n d ien tem en te  e le v a d a , e n to n ces  e n tre  e l l o s  se  p re s e n ta n  en 

e l  i n t e r i o r  d e l tubo fenómenos lam in o so s que se pueden ap ro v ech ar

p a ra  e l  alum brado. S i  e l  r e c ip ie n te  de c r i s t a l  c o n tie n e  neón o una 

m ezcla  de neón y h e l i o ,  e n to n ces  se  form a una lu z  r o ja  o r o ja  n a ra n

10 j a  que l l e n a  e l  e s p a c io  tu b ifo rm e e x is t e n t e  e n tr e  lo s  e le c t r o d o s *

Pero s i  en e l  tubo se  h ace ev ap o rar un poco de m e rcu rio , en to n ce s  

tam bién  e s t e  vapor se  ilu m in a  y se form a una lu z  a z u l .  S n  to d o s lo s  

c a s o s  s i n  embargo se t r a t a  de fenómenos lu m in osos o r ig in a d o s  en e l



-  2 .  -

20

25

30

35

40

45

e s p a c io  s itu a d o  e n tr e  lo s  e le c t r o d o s ,  fenómenos que en  l a s  lám paras 

co n o cid a s  se u t i l i z a n  p a ra  a lam brad o . E s to s  to b o s se poeden s e r v i r  

co n  c o r r ie n te  c o n tin u a  o a l t e r n a  y se  em plean en e l l o s  e le c t r o d o s

f r í o s  o c a le n ta d o s . S in  embargo en to d o s  l o s  c a so s  co n o c id o s  no se 

han podido o b te n e r  m$s que l a  lo z  r o ja  o a z u l ,  nunca ambas a l  mismo 

tiem p o *

Segón e l  p r e s e n te  in v e n to  se conforma, de t a l  manera e l  r e c i ­

p ie n te  c r i s t a l i n o  de l a  lám para de gas n o b le  y se  d isp o n en  en e l l a

lo s  e le c tr o d o s  de modo, que no s o lo  l o s  fenómenos lu m inosos o r i g i ­

nados e n tr e  lo s  e le c t r o d o s ,  s in o  lo s  o r ig in a d o s  tam bión a lre d e d o r  

d e l s is te m a  de l o s  e le c t r o d o s  se d e s a r r o l le n  t o t a l  o p o r lo  menos 

en g ra n  p a r te  y puedan u t i l i z a r s e  p a ra  l a  in d u s t r ia  d e l alum brado* 

P a ra  e s to  se  recom ienda r e d u c ir  l a  d i s t a n c i a  de l o s  e le c t r o d o s  e n - 

$ r e  s í  re s p e c to  a  l a s  lám paras co n o c id a s  y conform ar e l  r e c ip ie n te  

de ó s ta s  de m anera que c ircu n d e  a l  s is te m a  de lo s  e le c t r o d o s  p r e f e ­

ren tem en te h a c ia  to d as d ir e c c io n e s  a  t a l  d is t a n c ia  que p re cisa m en ­

t e  l o s  fenóm enos lu m in osos puedan d e s a r r o l la r s e  tam bién  p o r fu e ra

d e l s is te m a  da e le c t r o d o s ,  lo s  fenóm enos lu m in o so s , o r ig in a d o s  en 

l a  lám para p e rm ite n  e n to n c e s  v a r ia r s e  en  una form a nu nca h a s ta  aho­

r a  ob serv ad a g r a c ia s  a  l a  e le c c ió n  de l a s  c o n d ic io n e s  de p r e s ió n  

de lo s  g a s e s  o de l a s  m e z cla s  de gas y vapor de la , c a rg a  de l a  lám­

p a ra  y g r a c ia s  tam bión  a  l a  v a r ia c ió n  de l a s  m agnitudes e l é c t r i c a s  

e x i s t e n t e s  p a ra  e l  s e r v i c i o  de l a  lám p ara , de s u e r te  que a s í  pue­

dan p ro v o ca rse  e f e c t o s  d iv e r s o s *

E l  d ib u jo  a d ju n to  i l u s t r a  en v i s t a  esq u em ática  un ejem p lo  de

e je c u c ió n  de l a  form a c o n s tr u c t iv a  de una lám para segón  e l  in v e n to *

A quí dentro  de una b o m b illa  a  de form a e s f é r i c a  se d isponen lo s  

dos e le c tr o d o s  b s im é trica m e n te  r e s p e c to  a l  c e n tro  de l a  e s f e r a  a 

una d is ta n c ia  r e c íp r o c a  re la t iv a m e n te  p equeña, l o s  e le o tr o d o s  pue­

den h a c e rs e  p o r e jem p lo  de t u b i t o s  de n íq u e l de unos 3 mm de diám e­

t r o  y 2 5 -3 0  mm de lo n g itu d  con  una c u b ie r ta  em isora  de e l e c t r o n e s .  

E s to s  t u b i t o s  de n íq u e l se a t r a v ie s a n  p o r un alam bre de W olfram que
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P peBíIlmSwj se pone in ca n d e sce n te  por una c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  y a s í  lo s  e l e c ­

tro d o s  se  c a l ie n ta n , a  l a  tem p eratu ra  de e m is ió n . P a ra  s e r v ic io  

oon c o r r ie n te  a l t e r n a  ambos e le c t r o d o s  paeden c o n s tr u ir s e  de e s ta  

form a y p a ra  s e r v ic io  p o r c o r r ie n t e  co n tin u a  b a s t a  con  c o n s t r u ir

50 a s í  e l  c á to d o , l a  d i s t a n c ia  de l o s  e le c t r o d o s  puede s e r  p o r ejem ­

p lo  de 5 -1 0  m  y  e l  d iám etro de l a  e s f e r a  de c r i s t a l  a  de 6 0 -7 0  mm* 

l a  ca rg a  de l a  b o m b illa  a  se compone p o r ejem p lo  de una.

m ezcla  de 75 fo de neón y 25 % de h e l io  y  l a  p r e s ió n  de e s ta  m ezcla  

de gas n o b le  se  e n c u e n tra  a  l a  tem p era tu ra  d e l l o c a l  próxim am ente 

55 e n tr e  lo s  l í m i t e s  de 0 ,0 6  a  15 mm de l a  columna de m e rc u r io . En e l  

r e c ip ie n te  de c r i s t a l  & se in tro d u c e  además en una form a adecuada 

una pequeña ca n tid a d  de m e rcu r io , ¿ado e l  caso  e n  form a de una oom-
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b i n a d  ón d e l mismo, que luego se  descompone eventu alm ente de mane­

r a  que a l  poner en m archa l a  lám para se  evapore m e rcu rio  y e l  vapor 

se m ezcle  co n  l a  c a rg a  de gas n o b le . En  e l  i n t e r i o r  de l a  lám para 

r e in a  en e l  s e r v ic i o  una tem p era tu ra  m edia de próxim am ente 100 -  

3 0 0 °  C y en conform idad con  e s t a  tem p eratu ra  e s  l a  p r e s ió n  d e l va­

p o r o r ig in a d o  de m e rcu rio *  En una lám para de e s t a  c la s e  puede u t i ­

l i z a r s e  como t e n s ió n  de s e r v ic io  una t e n s ió n  o r d in a r ia  en l a  red  

o tam bién  una te n s ió n  m enor, p o r  ejem plo de 20 v o l t i o s  y l a  in t e n ­

s id a d  de l a  c o r r ie n t e  de d e sca rg a  e s  de unos 0 , 4  - 0 , 5  a m p erio s. En 

ningdn caso  n e c e s i t a n  e s to s  tu b o s te n s io n e s  ta n  e le v a d a s  como l a s  

que son boy u su a le s  en lo s  tu b o s de alumbrado e f e c t i s t a  con gas no 

b l e *

Ahora b ie n ,  s i  se pone en s e r v i c i o  una lám para de e s ta  c l a ­

s e *  e n to n ce s  a lre d e d o r  de lo s  e le c tr o d o s  se  form an a u r e o la s  lu m i­

n o sa s  in ten sam en te r o ja s  o r o ja s  n a r a n ja ,  cuyos l í m i t e s  se  in d ic a n  

en e l  d ib u jo  p o r l a s  l ín e a s  de t r a z o s  £  y  l a s  c u a le s  p o r e f e c to  de 

l a  pequeña d is ta n o ia  de l o s  e le c t r o d o s  se  d ifu n d en  en  una a u re o la  

c a s i  ó n ica  que c ircu n d a  lo s  dos e le c t r o d o s .  N atu ralm en te que lo s  

l ím i t e s  de e s t a  a u r e o la  no son p r e c i s o s *

l a  e s f e r a  de c r i s t a l  a  c irc u n d a  a l  s is te m a  de e le c t r o d o s  a
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,^gn e l  e s p a c io  s itu a d o  p or fu e ra  de d ich o  s is te m a »  A l l í  se comprue­

ba que e s to s  fenómenos lam in osos p o r fu e r a  d e l s is te m a  de e l e c t r o ­

dos se  pueden a l t e r a r ,  como ya se  ha d ic h o , de t a l  manera que se 

p re s e n te n  de d iv e r s a  form a* De o rd in a r io  lu ce  todo e l  e sp a c io  e n tr e  

l a  a u r e o la  y l a  p ared  d e l r e c ip ie n te  de c r i s t a l  a  con  c o lo r  a z u l ,  

como co rresp o n d e a l  vapor de m ercurio:» En e s t a  form a se o b tie n e  un 

fenómeno lum inoso que se p r e s e n ta  v i s i b l e  como un p l a t i l l o  a z u l a l  

red ed or de un n á c le o  r o jo - n a r a n ja  a lg o  on d u lan te h a c ia  f u e r a .  Cuan

to  más e le v a d a  e s  l a  p r e s ió n  de l a  c a rg a  de gas n o b le  d en tro  de lo s  

l í m i t e s  in d ic a d o s , ta n to  menor es  l a  a u r e o la  que c ircu n d a  lo s  e le d  

tro d o s  y a l  r e d u c ir  l a  p r e s ió n  se  e x tie n d e  e n  to d a s  d ir e c c io n e s  y 

e l  d isco  a z u l l l e n a  e l  e s p a c io  e n tr e  l a  a u r e o la  y  l a  p a re d  e x t e r i o r  

de c r i s t a l ,  empujándose a lg o  h a c ia  fu e r a  a l  r e d u c ir s e  l a  p r e s ió n  y 

en su  e s p e so r  se  e x tie n d e  h a c ia  lo s  e le c tr o d o s  cuando l a  a u re o la  se  

comprime en c i e r t o  grado a l  c r e c e r  l a  p r e s ió n *

Se puede r e d u c ir  l a  p r e s ió n  d e l gas n o b le  ta n to  que lo s  

l í m i t e s  de l a  a u re o la  se e x tie n d a n  c a s i  h a s ta  l a  p ared  d e l r e c ip ie n  

t e  de c r i s t a l  a  d ecrecien d o  l a  in te n s id a d  de l a  misma y dem ostrán­

dose e n to n ce s  que cuanfto más se hace en san ch ar l a  a u r e o la  ta n to  más 

p r e s e n ta  un a sp e c to  b lan co  o c a s i  b lan co  e l  fenómeno lum inoso que 

se e x tie n d e  en  e l  r e c ip ie n te  a *  Se puede aum entar adn más l a  im p re­

s ió n  de la. lu z  b la n c a  empleando un c r i s t a l  b la n co  le c h o so  o mate 

p a r a  e l  r e c ip ie n te  a,. pues a s í  se  compensan a lg o  l a s  d i f e r e n c ia s  

de in te n s id a d *

A v £c?@ *se  ye to d a v ía  en l a  p e r i f e r i a  e x t e r i o r  de l a  cám ara 

in t e r n a  d e l r e c ip ie n te  â  un lía lo  azu lado lo  c u a l in d ic a  que e l  a s ­

p e c to  b la n co  de l a  lám para puede p ro v o ca rse  haciend o que e l  n ú cleo  

lum inoso r o jo - n a r a n ja  te n g a  que a t r a v e s a r  un p l a t i l l o  a z u l a n te s

de que pueda l l e g a r  a l  e x t e r i o r *

Un a n á l i s i s  e s p e c tr ó s c o p ic o  de e s te  fenómeno lum inoso b ie n

co p re se n ta , l ín e a s  de to d o s lo s  c o lo r e s  desde e l  r o jo  más e x t e r i o r
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a l  v i o l e t a  más e x t e r i o r  y tam bién se  pueden comprobar rayos u ltra , 

v i o l e t a ,  lo s  c u a le s  pueden s a l i r  de l a  lám para cuando e l  r e c ip ie n ­

t e  de é s t a  se  hace de m a te r ia l  perm eable a  d ich o s r a y o s . Que l a

lu z  b la n c a  es muy p a re c id a  a  l a  d e l d ía  se  oomprueba tam bién  por e l  

hecho de que to d o s lo s  c o lo r e s  quedan in a lte r a d o s  o c a s i  i n a l t e r a ­

das en l a  lu z  de l a  lám p ara .
E l  l ím i t e  e n tre  l a  a u re o la  y l a  lu z  a z u l  que l a  c ircu n d a  

puede tam bién  d e sp la z a rse  m ediante v a r ia c io n e s  de l a s  m agnitudes 

e l é c t r i c a s ,  e sp e c ia lm e n te  de l a  in te n s id a d  de l a  c o r r i e n t e ,  de lo s  

tam años de lo s  e le c t r o d o s ,  de l a  in te n s id a d  de l a  em isió n  e t c .  en 

uno á  o tro  se n tid o  y  de e s t a  form a pueden p ro d u c irse  lám p aras p a r a  

e f e c t o s  lu m ín ico s  d iv e r s o s ,  y p o r c o n s ig u ie n te  lám p aras con n ú cle o  

de d iv e r s a  m agnitud r o jo - n a r a n ja  circu ndad o de ljiz r  a z u l o lám paras 

de lu z  b la n c a ^

l a  d u p lic id a d  d e l c o lo r  en e l  fenómeno lum inoso de una lám 

p a ra  de e s t a  c la s e  de debe a  que l a s  co n d ic io n e s  p a ra  h a c e r  l u c i r  

d iv e r s o s  g a se s  y v ap o res (v ib r a c ió n )  son  d iv e r s a s  ya que l a s  condi 

c io n e s  de e x c i t a c ió n  (d en sid ad  de c o r r ie n t e )  v a r ía n  con  l a  d is ta n ­

c i a  de lo s  e le c t r o d o s .  En e l  e sp a c io  s itu a d o  e n tr e  lo s  e le c tr o d o s  
y d ire cta m e n te  a lre d e d o r  de e s to s  e x i s t e n  co n d ic io n e s  de e x c i t a c ió n

que b a s ta n  p a ra  h a c e r  l u c i r  lo s  g ases n o b le s  y tam bién  e l  vap or de

m e rcu rio ; e l  e f e c to  lu m ín ica  d e l neón p rep ondera s in  embargo c l a r a

mante so b re  e l  d e l m e rc u r io , ta n  fu ertem en te  que a l l í  no puede 
a z u l

a p a r e c e r  l a  lu s ^ d e l m e rcu r io , A m ayores d is ta n c ia s  d e l sistem a- de 

e le c t r o d o s  so lo  se  s ig u e  e x c ita n d o  e l  vapor de m e rcu rio  p a ra  l u c i r ,  

p e ro  no e l  gas n o b le  y p o r Sso o cu rre  que p or f u e r a  de l a  a u re o la  

s o lo  lu c e  e l  m e rc u r io . Pero como a r r ib a  se  ha in d ica d o  ya. pueden 

v a r ia r s e  l a s  c o n d ic io n e s  de e x c i t a c ió n  d e n tro  d e l e s p a c io  de l a  

lám para m ediante v a r ia c io n e s  de l a s  r e la c io n e s  de p r e s ió n  y de la s  

m agnitudes e l é c t r i c a s ,  de manera que a  m ayores d is t a n c ia s  de lo s  

e le c t r o d o s  se ten g an  tam b ién  buenas c o n d ic io n e s  p a ra  e x c i t a r  e l  

gas n o b le ,  de s u e r te  que e n to n ces  se  provoque una d i la t a c ió n  de l a  

lu z  de e s te  g as h a s ta  c a s i  l a  p ared  de c r i s t a l  y se  p r e s e n te  e l  fe  

nómeno e x p lica d o  de lu z  b la n ca * .
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P a ra  p ro v o car e s te  fenómeno luminoso Dlanco l a  p r e s ió n  d e l g as no­

b le  debe s e r  de ü-ü mm, y en -codo caso  debe s e r  i n f e r i o r  á 10 mm» de 

l^ c o lu m n a  de m e rcu rio .

l a  carg a  de g as n o b le  puede c o n te n e r  5 5 -9 9  de neón y próximamen­

te  4 5 -1  "p de h e l i o .  P a ra  lám paras en la s  que l a  d u p lic id a d  d e l c o lo r  

de l a  lu z  deüe m antenerse b ie n  m a n if ie s ta  Be recom ienda tam bién  una 

a d ic ió n  re la t iv a m e n te  menor de argón (próxim am ente 1 / 4 - 1 / 5  de l a  mez -  

c í a  ae neón y h e l i o ) .

P or lo  que to c a  a l a  co n s tru c c ió n »  la  lám para puede v a r ia r s e  de 

m ú lt ip le s  form as r e s p e c to  a l  e jem p lo  de e je c u c ió n  i lu s t r a d o *  Se puede 

aum entar l a  d is ta n c ia  de lo s  e le c t r o d o s ,  n a s ta  que fin a lm e n te  cada 

e le c tr o d o  ten g a  su a u re o la  p ro p ia  a laram en te  sep arad a y tam bién  l a  f o r ­

ma e x t e r i o r  d e l r e c ip ie n t e  de c r i s t a l  a» puede s e r  d i s t i n t a  de l a  e s  -  

f é r i c a .  Lo e s e n c ia l  e s  so lo  que l a  pared d e l r e c ip ie n t e  de c r i s t a l  c ir -  

cunde a l  3 is tem a  de e le c tr o d o s  a t a l  d is ta n c ia  que lo s  fenómenos lu m í­

n ic o s  e x p lic a d o s  puedan d e s a r r o l la r s e  más o menos to ta lm e n te  por fu e  -  

ra  de d icho s is te m a .

16o N O T A. -
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D e s c r ito  s u iic ie n te m e n te  e l  p re s e n te  in v e n to  lo  que se d e c la r a  como 

de novedad é in v e n c ió n  p rop ia» son  l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . -  Un p ro ced im ien to  p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de 

g as n o b le  con uno o v a r io s  e le c tr o d o s  in c a n d e s c e n te s  y con una ca rg a  

de g a s  n o b le  com puesta preponderantem ente de n eón , l a  c u a l en e l  s e r ­

v ic io  c o n tie n e  una a d ic ió n  de vapor de m ercurio» c a r a c te r iz a d a  p or­

que l o s  e le c t r o d o s  que determ in an  e l  campo se d isponen de t a l  manera 

y l a s  p ared es de la  b o m b illa  se a le ja n  ta n to  d e l o de lo s  e le c t r o d o s  

in ca n d e sce n te s»  que se o r ig in a n  un fenómeno lum inoso que envuelve a l  

o a l o s  e le c tr o d o s  in c a n d e sce n te s*  y e l  c u a l según l a  e le c c ió n  de l a s  

c o n d ic io n e s  en que se  e x c i t a  l a  lum inosidad» por e jem p lo  l a s  r e l a c i o  -  

n es de p re s ió n  o de l a s  M agnitudes e l é c t r i c a s »  ap a re ce  a l a  v i s t a  b ie n
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como una e s t r a t i f i c a c i ó n  c o n c é n tr ic a  de un n ú cle o  lum inoso c e n t r a l  ro ­

jo  o r o jo  n a r a n ja  y de una zona e x t e r i o r  a z u l (e n v o lv e n te )  o como una 

lu z  D lanca o c a s i  b la n c a .

2 . -  Un p ro ced im ien to  para l a  fa b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de 

g a s  n o b le  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1» c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  ó lo s  e le c t r o d o s  in c a n d e sce n te s  se  d isponen en e l  e s p a c io  c e n t r a l  

de una b o m b illa  de forma de p era  o e s f é r i c a .

3 .  -  ün p ro ced im ien to  p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de 

g a s  n o b le  según lo  re iv in d ic a d o  en l o s  puntos 1 á 2» c a r a c te r iz a d o  

por una ca rg a  de g a s n o b le  de 5 5 -9 9  ^  de neón y unos 4 5 - 1  % de h e l i o .

4 .  -  Un p ro ced im ien to  p ara  l a  f a b r i f a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de 

g a s n o b le  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 á 3» c a r a c te r iz a d o  

porque l a  te n s ió n  d e l g a s n o b le  a l a  tem p era tu ra  d e l l o c a l  e s  de 

0 * 0 6 -1 5  mm» de l a  columna barom étrica»  m ie n tra s  que e l  vapor de mer -  

c u r io  corresp on d e a una tem p eratu ra  de unos 1 0 0 -3 0 0 °  C.

5 .  -  Un p ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 4* c a r a c te  -  

r i fa d o  porque l a  p re s ió n  d e l g a s n o b le  p a ra  o b te n e r  l a  a p a r ic ió n  de 

lu z  b la n c a  e s  i n f e r í » r  a 10 mm» de l a  columna de m ercu rio * siendo 

p re fe re n te m e n te  de 2 á 5 ,  mm» de d ich a  colum na*

6 . -  » P roced im ien to  p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  de 

g a s  n o b le  *• según se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en e s t a  memoria d e s c r ip  -
"A

t i v a *  y se i l u s t r a  con lo s  p la n o s que a l a  misma se acompañan.

Consta e s ta  d e s c r ip c ió n  de s i e t e  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a m áquina

p or una s o la  de su s  c a r a s .

-  7 .  -

-i

Madrid® á 21 de F eb rero  de 1931  

L eocad io  López y Lóp ez. —

i
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