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MEKMORIA DESCRIRTIVA

para una patente de 1nvenci5n, por veinte aflos, por » Procedimien-
to para la fabricacién de limparas eléetricas de gas noble » a fa-
vor de los Sres. D. Jean de BEAUFOR® y D, Anton iwDsRuR, residentes
en Paris - 24, Place llalesherbes y Wien XIII (Austrial Hermesville,

respectivamente.-
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Ies 1ldmparas eléctricas de gas noble hasta ahora conocidaes se
hacen de manera que el recipiente de cristal que contiene la carga
. de gas noble, (generalmente neon o una mezela de reon y heliol es

de forma tubular o anfloga y los electrodos se disponen en los ex~-
5 tremos. de este tubo. Si los dos electrodos se ponen bajo una tensién

correspondientemente elevadz, entonces entre ellos se presentan en

el interior del tubo fendmenos luminosos que se pueden aprovechar
para el alugbrado., Si el recipiente de cristal contiene neon o una
rnezecla de neon y helio, entonces se forma una luz roja o0 roja naran
10 ja. que llenz el espacio tubiforme existente entre los electrodos.
Pero si ern el tubo se hace evaporar wi poco de mercurio, entounces
tembién este vapor se ilumina y se forma una luz azul. Bn todos los

casos sin embargo se trata de fendmerios luainosos originados en el
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espacio situzdo entre los electrodos, fendmenos que en las ldmparas

conocidas se utilizan para alupbrado. Estos tubos se pueden servir
N
con corriente continua o alterna y se emplean en ellos electrodos

frfos o calentados. Sin embargo en todos los casos conocidos no se
han podido obtener mds que la luz roja o azul, nunca asmbas al mismo
tiempo.

20 Segln el presente invento se conforums de tal menera el reci-
piente cristalino de la lémpara de gas noble y se disponen en ella
los electrodos de modo, que no sole los fenémenos luminosos origi-
nados entre los electrodos, sino los originados también alrededor
del sistemo de los electrodos se desarrollen totak o por lo menos

25 en gran parte y puedan utilizarse para la industria del alwabrado.
Para esto se recomienda reducir la distancia de los electrodos en-
pre s{ respecto a las l4mparas conecidas y conformar el recipiente
de éstas de munera que circunde al sistema de los electrodos prefe-
rentemente hacia todas direcciones a tal distancia que preciscmen-—

30 te los fendémenos luminosos puedan desarrollarse también por fuera

del sistema de electrodos. Los fendmenos luminoses. originados en
la ldmpara permiten entonces variarse en una forma nunca hasta aho-
ra. observada gracias a la eleccidn de las condiciones de presidn

de los gases o de las mezclas de gas y vapor de la carga de la 1dm-

35 pera y gracias también a la variaeién de las magnitudes eléetricas

® existentes para el servicio de la 1dmpara, de suerte que asf pue-

dan provocarse efectos diversose.

] El dibujo adjunto ilustra en vista esquemdtica un ejemplo de
ejecucidn de la forma constructiva de una ldmpara segin el invento;
40 Aguf dentro de una bombilla a de forma esférica se disponen los
dos electrodos b simétricamente respecto al centro de la esfera a
una distancia reefproca relatigamente pequefia. Los electrodos pue-
den hacerse por ejemplo de tubitos de nfquel de unos 3 mm de didme-
tro y 25-30 mm de longitud con una cubierta emisora de electrones;

45 Estos tubitos de nfquel se atraviesan por un alambre de Wolfram que



50

55

60

65

70

75

LY

-3, =
se pone incandescente por une corriente eldctrica y 2sf los elec-

trodos se calientan a la teuperatura de emisiémn. Para servieio

Y 8 .
son corriente alterma ambos electrodos pueden construirse de esta

forma y para servicio por corriente continuva basta con constroir
asf el catodo. La distancia de los electrodos puede ser por ejem-—
plo de 5-10 mm y el diZmetro de la esfera de cristal a de 60-70 mm;
la carga de la bombilla a2 se compone por ejemplo de una
mezcla. de 75 % de neon y 25 % de helio y la presién de esta mezecla
de gas noble se encuentra a la temperatura del local proximemente
entre los lfmites de 0,06 a 15 mm de la columsa de mercurio. En el
recipiente de cristal a se introduce ademds en una forma adecuzda
una pequefie. cantidad de mercurio, dado el caso en forma de una com-
binacién del mismo, que luego se descompone eventualmente de mane-
ra que al poner en marcha la ldmpara se evapore mercurio y el vapor
se mezele con la carge de gus noble. En el interior de la ldmpara
reina en el servicio una temperatura media de proximemente 100 -
300° C y en conformidad con este temperatura es la presidn del va-
por originado de mercurio. Zn una 14wpara de esta clase puede uti-
lizarse como tensién de servieio una tensidén ordinaria en la red
o también una tensién menor, por ejemplo de 20 voltios y la inten-
sidad de la corriente de descarge es de unos 0,4 -0,5 amperios. En
ningfn caso necesitan estos tubos tensiones tan elevadas como les
que son hoy usuales en los tubos de alumbrado efectista eon gas no
ble.

Ahora bien, si se pone en servicio una ldmpara de esta cla-
se, entonces alrededor de los electrodos se forman aureolas lumi-
nosas intensamente rojas o rojas naranja, cuyos lfmites se indican
en el dibujo por las lfneas de trazos ¢ y las cuales por efecto de
la pequefia distarcia de los electrodos se difunden en una zureola
casi dnica que circunda los dos electrodos. Naturalmente que los

1{mites de esta aureola mo son precisos.

Lz esfera de eristal a eircunda al sistema de electrodos a
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a1 el espacio situado por fuera de dicho sistema. A111 se coumprue-

ba que estos fendémenos lmminosos por fuera del sistema de electro-
dos se pueden alterar, como ya se ha diecho, de tal manera que se
presenten de diversa forma; De ordimario luce todo el espacio entre
la aureola y la pared del recipiente de cristal o eon color azul;

como corresponde al vapor de mercurio. BEn esta forme se obtiene un
fenémeno luminoso que se presenta visible como un platillo azul al
rededor de un nfeleo rojo-naranja algo ondulante hacia fuera. Cuan
to mds elevada es la presidn de la carga de gas noble dentro de los
1fmites indicados, tanto menor es la aureola que circunda los elegd
trodos y al reducir la presidn se extiende en todas direcciones y
el disco azul llena el espacio entre la aureola y la pared exterior
de cristal, empujéndose algo hacia fuera al reducirse la presién y
en su espesor se extiende hacia los electrodos cuando la aureola se
comprime en eierto grado al crecer le presién.

Se puede reducir la presién del gas noble tanto que los
1fmites de la aureole se extiendan casi hasta la pered del recipien
te de cristal a decreciendo la intensidad de la misma y demostrén-
dose entonces que cuanto mfs se hace enscnchar la aureola tantoe mds
presenta un aspecto blanco o casi blanco el fendmeno lwninoso que
se extiende en el recipiente a. Se puede zumentar zin mds la iupre-
sidn de la luz blanca empleando un cristal blanco lechoso o mate

para el recipiente &, pues as{ se compensan algo las diferencias
de intensidad.

A veceg.se ye todavia en la periferia exterior de la cdmara
interna. del recipiente a un halo azulado lo cual indica que el &s-
pecto blanco de la 14mpara puede provoearse haciendo que el nuecleo
luminoso rojo-naranja tenga que atravesar un platillo azul antes

de que pueda llegar al exteriore

Un anflisis espectrdsecopico de este fendmero luminoso blan

co presenta lfneas de todos los colores desde el rojo mfs exterior
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‘"l violeta mis exterior y también se pueden comprobar rayos ultra

violeta, los cuales pueden salir de la lémpara cusndo el recipien-
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te de ésta se hace de material permeable a dichos rayos. Que la
i~
luz blanca es muy parecida a la del dfa se comprueba también por el

hecho de que todos los colores quedan inalterades o casi imaltera-

115  dos en la luz de la ldmpera.
El 1fmite entre la aureola y la luz azul que la circunda
puede también desplazarse medicnte variaciones de las magnitudes
;‘ eléectricas, especialmente de la intensidad de la corriente, de los
tamafios de los eleetrodos, de la intensidad de la emisién ete. en
120 uno 4 otro sentido y de esta forma pueden producirse ldmparas para
efectos lumfnicos diversos, y por consiguiente 14mparas con mucleo
de diversa megnitud rojo-naranja circundado de lmz azul o 1émparas
de luz blancae.
la duplicidad del color en el fendmeno luninoso de una 14m
125 para de esta clase de debe a gque las condiciones para hacer lueir
diversos gases y vapores (vibraecién) son diversas yz que las condi
clones de excitacién (densidad de corriente) varfan con la distan-

cia de los electrodose. En el espacio situado entre los electrodos
y directamehte alrededor de estos existen condiciones de excitaecidn
130 que bastan para hacer lucir los guses nobles y también el vapor de
mercurio; el efecto lumfnica del neon prepondera sin embargo clara
monte sobre el del mercurio, tan fuertemente que allf no puede
‘ aparecer la luzaZd‘.léll mercuric. A mayores distancias del sistema de
electrodos solo se sigue excitando el vapor de mereurio para luecir,
135 pero no el gas noble y por &so ocurre que por fuera de la zureola
solo luece el mercurio. Pero como arriba se ha indicado ya. pueden
variarse las condiciones de excitaciém dentro del espacio de la
1dmpara mediante wariaciones de las relaciones de presién y de las
magnitudes eléctricas, de menera que a mayores distancias de los
140  electrodos se tengan también buenas condiciones para excitar el
ges noble, de suerte que entonces se provogue una dilatacidn de la

luz de este gas hasta casi la pared de eristal y se presente el fe

némeno explicado de luz blancae.
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Para provocar este fenémeno luminoso olanco la presién del gas no-

ble debe ser de 2-5 mm, y en wodo caso debe ser inferior 4 10 mm, de
145 lmmcolumna de mercurio.

La carga de gas noble puede contener 55-99 % de neon y proximamen.
te 45-1 % ue helio. Para lémparas en las que la duplicicad del color
de la luz deve mantenerse bien manifiests me recomienda también una
adicién relativamente menor de argon (proximamente 1/4-1/5 de la mez =

‘150 cla de neon y helio),

| Por lo que toca a la construceidn, la 1émpara puede variarse de
miltiples formas respecto al ejemplo de ejecucién ilustrados. Se puede
aumentar la distancia de los elecwvrodos, hasta gque finalmente cada
electrodo tenga su aureola propla elaramente separada y también la for.

155 ma exterior del recipiente de cristal a, puede ser distinta de la es =

férica. Lo esencial es solo que la pared del recipiente de cristal cir.
cunde al sistema de electrodos a tal distancia que los fendémenos limi-
nicos explicanos puedan desarrollarse més o menos totalmente por fue -

ra de dicho sistema,

160 R 0 T A. -
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Descrito suricientemente el presente invento lo que se declara como
de novedad & invencién propla, son las siguientes reivindicaciones:
'I» 1, - Un proceaimiento pars la fabricacibn de l1lémparas eléctricas de
gas noble con uno o varios electrodos incandescentes y con una carga
165 te gas noble compuesta preponderantemente de neon, la cual en el ser=
vicio contiene una adicién de vapor de mercurio, caracterizada por-
que los electrodos que determinan el campo se disponen de tal manera
y laes paredes ee 1la bombilla se alejan tanto del o de los electrodos
incandescentes, que se originan un fenémeno luminoso que envuelve al
170 o & los electrodos incancescentes, y el cual gsegin la eleccién de las
condiciones en que se excita la luminosidad, por ejemplo las relacio -

nes de presién o de las hagnitudes eléctricas, aparéce a la vista bien
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como una estratificacibn concéntrica de un nfcleo luminoso central ro-
jo o rojo naranja y de una zona exterior azul (envolvente) o como una
Auz olanca o casl blanca.

2. - Un procedimiento para la fabricacién de lémparas eléciricas de
gas noble segfin lo reivindicado en el punto 1, caracterizado porque
el 6 los electrodos incanaescentes Se disponen en el espacio central
de una bombilla de forma de pera o esférica.

4. = Un proceaimiento para la fabricacién de lémparas eléctricas de
gas noble sezifin lo reivindicado en los puntos 1 4 2, caracterizado
por una carga de gas noble de 55-99 % de neon y unos 45-1 % de helio.
4. « Un procedimiento para la fabrifacién de lémparas eléctricas de
gas noble segfin lo reivindicado en los puntos 1 4 3, caracterizado
porque la tensién del gas noble a la temperatura del local es de
0,06-15 mm, de la columna barométrica, mientras que el vapor de mer =
curio corresponde a una temperatura de unos 100-300° C,

5, - Un procecimiento segln lo reivindicado en el punto 4, caracte =
riszado porque la presién del gas noble para obtener la aparicifn de
luz blanca es inferidr a 10 mm, de la columna de mercurios, siendo
preferentemente de 2 4§ 5, mm, de dficha columna,

6. - ®» Proceaimiento para la fabricacién de lémparas eléctricas de
gas noble » segdn se describe y reivindica en esta memoria descrip - y
tiva, y se ilustra con los planos que a la misma se acompafiane. -
Consta esta deseripcidén de siete hojas foliadas y escritas a méquina

pPor una sola de su@ carase

Madrids 4 21 de Febrero de 1931l. = .

Leocadio Lépez y Lépez, =
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