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El presente invento se refiere a los eyectores combinados ta­
les como los empleados en las locomotoras de vapor para las insta­
laciones de frenos en vacio, con eyector mayor para crear el vacio 
en el conducto general y pequeño eyector para mantenerlo.

Tiene por objeto mejoras en los eyectores de esta clase para 
el fin  de mejorar su rendimiento y suprimir ciertos inconvenientes 
causados por e llos , particularmente el de dejar disminuir el vacio 
y en consecuencia, producirse frenados intempestivos cuando el eyec­
tor mayor queda parado por un cierto tiempo.

Para mejorar el rendimiento, la tobera única de gran diámetro 

del eyector mayor se substituye por varias toberas menores que pro-



15

20

25’

30

35

40

-  2 -

¿Lucen un arrastramiento mejor del aire por el chorro de vapor, una 
o varias de estas toberas pudiendo al mismo tiempo utilizarse para 
coJTstituir el pequeño eyector. Para evitar las diminuciones del 
eyector mayor que se producen cuando el aparato está, montado sobre 
una locomotora de presión de vapor notablemente mayor de la pora 
la  cual fuá construido, el invento prevee adem&s una regulación de 
la posición de desaprieto de la manecilla de mando del maquinista 
para que este ultimo pueda escoger y f i ja r  una vez para siempre 
la que da el mejor rendimiento para la presión timbrada- &é su cal­
dera.

Otro objeto principal del invento consiste en una válvula 
automática de aminoramiento (o limitación) de vacio perfeccionada 
que evita los oscilamientos dañosos de la  válvula de entrada de 
aire en ciertas circonstancias y los frenados intempestivos.

El dibujo adjunto representa solo a titu lo  de ejemplo una 
forma de ejecución del objeto del invento.

La fig . 1 es una vista esquemática de la válvula perfeccio­
nada de limitación automática del vacio, para hacer entender fá ­
cilmente el funcionamiento de la misma.

Las fig s . 2, 3 y 4 representan un aparato conforme al invento 
provisto de dicha válvula de reducción de vacio automatioa, siendo 
respectivamente las figuras un corte longitudinal axil, un corte 
transversal por I I I -I I I  ( f ig . 2) y un corte por IV-IV (fig . 3).

Los equipos de los  frenos en vacio actuales comprenden, para 
limitar al valor requerido el vacio producido por el eyector, una 
simple válvula de muelle contrastado, interpuesto entre la atmos­
fera A y la camara de aspiración E del eyector, de manera de estar 
sometido directamente al efeéto de la depresión que domina en ésta 
camara de aspiración. Este dispositivo no es preciso y el grado de 
vacio asi limitado varia según la  potencia de la aspiración del 
eyector, es decir se&un que el pequeño eyector funciona solo o 
juntamente con el mayor. Adem&s, la  válvula de muelle contrastado 
es generalmente insuficiente cuando el eyector mayor funciona y
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el vacio se hace desmasiadamente elevado, de tal manera que luego 
el pequeño eyector no es suficiente para mantener este vacio y se 
producen diaUiuciones de vacio y frenados intempestivos. Por otra 
parte, luego que se modifica el vacio en la camara de aspiración, 
se producen oscilamientos de la válvula de entrada de aire.

50 la  válvula automática, objeto del invento, se caracteriza
principalmente por el hecho de que un diafragma 1 o equivalente,

®  el cual, por medios intermedios eualesquieras, registra la abertu­
ra y el cierre del o r if ic io  A de entrada de aire atmosférico, est& 
sometido a la acción ya no de la depresión cue domina en la camara 

55 de aspiración E sino a la que domina en el conducto general G que 
está, separado de la camara de aspiración por la válvula 3 de reten­
ción general del aparato.

El diafragma 1 que cerra la  parte superior de la camara 4, 
está contrastado por un muelle 5 que rodea la  varilla  6 del dia-

r
60 fragma y que es regulable por una tuerca 7 con contra-tuerca 7*. la  

Varilla tubular 6 del diafragma está, atravesada por una varilla  8 
que se termina por un pulsador 9 cuya posición respecto al centro 
del diafragma es regulable por una tuerca 10 que se atornilla so­
bre la varilla  interior 8 y se apoya en la varilla  tubular 6 del 

65 diafragma. Este pulsador obra para abrir una válvula 11 que, cuan­
do el pulsador no obra, está aplicada en su asiento por las aecio- 

^  ñas simultaneas de la presión atmosférica y de un pequeño muelle 12
y que, cuando está abierto por el pulsador, hace comunicar la cama­
ra de depresión 4 del diafragma con el interior 13 de un embolo 14 

70 que forma, por su parte in ferior, válvula de entrada de aire entre
la atmosfera A y la camara de aspiración E del eyector. Un pequeño 
o r if ic io  15 hace comunicar el interior 13 del embolo 14 con la at­
mosfera. la camara de depresión 4 del diafragma 1 comunica con un 
canal 16 directamente con el c-onducto general G.

75 cuando e l eyector funciona, el conducto general se vacia a-
brendo la válvula de retención 3 y el aumento del grado de vacio 
del conducto general se transmite por 16 a la camara 4 del diafrag­



ma. Esta ultimo se baja bajo la acción de la  presión atmosférica 
que domina por encima de el y a pesar del muelle 5 y su pulsador 
9 abre la válvula 11 y permite propagarse al vacio en la  camara 
interior 13 del embolo 14, la entrada de aire por el o r if ic io  ca­
librado 15 siendo insuficiente para impedir este efecto. El embolo 
14, en consecuencia del desequilibrio de presión sobre sus dos 
caras, se levanta y permite la entrada de aire de A en E. La vál­
vula de retención 3 volve a caer en su asiento y el eyector no 
vacia má,s el conducto general; en consecuencia de las perdidas, 
el grado de vacio disminuye levemente en la camara 4 del diafrag­
ma y este ultimo se levanta por su muelle y deja cerrarse a la 
válvula 11; el aire atmosférico continua a penetrar progresivamen­
te por 15 en la camara 13 del embolo 14 y este ultimo volve a caer 
sobre su asiento cerrando la  entrada de aire de A en E. A partir 
de este momento, el eyector continuando de funcionar, la válvula 
de retención 3 se abre y el eyector aspira de nuevo en el oonduo- 
to general.

Con esta válvula, la regulación es independiente de la po­
tencia de aspiración; esta válvula se abre exactamente por e l va­
lor de vacio para el cual está, regulada, mientras que en los s is ­
temas actuales la  abertura empeza un poco antes que el grado de 
vacio final sea obtenido. El embolo de entrada de aire puede dar 
por su levantamiento una entrada de aire abundantemente suficiente 
aun para la gran potencia del eyector, de tal manera que ningún 
frenado intempestivo puede producirse. Todos los  oscilamientos 
del embolo de entrada de aire se evitan porque las entradas de 
aire no tienen reacción directa en el diafragma.

En las figs . 2, 3 y 4, se ha representado un modo de ejecu­
ción de un aparato eyector de toberas provisto de la válvula des­
crita  m&s arriba y que comprende ademéis otras caraeteristicas del 
invento.

El aparato comprende un pequeño eyector constituido por dos 
toberas separadas 18-18 que pueden ponerse en servicio juntamente
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o separadamente y un gran eyector o eyector mayor constituido por 
un grupo de varias toberas 19. la llegada de vapor se hace de 21 
dilectamente en la o en las camaras 20 para el pequeño eyeotor y 
en la  eamara 22 del eyector mayor por medio de una válvula 23 que 
se levanta por una leva de rod illo  24 accionada por el árbol 25 
a cuya otra extremidad está fijada la  manecilla de mando del ma­
quinista 26.

Esta multiplicidad de pequeñas toberas para substituir el 
eyector mayor único usual consigue un mejor arrastramiento del 
aire y un mejor rendimiento. Es evidente que las toberas podrán
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constituirse o bien por chorros llenos o bien por chorros anulares 
combinados o no con toberas de chorro lleno.

Por otra parte, actualmente, el eyector mayor sufre todavia 
una otra causa de malo rendimiento: en efecto, tiene que ser d i- 
mensionado para poder funcionar cualquier que sean las diversas 
calderas, de presiones timbradas diferentes, sobre las cuales po­
drá ser montado; en consecuencia, hay que dimensionarlo para pre­
siones de vapor relativamente bajas y cuando el aparato está mon­
tado sobre una caldera de presión más elevada, el rendimiento se 
hace menos bueno. Uno de los objetos del invento es de remediar 
a este inconveniente. Para este fin , según el invento, se hace 
regulable la posición de desaprieto rápido de la  manecilla de man­
do 26 para que el maquinista pueda elegir la posioion correspon­
diente al mejor rendimiento.

El modo de ejecución expuesto a titu lo de ejemplo es v isible 
en las figs. 3 y 4. El puño de maniobra comprende un alojamiento 
por ejemplo circular en e l cual puede moverse una varilla  en 
forma de sector 27; la posición relativa de este sector respecto 
al puño puede por consiguiente ir  variAda de manera de modificar 
el recorrido del puño limitado por el tope del extremo 27' del 
sector contra el taco de detension f i ja  28. Después de regulación, 
el sector está fijado en e l puño por un torn illo  de cabeza almoha­
dillada 29 que aplica una cuña 30 contra la cara correspondiente
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del sector 27, las superficies ie contacto entre 87 y 30 siendo 
preferentemente estriadas para evitar los resbalamientos, el con­

ju n t o  est& fijado por la contra-tuerca 29*.
Se comprende que, accionándose la válvula de llegada de va­

por por la leva 24 solidaria en rotación con la  manecilla de man­
do 26, la regulación de la  posición de desaprieto rápido de esta 
manecilla determina la regulación del levantamiento de la  válvula 
de vapor. Esta regulación podria, por otra parte, obtenerse por 
eualquieras otros medios que obren o bien en la palanca de manio­
bra o bien en la válvula misma.

Es evidente que numerosas modificaciones de disposiciones 
y de construcción podr&n introducirse sin sa lir de la esfera del 
invento cuyas diversas caraoteristicas podr&n aplicarse separa­
damente o simultáneamente.
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 
que sean objeto de esta Patente de Invención de Veinte Anos, son 
los siguientes:

1- Eyector de vapor para frenos en vacio de ferrocarriles 
y análogos, caracterizado por el hecho de que la tobera única de 
gran diámetro del eyector mayor se substituye por varias toberas 
menores que consiguen un mejor arrastramiento del aire y un mejor 
rendimiento.

2- Eyector como el reivindicado en el punto 1, caracterizado 
por el hecho de que una o varias de estas pequeñas toberas se re­
servan para hacer función de pequeño eyector y pueden ponerse en 
acción separadamente o simultáneamente para mantener el vacio de 
regimen.

3- Eyector como el reivindicado en los  puntos 1 y 2, caracte­
rizado por el hecho de que el levantamiento de la  válvula de va­
por que acciona el eyector mayor es regulable según la presión de
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vapor utilizada, por medios cualesquieras.
4- Eyector como el reivindicado en el punto 3, caracteri­

zo por el hecho de que el levantamiento de la válvula de vapor 
que registra el eyector mayor se regula por un sector que está 
montado en el puño de maniobra del eyector, puede moverse y ser 
á continuación fijada en el mismo en la posición requerida y que 
forma tope contra un taoo f i jo  para limitar el recorrido de aber­
tura del puño y determinar asi el levantamiento de la válvula de 
vapor para el desaprieto rápido.

5- Eyector como el reivindicado en los puntos 1 hasta 4, 
caracterizado por el hecho de que la válvula usual de reducción 
o limitación de vacio se substituye por una vavula automática en 
la cual la abertura del o r if ic io  de entrada de aire atmosférico 
en la  camara de aspiración del eyector está refistrado por un 
diafragma o equivalente sometido a la acción de la depresión que 
domina en el conducto general que está separado de la  camara de 
aspiración por la válvula de retención general del aparato.

6- Eyector como el reivindicado en el punto 5, caracterizado 
por un diafragma sometido por un lado a la presión atmosférica y 
a un muelle antagonista y por el otro a la depresión en una oa­
mara de diafragma que comunica directamente con el conducto ge­
neral y por una válvula intermedia (normalmente cerrada pero 
abierta por el diafragma cuando el vacio supera un valor deter­
minado) entre la oamara de diafragma y la  válvula de entrada de 
aire.

7- Eyector como el reivindicado en el punto 6, caracterizado 
poi el hecho de que el muelle antagonista del diafragma es regu­

lable.

8- Eyector como el reivindicado en los puntos 5 hasta 7, ca­
racterizado por una válvula de entrada de aire que tiene la forma 
de un embolo que registra el paso entre la  atmosfera y la camara 
de aspiración del eyector, estando provisto dicho embolo de un 
pequeño o r if ic io  que, cuando el embolo cerra el paso entre la
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con el espacio en el cual se abre la válvula intermedia.
^  9- Eyector como el reivindicado en los puntos 5 hasta _8#

caracterizado por el hecho de que la posición relativa del pulsa­
dor (por medio del cual el diafragma abre la  válvula intermedia) 

respecto al diafragma, es regulable.
10- Mejoras en los eyectores para frenos en vacio, 

tal y como se ha descrito en la  presente Memoria, representado en 
los dibujos que se le  acompañan y con los fines que se han especi­
ficados.

La presente Memoria consta de ocho hojas escritas por una 
sola cara.
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