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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A ,

p a ra  una p a te n te  de in v e n c ió n  p o r v e in t e  años p o r "ALTAVOZ ELECTROS­

TATICO" (sép tim o  g ru p o , c la s e  6} )  a f a v o r  de Don Hans V 0 Gr T, 

s u b d ito  alem án, r e s id e n t e  en B e r l in  (A le m a n ia ), ( r e n th in e r s tr a s s e  

n i  1 7 .

Como y a  se  sabe l o s  a p a r a to s  a c ú s t ic o s  e l e c t r o s t á t i c o s  se com­

ponen de un d ia fra g m a  co n d u cto r  y  de p la c a s  f i j a s  d is p u e s ta s  l a t e ­

ra lm en te  o a una y  o t r a  p a r te  de e s t e  d ia fra g m a  a c o r t a  d i s t a n c ia  

d e l mismo. E l d ia fra g m a  y  l a s  p la c a s  f i j a s  form an l a s  arm aduras 

de un con d en sad or a l  c u a l son a p lic a d a s  unas te n s io n e s  v a r i a b l e s .  

Las fu e r z a s  de a t r a c c ió n  y  de r e p u ls ió n  que se  p rod ucen  en to n ces 

e n tr e  l a s  arm aduras f i j a s  y  m o v ib le s  c o lo c a n  a l  d ia fra g m a  en v i ­

b r a c ió n , según e l  ritm o  de l a s  v a r ia c io n e s  de t e n s ió n , y  l e  h acen  

p r o d u c ir  lo s  s o n id o s . P ara  o b te n e r  una g ra n  in te n s id a d  son ora  se  

n e c e s it a n  unas te n s io n e s  c o n s id e r a b le s  d e l orden  de v a r i o s  m i l la ­

r e s  de v o l t i o s ,  lo  que dá lu g a r  a l  p e l ig r o  de que sea n  a tr a v e s a d a s  

l a s  ca p a s a i s l a n t e s  com prendidas e n tr e  e l  d ia fra g m a  y  l a s  p la c a s .

De con form id ad  con l a  in v e n c ió n , p a ra  e v i t a r  e s t e  p e l ig r o  de 

un horadam ien to  d is r u p t iv o ,  se  ha d is p u e s to  en p a r a le lo  con l a s  c a ­

p as de a i r e  que sep a ra n  l a s  arm aduras un ch isp ó m etro  re g u la d o  de 

t a l  m anera, que l a  te n s ió n  a l a  c u a l  se  p rod u ce una d e sc a rg a  e n tr e  

l o s  p o lo s  d e l ch isp ó m e tro , s e a  i n f e r i o r  a l  l í m i t e  dado p a ra  l a  r e ­

s i s t e n c i a  d i e l é c t r i c a  d e l a i s la d o r .  Le e s t a  manera pueden d e s c a r ­

g a r s e  unas s o b r e - te n s io n e s  e v e n tu a le s  e n tr e  l o s  e le c t r o d o s  d e l



20

25

30

35

40

45

50

2.-

ch isp ó m etro  s i n  que e l  a is la m ie n to  s e a  c o lo c a d o  en p e l ig r o *  Los po­

l o s  d e l ch isp ó m etro  so n , p r e fe r e n te m e n te , ap lan ad o s en l a s  e x tr e m i­

dades con o b je to  de e v i t a r  l a  fo rm a ció n  de un a r c o .  E l  ch isp ó m etro  

puede tam bién  e s t a r  montado en una a tm ó sfe ra  g a s e o s a . Es recom enda­

b le  u n iy  e l  ch isp ó m etro  d ire c ta m e n te  a l  a p a ra to  a c ú s t ic o  a p r o t e g e r .

La in v e n c ió n  s e r á  m ejo r com prendida r e f i r ié n d o s e  a l  d ib u jo  a n e jo , 

que r e p r e s e n t a ,a  t í t u l o  de e je m p lo ,a lg u n o s  modos de r e a l i z a c i ó n .

En l a  f i g u r a  1 , a e s  e l  d ia fra g m a  y  b l a  arm adura f i j a  de un a l ­

ta v o z  e l e c t r o s t á t i c o .  La p la c a  b e s t á  r e c u b i e r t a  de una cap a  a i s l a n ­

t e  c .  E l con d en sador d s i r v e  p a ra  l a  o b te n c ió n  de l a  te n s ió n  de po­

l a r i z a c i ó n  n e c e s a r ia  p a ra  e l  fu n cio n a m ien to  d e l a l t a v o z  e l e c t r o s t á -

t i c o ,  y  e s t á  cargad o  p o r e l  m a n a n tia l de te n s ió n  E , esta n d o  u n id a s
-la

su s arm aduras, p o r  una p a r t e ,  a l  d ia fra g m a  a y  p o r l a  o t r a ,  a l a  

p la c a  f i j a  b . Las v a r ia c io n e s  de t e n s ió n  que co rresp o n d en  a l a s  v i ­

b r a c io n e s  so n o ra s a t r a n s m it i r  son a p lic a d a s  m ediante l a  in te rm e d ia ­

c ió n  d e l tra n sfo rm a d o r e ,  a l a s  p la c a s  d e l a l t a v o z .  En p a r a le lo  con 

e l  s e c u n d a rio  de e s t e  tra n s fo rm a d o r , y  con e l  a l t a v o z  a -b , e s t á  mon­

ta d o  e l  ch isp ó m etro  f  cu yos p o lo s  ¿  y  ¿  e s tá n  se p a ra d o s  e l  uno d e l 

o tr o  p o r una d i s t a n c ia  v a r i a b l e .  En s e r i e  con e l  ch isp ó m etro  e s t á  

c o n e c ta d a  una r e s i s t e n c i a  óhm ica w de v a l o r  e le v a d o , que im pide a l a  

c o r r ie n t e  de d e s c a rg a  l le g u e  a s e r  dem asiado f u e r t e  y  c a u s a r  a s í  

unos r u id o s  p a r á s i t o s  o e x tra ñ o s  en e l  a l t a v o z .

E l modode fu n cio n a m ien to  d e l ch isp ó m etro  e s t á  re p re s e n ta d o  g r á f i ­

cam ente en l a s  f ig u r a s  2 y  La te n s ió n  E e s t á  r e p r e s e n ta d a  adecua­

damente en fu n c ió n  d e l tiem po t .  La te n s ió n  a l t e r n a  Ew e s t á  su p e r­

p u e s ta  en l a  t e n s ió n  de p o la r i z a c i ó n  e s t á t i c a  ( te n s ió n  c o n t in u a ) . 

Emax e s  l a  'te3:isión máxima co rre sp o n d ie n d o  a l a  r e s i s t e n c i a  en l a  p e r  

f o r a c ió n  d e l d i e l é c t r i c o  e n tr e  a y  b . La d i s t a n c ia  e n tr e  lo s  e l e c ­

tr o d o s  ha s id o  r e g u la d a  de con form id ad  con e s t a  t e n s ió n ,  de t a l  ma­

n e r a , que l a  te n s ió n  de en cen d id o  s e a  i n f e r i o r  a l a  te n s ió n  de pene­

t r a c ió n  d i s r u p t i v a .  La p u n ta  de l a  c u rv a  de te n s ió n  r e p r e s e n ta d a  en
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l a  f i g u r a  2 perm anece p o r  d eb ajo  de l a  te n s ió n  de en cen did o  de mane­

r a  que e l  ch isp ó m etro  no e n tr a  en fu n c io n a m ie n to . S in  em bargo, d es­

de que l a  a m p litu d  de l a  te n s ió n  a lc a n z a  e l  l í m i t e  determ inad o p o r

l a  lo n g it u d  de l a  d i s t a n c ia  d i s r u p t i v a ,  como se  h a  in d ic a d o  en l a
1  2f i g u r a  se  prod uce una d e s c a rg a  e n tr e  l o s  e le c tr o d o s  g__ y  g_ , l a  

te n s ió n  dism inuye y ,  además, e l  con d en sador d se  d e s c a r g a . La m edi­

da de l a  d ism in u ció n  de l a  te n s ió n  depende de l a  r a p id e z  con l a  c u a l 

e l  con d en sad or d se  c a r g a  de n u evo , a s í  como d e l v a l o r  de l a  c o r r ie n  

t e  de d e s c a rg a  que es tam bién d eterm in ad o, p o r  l a  r e s i s t e n c i a  w. Me­

d ia n te  una e le c c i ó n  c o n v e n ie n te  de e s to s  aum entos, se  puede lo g r a r  

que, p a ra  una s o b r e - te n s ió n , no se  p ro d u zca  un en cen d id o  en cad a  

p u n to , s in o  en in t e r v a lo s  d e term in ad o s, es  d e c i r ,  so lam en te en e l  

ca so  en que e l  con d en sador d e s t e  cargad o  con e l  v a l o r  norm al de l a  

te n s ió n  c o n tin u a  y  s o b r e s a lg a ,  en com bin ación  con l a s  te n s io n e s  a l ­

te r n a s  s u p e r p u e s ta s , a l  v a lo r  de en ce n d id o . La c u r v a  h p e rm ite  r e c o ­

n o c e r  e l  aumento g ra d u a l de l a  te n s ió n  de p o la r i z a c i ó n .  Le e s t a  ma­

n e r a , l a  s o b r e - te n s ió n  se  d e ja  n o ta r  a c ú stic a m e n te  s in  c a u s a r  r u id o s  

p a r á s i t o s  o e x tra ñ o s  c o n tin u o s .

La f i g u r a  4 m uestra  l a  d is p o s ic ió n  d e l c liisp ó m etro  en un a lt a v o z  

e l e c t r o s t á t i c o  de d ia frag m a a ccio n a d o  p o r l o s  dos la d o s .  Los e l e c t r o  

dos f i j o s  r  y  r  e s tá n  d is p u e s to s  a una p a r te  y  a  l a  o t r a  d e l d ia ­

fragm a. Los p o lo s  d e l m a n a n tia l de te n s ió n  de p o la r i z a c i ó n  E e s tá n
.1 üa

u n id o s , e l  uno a l  d ia fra g m a  a , y  e l  o tr o  a l  punto n e u tro  d e l secu n ­

d a r io  d e l tra n sfo rm a d o r e ,  de manera que l a  te n s ió n  es  uniform em ente 

r e p a r t id a  so b re  l a s  dos p la c a s  e x t e r io r e s  b__ y  b . Las te n s io n e s  a l ­

t e r n a s ,  son t r a n s m it id a s  p o r e l  tra n sfo rm a d o r e a l o s  dos e le c tr o d o s  
1  2

f i j o s  b__ y  b_ donde l a s  mismas f u e r z a s  r e fu e r z a n  o d e b i l i t a n  l a s  

c a r g a s  en e l  r itm o  de l o s  so n id o s  a t r a n s m it i r .  E l  ch isp ó m etro  f  e s  

nuevam ente montado en p a r a le lo  con e l  se cu n d a rio  d e l  tra n sfo rm a d o r 

y  con e l  e s p a c io  lim ita d o  p o r l a s  arm aduras e x t e r i o r e s  y  en e l  c u a l 

v i b r a  e l  d ia fra g m a . En e l  momento d e l encendid o d e l ch isp ó m etro  f ,  

so lam en te  l a  te n s ió n  a l t e r n a  es  p u e s ta  en c o r t o - c i r c u i t o  en e s t e

80
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m ontage, m ie n tra s  que l a  t e n s ió n  c o n tin u a  perm anece t a l  c u a l e s .

La f i g u r a  5 p r e s e n ta  una i n s t a l a c i ó n ,  un poco m o d ific a d a  d e l 

ch isp ó m etro  en com bin ación  con un a lt a v o z  de d ia fra g m a  a ccio n a d o  

p o r  l o s  dos la d o s  y  en l a  c u a l l a s  arm aduras e x t e r io r e s  b_ y  b t 

poseen*" unos p o t e n c ia le s  de p o la r i z a c i ó n  d e l mismo s ig n o . En e s t e  

c a s o , s in  em bargo, e l  ch isp ó m etro  se e n cu e n tra  e n tr e  e l  d ia fra g m a  

y  una de l a s  arm aduras e x t e r io r e s *  La t e n s ió n  e s t á t i c a  de p o l a r i -  

90 z a c ió n  es  p r e s ta d a  a un con d en sad or d cargad o  p o r  e l  s e c t o r  a l t e r ­

no m ediante un d i s p o s i t iv o  r e c t i f i c a d o r  com puesto de un tub o  i  y  

de un tra n sfo rm a d o r k .  En e s t e  m o n ta je , l a  te n s ió n  de p o la r i z a c i ó n  

b a ja  ig u a lm e n te , como l a  t e n s ió n  a l t e r n a  cuando e l  ch isp ó m etro  e s ­

t á  e n ce n d id o , de modo que e l  con d en sad or d se  d e s c a r g a . La i n t e n s i -  

95 dad de l a  c o r r ie n t e  de d e sc a rg a  e s  nuevam ente determ in ad a p o r l a  

r e s i s t e n c i a  en s e r i e  w. E s te  m on taje p r e s e n ta  l a  v e n t a ja  de que l a  

c o r r ie n t e  de d e s c a rg a  e s  i n f e r i o r  a l a  d e l m ontaje de l a  f i g u r a  4 

en e l  c u a l e l  ch isp ó m etro  e s t á  en p a r a le lo  con e l  tra n s fo rm a d o r.

En e l  m ontaje re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  5 ; se  p rod uce una i o n i z a -  

100 c ió n  menos grande de l a  d i s t a n c ia  de r u p tu ra  y  una in t e r r u p c ió n

más r á p id a  de l a  d e s c a r g a , es  d e c ir ,  un fu n cio n a m ien to  más p r e c is o  

de l a  s e g u r id a d .

La f i g u r a  6 r e p r e s e n ta  un m on taje  en e l  c u a l  l a s  arm aduras e x t e ­

r i o r e s  p o seen  p o t e n c ia le s  de p o la r i z a c i ó n  de s ig n o s  c o n t r a r io s .  La 

105 t e n s ió n  e s  tomada de l o s  con d en sad o res ¿  y  d£, ca rg a d o s  p o r  e l

s e c t o r  a lt e r n o  p o r medio de un d i s p o s i t i v o  r e c t i f i c a d o r .  Como se  ve  

en  e l  esquema de m o n ta je , l a  a d u cció n  de l a s  te n s io n e s  a l t e r n a s  se 

v e r i f i c a  p o r  medio d e l tra n sfo rm a d o r e .  En e s t e  m ontaje se  han p r e ­

v i s t o  dos ch isp ó m etro s  ¿  y  f£  montados en s e r i e  con l a s  r e s i s t e n -
1 2  i p

110 c i a s  j l  y  S i  y  en p a r a le lo  con l o s  con d en sad o res £  y  £  y  con e l  

e s p a c io  com prendido e n tr e  e l  d ia fra g m a  y  l a s  arm aduras e x t e r i o r e s .

E l modo de c o n s tr u c c ió n  d e l ch isp ó m e tro , según l a  in v e n c ió n , e s ­

t a  re p re se n ta d o  a t í t u l o  de e je m p lo , en l a s  f ig u r a s  7 y  8. Los dos 

e le c tr o d o s  f i j o s  b^ y  b£ r e p re s e n ta d o s  en c o r te  en l a s  f ig u r a s  7 y
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y  8, son de m a te r ia  a i s l a n t e  y  su s c a r a s  v u e lta s jh a c ia  e l  d ia fra g m a  

a e s tá n  r e v e s t i d a s  de una cap a  c o n d u c t r iz ,  p o r e je m p lo , de g r a f i t o  

c o l o i d a l .  En e l  b o rd e , l a s  p la c a s  e s tá n  p r o v i s t a s  de m anguitos f i ­

le t e a d o s  1-̂  y  1 2 , en lo s  c u a le s  son in tr o d u c id o s  l o s  t o r n i l l o s  de 

g ra d u a c ió n  m̂  y  m^. La s e p a r a c ió n  de e s t o s  t o m i l l o s ,  es  d e c i r ,  l a  

lo n g it u d  de l a  d i s t a n c ia  e x p lo s iv a ,  e s t á  gra d u a d a , de con fo rm id ad  

con l a  te n s ió n  de p e n e tr a c ió n  d e l d i e l é c t r i c o ,  de t a l  m anera, que 

l a  te n s ió n  de en cen d id o  s e a  i n f e r i o r  a l a  t e n s ió n  de p e n e tr a c ió n . 

En e l  modo de c o n s tr u c c ió n  de l a  f i g u r a  8 se  ha p r e v i s t o  so lam en te 

un s o lo  t o m i l l o  de g ra d u a c ió n  m, esta n d o  c o n s t i t u id o  e l  segundo

p o lo  d e l ch isp ó m etro  p o r  e l  d ia fra g m a  a . E s ta  d is p o s ic ió n  e s t á  ba­

sad a  en e l  m on taje de l a  f i g u r a  5« La r e s i s t e n c i a  óhm ica w de v a lo r  

e le v a d o ,c o n e c ta  da en s e r i e  con e l  c h isp ó m e tro , puede e s t a r  c o n s t i ­

t u id a  p o r  una banda r e c o r ta d a  de l a  ca p a  de g r a f i t o ,  cu y a s armadu­

r a s  f i j a s  e s tá n  r e v e s t i d a s ,  lo  que h ace  s u p e r f lu a  l a  in c o r p o r a c ió n  

de una r e s i s t e n c i a  en s e r i e  d i s t i n t a .

E s ta  s o l i c i t u d  se  acoge a l o s  b e n e f i c io s  d e l a r t í c u l o  1 1 5  de l a  

v ig e n t e  Ley de P ro p ied a d  I n d u s t r ia l  p o r  c o rre sp o n d e r  a l a  p r e s e n ta ­

da en A lem an ia b a jo  e l  n i V 324/30 en  fe c h a  17  de Junio  1930.

I O T A

Se d e c la r a n  de novedad y  de p r o p ia  in v e n c ió n  l a s  s i g u i e n t e s  

R e i v i n d i c a c  i o n e s

1 .  —.A lta v o z  e l e c t r o s t á t i c o ,  c a r a c t e r iz a d o  en que un ch isp ó m etro  

de s e g u r id a d  e s t á  montado en p a r a le lo  con  e l  a l t a v o z .

2 .  -  A lta v o z  e l e c t r o s t á t i c o ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e ­

r iz a d o  en que una r e s i s t e n c i a  ohm ica de v a l o r  e le v a d o  e s t á  c o n e c ta ­

da en s e r i e  con e l  ch isp ó m e tro .

3 »“  .a lta v o z  e l e c t r o s t á t i c o ,  según l a s  r e i v i n d ic a c i o n e s  1  y  2,
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c a r a c t e r iz a d o  en que e l  ch isp o m etro  e s t á  in co rp o ra d o  a l o s  e l e c t r o ­

dos f i j o s  de m a te r ia  a i s l a n t e  d e l a l t a v o z ,

4 , -  A lta v o z  e l e c t r o s t á t i c o ,  según  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 a 3 , 

c a r a c t e r iz a d o  en que l a  r e s i s t e n c i a  co n e cta d a  en s e r i e  con e l  c h i s -  

pometro* e s t á  c o n s t i t u id a  p o r una p a r t e  de l a  cap a  de g r a f i t o ,  de l a  

c u a l  e s tá n  r e v e s t id o s  l o s  e le c tr o d o s  f i j o s .

La p a te n te  cuyo p r i v i l e g i o  de in v e n c ió n  se  s o l i c i t a  p o r v e in t e  

años p a ra  España y  su s dom inios d e b erá  r e c a e r  p o r  "ALTAVOZ ELECTROS­

TATICO” (sép tim o  g ru p o , c la s e  63) según se  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en 

l a  p r e s e n te  memoria y  se  i l u s t r a  con l o s  d ib u jo s  que a l a  misma 

acompañen.
M adrid 20 de F e b re ro  1931- 
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