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Este invento se refiere  a la producción de polvo- 

ras propulsoras sin disolvente.lara la  preparación de 

los explosivos propulsores llamados sin disolvente,ha. 

^venido siendo constumhre emplear como agente g e la t in i -  

zador,la sustancia quimica d i e t i l  d i fen i l  urea,o centra- 

lita#En unión con la nitroglicerina y haJo la influen­

cia del calor y de la presión,es posible producir un 

propulsor de nitrocelulosa y n itroglicerina 
gelatinizado en forma de escamas o de cordón según se 

desee ,s in  el empleo de ningún disolvente v o lá t i l  ta l

como la acetona,por obrar como agente gelatinizante com­

binado la centralita ,que al propio tiempo obra como agen 
te estabilizante o moderador .un explosivo prooulsor de 

esta naturaleza posee muchas ventajas bien conocidas •

En la  practica la centralita  ( d i e t i l  d i fen il  urea) 

presenta la desventaja de que,debido a su bajo punto de 

solubilidad en n itroglicerina a la temperatura ordinaria
ó del lo c a l ,e s  imposible disolver una cantidad sufic ien­

te de cen tra l ita  en n itroglicerina para formar la compo­
sición usual necesaria del explosivo propulsoras decir, 

que tomando las  proporciones generalmente empleadas,es 
imposible disolver a la temperatura del loca l  9 partes 

de centralita  en 41 partes de n itrog licer ina  para mezclar 

con 50 partes de nitrocelulosa.Cierto es que esta propor­

ción de centra l ita  puede disolverse en nitroglicerina ca­

lentando la última a una temperatura de 30 * centrigrados 

a 35 i centrgradosipero t a l  procedimiento tiene sus in ­

convenientes como operación de fabricacio'n,a causa del 
mayor riesgo de accidente y,adenas,porque al bajar la 

temperatura de la soluciún de n itro g licer in a-cen tra l i ta
30
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el exceso de centra l ita  se separa en forma de c r i s ta le s .

Un método general de introducir la  cen tra l i ta ,es  

hacerlo en forma de c r is ta le s  pulverizados añadidos a 1a,

* nitrocelulosa,bien sea antes,durante,o después de la  mez­

cla  con la nitroglicerina.üiSte método no es recomendable 

a causa de la dificultad de conseguir una distribución 

uniforme de los tres constituyentes de la mezcla,es de­

c i r  de la  nitrocelulosa f ib ro sa , la  n itroglicerina  l i q u i ­

da y la centra l ita  solida.üsta mezcla imperfecta origina 
irregularidades en la gelatinización que no pueden evi­

tarse completamente,ni aun por un número mayor de opera­
ciones en las  últimas fases de la producción,tales como 

tratamientos prolongados entre rodillos calentados.

n pesar de este serio inconveniente,el uso de la 

cenoralita como agente gelatinizador en la producción 

de las  pólvoras propulsoras sin disolvente ha quedado 

bien admitido, principalmente a causa de las  muchas ven­

ta ja s  que este compuesto posee para la  producción de ex­
plosivos propulsores.

El objeto del presente invento es procúrrar un pro­

ce dimi en tinque, pro luciendo explosivos propulsores sin d i­

solvente que conservan las  deselles propiedades conferi­

das por la centralita,proporciona al mismo tiempo e l  me- 

dio de que e l  agente gelatinisante pueda d iso lv e re  ente­
ramente en la n itrog licer in a ,y  que esta solución se mea- 
ele uniformemente con la nitrocelulosa.

sabido es que los e'steres de ácidos carbaminicos 

sustituidos,conocidos también con e l  nombre de úntanos 
pueden emplearse en la preparación de los llamados eXe ú  - 
sivos propulsores sin  disolvente,por actuar el uretano
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como agente gelatinizante,y como agente estabilizador 
y moderador,lo mismo que la  cen tra l i ta .

c>e ha descubierto que e l  fen i l  uretano, cuando va 

mezclado'en las proporciones debidas con la cen tra l i ta ,  

forma una mezcla que se conserva liquida a la temperatu­

ra ordinaria y es miscible con la n itroglicerina  a la 

temperatuta ordinaria,sin separación de c r is ta le s  ni 
aun después de una larga permanencia'.£1 fe n i l  uretano 

tiene un punto de fusión de 52= 0. y en las  i n v e n t a ­

ciones se ha encontrado que posee propiedades g e la t in i -

zantes y estabilizadores en un grado extraordinario y 
muy elevado.

ü continuación se dá un estado de las  propiedades
de las mezclas:

75 7® de ren il  
uretano

i° de e t i l  
cen tra l ita runto de deposi­

to o estado a 15iC.

62,5 
58 8 
55 5

37.5 
41,2
44.5
47.4 
50,0
52.4

, . , 24 ,OSO' 
liquide a 1G* tí. -

80
W  é u

52 6 liquido a 15* C.
50,0
47 6

liquido a 158 C. 
liquido a 15? 0.> 26j5 sc#

Esta formación,con centralita ,de una mésela que es 
liquida a la  temperatura del local  ,es una propiedad par 

a c u la r  ael fen il  uretano que no podra preverse,ya que e' 

fen i l  W i l  uretano,que es el mismo un líquido 'a las te, 
peraturas ordinarias ,y tiene otras propiededee conve­

nientes, solamente forma una mesóla liquida con centralita
c tía nao lo proporción del f e n i l  bencil. DeD° r l  uretano excede de

>cusndo ls  mezcla i •:nil • iDe- Cla liquida de centra l ita  y f e~

■ UretaB° -  aHade 8 13 n itroglicerina ,no tiJne lugar 
ninguna precipitación de cen tra l i ta .E ste  resultado no po=
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día esperarse poruqe no era de prever que la presencia 

de relativamente pequeñas cantidades de fe n i l  uretano en 

la nitroglicerina fuera suficiente para a lterar  la poten- 

i disolvente del último para conservar la centralita  en 

solución.

Como ejemplo de las propiedades de la mezcla cen­

t r a l i t a  f e n i l  uretano tenemos e l  siguiente:

Se mezclan cantidades iguales de fe n i l  uretano v
w

c en orali us,yse aeje enfriar  la mezcla a la temperatura 

del lo ca l ,a  la que queda en estado líquido.Se toman 18

partes en peso de mezcla equivalente a 9 partes en peso 
de centra l ita  más 9 partes en peso de f e n i l  uretano y

se añaden a 41 partes en peso de nitroglicerina  a la tem­

peratura del local.Esto  da comb resultado una mezcla l í ­

quida homogénea de la que no se separan c r is ta le s ,o  sea 

una mezcla de 9 partes de centra l ita  y SI partes de n i ­

troglicerina , formada a la temperatura del loca l  por una 

solución saturada que contiene una cantidad considerable 

de cen tra l ita  sin disolver y que por lo tanto no es ho­
mogénea.

Por consiguiente no queda más que añadir,después 
de haberse enfriado,la cantidad necesaria de fe n i l  ureta­

no j  de centra l ita  (mezcladas en la proporción debida) 

a la n itrog licer in a 'a  la temperatura del lo ca l ,y  mezclar 

esta solución con nitrocelulosa suspendida en a^ua ó por 
cualquiera de los métodos bien conocidos,tal como el  pul­
verizador por la  agitación de aire.Asi se consigue una 

cencía uniforme de todos los constituyentes,que permane­
cen en la condición mas favorable para la  operación sub- 

^ela^nizacion.ror  este método la g e la t in i -
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zacion resulta mejor acabada,y se efetúa mas fácilmen­

te hasta completarla,que cuando se usa únicamente la  

centralita,consiguiéndose además un aumento de produc­

c i ó n  y la  reducción del coste,ademas de obtenerse un 

producto considerablemente mejorado.Tambin se reduce 

mucho el riesgo de incendios en la  fase del cilindrado,, 

Por lo que se refiere a este ejemplo podemos de­

c i r  en pocas palabras que empleamos,en explosivos pro­

pulsores sin disolvente,mezclas de cen tra l ita  y f e n i l  
uretano que son liquidas a las  temperaturas normales. 

Continuando las investigaciones en este sentido, 
se ha encontrado que se pueden emplear conseguridad, 
también,mexzclas liquidas de c e n t r a l i t a , f e n i l  uretano 

y nitroglicerina,sean 6 n6 liquidas las  mezclas de cen# 

t r a l i t a  y f e n i l  uretano,con t a l  de que cuando se mezclen 
con la n it ro g l icer in a , la  mezcla sea liquida.

Todas las  mezclas de fe n i l  uretano y cen tra l ita  

que contienen mas de 63f> de fe n i l  uretano son solidas 

a la temperatura del local,pero 9 partes de cualquie­
ra de esas mezclas pueden disolverse en 41 partes de 

nitroglicerina,dando como resultado un liquido del que 
no se desprenden c r is ta le s  a 0§ C.,aun en el caso de 

que se les  pongan c r is ta le s  de fen i l  uretano o de cen­
t r a l i t a  o de ambos y se le s  deje reposar con removidos 
ocasionales durante 4 horas.

También una mezcla de 48/52 de fe n i l  uretano y 

c e n tra l i ta , resulta solida a la temperatura del local y 

se comporta con la nitroglicarina exactamente como las 

mezclas descritas anteriormentejuna mezcla de 35/65 se 
conduce en igual forma.



155

160

165

170

175

180

De méselas como las citadas,pero conteniendo a- 

proximadamente mas del 65?& de c e n t r a l i t a , se separan 

c r is ta le s  cuando el liquido formado por la disolución 

¿ de 9 partes de esa mésela, ge la t in isan te , en 41 partes 

de n itrog licer in a ,se  enfria a 0§ C.ó se conserva a es­

ta temperatura.Asi una mésela de 30/70 se disuelve muy 

fácilmente en n itroglicerina a la temperatura del local', 
pero s i  el liquido se enfria a 0  ̂ C.y se le  anaden c r i s ­

ta les  pequeños,como se ha indicado anteriormente, dentro 

de las dos horas se pone turbiojuna mésela de 20/80 se 
disuelve todavia. a la temperatura del local,pero al en­
fr iarse  a 0  ̂ C.,se produce separación de c r is ta le s  en 

el termino de una media hora.

Por lo tanto se puede evitar la ausencia de un 

gelatinisante sólido y f a c i l i t a r  la fabricación de la  

llamada cordita sin disolvente empleando una mésela, l i ­

quida de fe n i l  uretano, cen tra l ita  y n itroglicer ina ,b ien  

sea la mésela de centralita  y fe n i l  uretano liquida ó 

sólida,con ta l  de que,como hemos indicado anteriormen­
te , l a  mésela de las tres  materias sea liquida.

Las méselas de fe n i l  uretano y ce n tra l i ta  que con­
tengan una proporción de cen tra l ita  mayor que la que se­
ria. precisa para formar una mésela liquida con fen i l  u- 
retano,son preferibles  bajo el punto de vista de fa b r i ­

cación, a las  méselas de fe n i l  uretano y centralita que 
contengan una proporción de fe n i l  uretano mayor que con 

centra l ita  formaria una mésela liquida,y a las propias 
méselas liquidas de fe n i l  uretano y centralita.Una més­
ela apropiada es la formada por 2 partes de centralita  
y 1 parte de fe n i l  uretano.iüsta mésela, puesto que con-
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tiene mas del 50f» de c e n tra l i ta ,e s  sólida a 15§ C.,pero 

como contiene poco mas de 65 i° de centralita ,no  se se­

paran c r is ta le s  de la mezcla con nitroglicerina a OSC. 

i Mezclando fe n i l  nretano y cen tra l ita  en proporcio­

nes esencialmente similares a las dadas anteriormente,se 

puede u t i l i z a r  también la excelente acción estabiliz-ado- 

ra del f e n i l  uretano,la "buena acción gelatinizante de la 

centra l ita  y la condición liquida de la mezcla g e la t in i -  

zante estabilizadora de nitroglicerina.Procede hacer ob- 
server también que s i  el f e n i l  uretano se disuelve p r i ­

meramente, se f a c i l i t a  la solución de la centralita  en la  
mezcla.

En resumen,la mezcla consiste en un procedimien­

to para la producción de explosivos propulsores sin d i­
solvente, en los cuales ,e l  llamado agente gelatinizante 

es una mezcla de fe n i l  uretano y centralita,mezcla que 
permanece liquida a las  temperaturas normales y es mis- 

cible con nitroglicerina a ta les  tenperaturas,sin sepa­

ración ele cr is ta les ,aun  despoúes de larga permanencia.

Consiste también el invento en una modificación 
del procedimiento según el parrafp precedente,de acuer­

do con la cual , la  mezcla de fe n i l  uretano y centralita  
no es por si misma liquida a las temperaturas normales, 
pero cuando se mezcla con la n itroglicerina no se produ­
ce separación de c r is ta le s  aun después de larga permanen­

cia y la mezcla queda liquida a las temperaturas norma­

le s .
También consiste el  invento en métodos para la pro­

ducción de explosivos propulsores sin disolvente,esen­
cialmente como quedan descritos y en explosivos propul-
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sores sin disolvente,como puedan hacerse por los métodos 

esencialmente descritos.

El siguiente ejemplo demuestra cono pueden l le v a r -  

> se a la práctica el invento y en el las referencias de 

partes se refieren al peso.
Ejemplo.Mézclense partes iguales de fe n i l  uretano 

y centralita  y enfriense a la temperatura del l o c a l .9 

partes de este liquido se agregan a 41 partes de n it ro ­

glicerina a la temperatura del lo ca l ,y  se mezclan per- 

fe ct ame hte , incorporándose la mezcla homogénea asi obte­

nida por medio de agitación de aire,con 50 partes de n i -  

trocelulcsa suspendida en agua.La mezcla que contiene 
todos los constituyentes del explosivo propulsor se se­

para de la masa de agua dejándola depositar y,finalmen­

te se estruja para separar mayor cantidad de agua.Los 
pedazos de pasta mojados se rompen con la mano y se pa­

san por un cedazo bruto de unas cuatro mallas por pul­

gada.A continuacion,a este material se le hace pasar tam­

bién por rodillos calentados al vapor,que separan una 
nueva cantidad de agua y queda por resultado un producto 

que contiene el 10  ̂ de agua .Después del secado se ge- 

la t in iza  este material,pasándolo a través de rodillos 
calentados .a i  se desea en forma de escama se cilindra 

a l  grueso deseado y se corta al tamaño requerido.ai e l  

explosivo propulsor sin disolvente se desea en forma de 

cordoncitos, las planchas se cortan en discos y se com­

primen con una prensa hidráulica calentada por agaa ca- 
lie.nie a 7E¡i 0, a la  presión de 5000 l ibras  por pulgada 
cuadrada,por medio de un punzón provisto de agujeros del 
tamaño apropiado.Entonces los cordoncitos foliados se coh-
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ten s la longitud deseada.

L1 explosivo propulsor resultante queda dispuesto

para usarse.

¿ generalidades. -Las propiedades b a l í s t ic a s  de los

explosivos propulsores preparados como se describe an­

te riormente, son esencialmente del mismo nivel que las 

de los explosivos propulsores que contienen las mismas 

proporciones de n itroglicerina y nitrocelulosa con 9 par­
tes de cen tra l i ta .

La sustitución de una parte de la centra l ita  ñor 

una cantidad equivalente de fe n i l  uretano nc reduce la 

vida por almacenamiento prolongado del expolsivo pro­

pulse r mejo rado,mientras que su mayor homogeneidad au­

menta su es Labilidad inherente y la regularidad y la uni — 
sormidad de sus propiedades b a l is t ic a s  *

L'l invento no se l imitq al método de trabajarlo 

según los ejemplos anteriores,sino que se refiere a cual­

quier metoao apropiado de mezclarlos contituyentes,sena- 
ror el agua g e ls t in izar  y c i l indrar  o prensor el mate­

r i a l  ene pueda emplearse,a la  mésela lipuida de centra­
l i t a  y fen i l  uretano,o la mezcla Heñida de cen tra l ita ,  

fen i l  uretano y n it ro g l icer in a , ene puede prepararse en 

la  forma deseado y en cualeuier proporción apropiada.

Descritos en detalle y explicada la naturaleza de
nuestra citada invención v i o  - ômo rio t--orD0 cié ponerla en o rse t i -
ca se resume en la siguiente:

H ü í  ü

&e reivindican,como nro^io;
objeto de

nu eve s , pa ra que sean
patente de. invención en Lsr

los puntos siguí entes:
oña,por veinte años
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polveras propulsoras sin disolvente,caracterizadas por 

un procedimiento en el yue el llamado aponte gelatina.- 

i serte es una mésela de fen il  uretano y centralita ,mes- 

cla ore permanece lipuida a las  temreratrras normales v 

es raim.íble con niuroplicorina a tales  tommeratr ras , s ir  

separación de c r is ta le s  a un después de lerpo permanen­
cia .

2 . -  riejoras en y relacionadas con la producción de 
pólvoras propulsoras sin dioolventé? .caracterizadas ñor

ó.

una E d i f ic a c ió n  del procedimiento de la  reivindicación 

1 »en la -ue 13 ae30la de íe n i l  uretano y centralita  no 
es por si misas liquida a las  temperaturas n o velee ,s in o  

cuando se l a mesóla con nitroglicerina,mésela en la pne 
no se separan c r i s ta le s  , aun después de larga permanencia, 
V  que es liquida a las temperaturas normales.

3 — ««joras er. y relacionadas con la producción de 

pólvoras propulsoras sin d i s o l v e n t e ,c a r a c t e r i z a s  por 

un procedimiento , según cualquiera de las reivindica- 

l’w '1“  x ü ~ »a;'1 d&s -ine los contenidos de
^  i •: 1. i "? f*t n  o  "| -i 4 - n  ^

- .pidniLamámente igaales *
4*r we¿01^s y relacionadas con 1 

po.LV.ra.. propulsoras sin disolvente,carao 
los oietodos puc esencialmente puedan de

prodúcelo;

terizado2 ñor
p  (V p  V . ó X. _  „'-'•-CxJ.uQS.

a - 5 . -  Explosivos propulsores sin disolv.nte corno nue-
lacerse por los métodos esencialmente descrito- T 

reivindicados anteriormente. '

6*“ “ JUKa3 " fí - ^ m o m u s  con 1 , nu0OTrTTO.T „
POTjYOPAS ?!®P0LS0Rab’ Sin DISOLVIA ......... “

Todo c o n f i e  se deóorile en la  qmemoria que ant4 -
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