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M líOR LA D JS CP IPX IVA 

para- e o l i c i t a r

P A T E X T E D E I JN v Ü¡ N U I U N

en

E S P A N A 

por V.jÜITT E años

a nombre de l a  SOolETlSTr QXYTE'-SHMlqya, constituirte, 

en Luxsmburgo y e s ta b le c id a  »n 10 avenue de 1* Ar- 

s-snal, LUXiMHJRGO, por:

" UN PR O C'IDTJL1ENT O PARA LA ÜXPLOTA- 

" ClON LE HORNOS DE FUSION PARA MI- 

" N ERaL eS Y METALeS, ESPECIALMENTE 

" PARA NT, C i !  UNTO PORTLAND, HIÑERA-

" les  de copr5, metralla de acero y

"  ESPONJA 3X3 El ERRO".

Loe procesos  de fu s i ó n  de m etra l la  

(chatarra  o zocata j  de acero,  esponja de h ierro ,  

minerales d* cobre y de otras  materias f u s i b l e s  

so lo  a temperaturas dan tanto mejor re -
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5 su ltado ,  I o , cuanto ñas <»1 evada puede ser l a  tem­

peratura. de combustión del horno y 2o . cuento manor
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ap l a  producción ** gepas oxidantes durante l a  com­

bustión. 3s p r e c is o  puas ev itar  an cuanto eaa

p o s i b l e  la  formación de á c id o  carbónico  (anhídrido  

carbónico)  y no consumir °1 carbón o e l  cok mas 

qu a en forma de óx ido  de carbono. Pero esto

supone un gran consumo de combustible, ya qu= por 

iíg. de carbón consumido no se desprenden mas que 

2450 c a lo r ía s ,  mientras que con l a  combustión en 

forma de á c id o  carbónico se obtienan808C ca lo r ía s .

.31 o b je to  del invento es un proce ­

dimiento en c i c l o  para l e  e x p lo ta c ión  de l o s  hor­

nos d<=> fu s ió n  con gas reductor  (o  también a l t e r ­

nativamente con gas reductor  y gas oxidante) en 

° i  que al  proceso  de producción c a l o r í f i c a  se d i­

r i g e  de modo ta.l que, f inalmente,  e l  carbón se
. oconsume siempre ar forma de cO .

_3n ur, horno de cuba, el gas cede 

su c a lo r  al contenido a. fund ir  en c o n t r a - c o r r i e n t « 

(es  decir  c ircu lando desde abajo  hacia a r r ib a ) ,  

es aspirado en seguida a su s a l id a  de l a  parte  

superior  del horno de fu s ió n  por un d i s p o s i t iv o  

aspirador y se in s u f la  de nuavo por un reca lanta -  

dor de gas, p r o v is t o  de cok muy c a l i e n te  o de 

otro  combustible, en c o rr ien tes  p a ra le la s  (e s  de­

c i r ,  c ircu lando desde arriba hacia abajo) ,  en el

horno de fu s ió n .

pe e s te  modo, e l  gas d«l c i c l o  a,b- 

sorve el cal o r  s^nsibl® d»! combustible  y l o  trans-  

35 mit.? al contenido del horno de fu s ió n .

-  2 -



1 2 1 2 2 4

3 sta  c i r c u la c ió n  dura algunos mi­

nutos y es p r e c is o  reemplazar en seguida e l  ca­

l o r  que ha sido robado e l  combust i b l e  del r e ca í  ?n- 

tador de gas. üsto se hace por in s u f la c ió n  en

c a l i e n te  a l te rn a t iv a  con a i re ,  según el  proceso  

conocido de fa b r i c a c i ó n  del gas de agua. 3n el

reca lantador  de gas c ircu lan  ertoncea a l t e r n a t i ­

vamente e l  gas del c i c l o  y l o s  gases de comous- 

t ión d^l per iodo  óe in s u f la c ió n  en c a l i e n t e ;  el 

primero en =>1 mismo sentido que el  desplazamien­

to  ¿e l  combustible y l o s  d^más en c o n t r a - c o r r le n ­

te .

¿Si gas del c i c l o  se compone p r in ­

cipalmente de CO y no e j e r c e ,  por e s ta  razón in­

fluencia oxidante alguna sobre la  materia a fundir ;  

l o  cual ss dQ una importancia primordial  para l a  

fu s ió n  de l o s  metalas, sobre todo pera l a  espon­

ja  de h ierro  y la. m etra l la  de acero.

Durarle l a  in su f la c ió n  en ca l i e n te

del contenido de carbón del reca lentador  de gas,
. 2l a  combustión del carbono en uO , no se produce 

mas que de un modo incompleto. Los gases de 

escape pueden contener siempre, todavía ,  hasta 

e l  20 % de uO y poseer, por  tanto ,  todavía ,  un 

determinado v a lo r  c a l o r í f i c o .

3 ete se emplea para calentar  pre ­

viamente a. unos 800° e l  a ire  de combustión em­

pleado en 1 a. in s u f la c i ó n  en c a l i e n te  (caso  i )  ; o 

b i an, se introduce este  gas pobre, del mismo mo­

do, en el horno de fu s ió n  donde s? consuma con 

oxígeno puro para obtener una temperatura s u f i ­

cientemente elevada (caso  I I ) .

iin e l  primar cato ,  ee introduce

3
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e s te  gas da escape en un reca lan tsdor  de a ire  y
ose consume a l l í  completsmente en CO ; de es te  mo­

do se obt iene una combustión completa del carbón 

o del cok, sin qu? la  materia s. rundir  ent T* 0 

contacto  con el ác i^o  carbónico del proceso  de
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combustión, 3n ®1 segundo ceso ,  e l  fu nc iona ­

miento del horno de fu s ión  se hace a l t e r n a t iv a ­

mente en atmósfera reductora  y oxidante, porque 

primero s® dir ige  so lo  00 al horno de cuba, y con­

sume en seguida el pobre con oxígeno, en f o r -  

ma de UO*'.

Por la insufla .c ión en c a l i e n te  con 

una temperatura de a i r e  de 800°, puede obtenerse 

una temperatura da combustión de unos 17 00° .  

por  tanto l a  temperatura del gas del c i c l o  no po­

drá l l e v a r s e  mas que hasta 1500°, a causa de l a  di 

fa réne la  de temperatura producida por la  transmi­

sión d® ca lo r  del combustible incandescente al gas 

de c i c l o .  3sta temperatura de 1500° es ,  en

c i e r t o s  casos ,  (m etral la  de acero ,  esponja de h i e ­

rro)  in s u f i c i e n te  para obtener la. fu s ió n .  Por

e ata razón, se introduce en el  gas del c i c l o  ca­

lentado a 15 00° ,  durante su t ra y e c to  del re ca len ­

tador da gas ¿al horno de fu s ión ,  un poco de o x í ­

geno puro, provocando así  la  combustión p a r c ia l  
2en forma de CO hasta 1800° o 2000°, o bien, por 

in s u f la c ió n  p o s t e r i o r ,  se introduce durante un 

cor to  per iodo ,  oxígeno después de la  in s u f la c i ó n  

en ca l i e n te  por a ire  calentado;  o bien, también, 

se enriquece en oxigeno el a ire  calentado de l a  

in s u f la c ió n  en cabiente .  2¡n e l  primar caso, es

4
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d e c i -»-, operando 1 p combustión p a r c ia l  d«l CO ar.
C

(JO , basta consumir ®1 5 /? de l a  cantidad ^el 

gas del c i c l o  cor oxigeno, de modo, que e l  c o r t e -
r¡

nido en uO*' no soa superior  a e s te  v a lo r .

3n esta, proporc ión  muy reducida,  

al  á c id o  carbónico  es completamente inofensivo  

durante °1 proceso de fu s i ó n .  pero  s í ,  en

c i e r t o s  casos, debe e v i ta rse  completamente l a  

presencia  de á c id o  cartón ico, se in su f la ,  de 

acuerdo con o tro  método, e l  oxigeno no en e l

gas del c i c l o ,  sino en el  contenido de cartón 

del re ca l  ertador de gas y esto ,  después de cada 

in s u f la c ió n  en calimete, o t i  en se in s u f la  con 

el oxígeno un poco de polvo  da cartón en el gas 

del c i c l o  ai papar entre el r e ca l  3ntador de gas

115 y e l  horno de fu s ión .

31 dibujo  adjunto ( f i g u r a  l )  r ° - 

presenta esquemáticamente y por v ía  de ejemplo 

una. in s ta la c ió n  para l e  puesta, «n p rá c t ica  del 

procedimiento según el caso I.
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3 s t a i n s t a l a c i ó n  s e compone del

horno de f ■u s ió n  - a - , de l o s  r e c a l ent ador es d e

gas - t* -  y - b de l o s  r e c a l e n t a doras de a iré

- c ’ - y  - c " "  f de l a s compuertas da inv ars ion -<?• -

y  - dM de l a maquina, s o p l a n t e  del c i r c u i t o - f - ,

de l a máquina e opl aio ta  del a ira  - g - ,  de l o s l a v a -

dor es de g ac - h ’ -  y - h M- , da l a s t o b e r a s  de o x í ­

geno -k* - V
%/ - k " - , de l a s  t o b e r a s de p o lv o de

cartó n -r *  ■-  y _-n" _- > y  er, i 0B r e g i s t r o s  de c i ar r e

u o t t ur  a c ió n -s*  -  y -  s "  -  , ’ r  l o s c an, a l  °s  de un ión

c o l o c a. dos 'ent re l o s r e c a l  ent a dore s de gas  y al

-  R -
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Al comenzar l a  marcha, l o s  r e ca le n ­

tadores de gas - 5 ’ - y - h H-  y l o s  r a cal .«rvt adoros 

a i re  - c* - y - c " -  se insuflan en c a l i e n te  por 

l a  máquina soplante - g - ;  e s tos  ú l t im os  por l a  

combustión del gas de escapa, conteniendo cO que 

proviene ó a l o s  re ca le r ta d o re s  gas. i£l con­

ten ido  carbón de l o s  recalenta dores da gas, 

oosee, «r 1 ? parte  i n f e r i o r ,  un? temperatura pró ­

xima ?. l o s  17 00° que va disminuyendo, hacia a r r i ­

ba, hasta 100° .  D? e s te  mo^o l o s  gases de esca ­

pe se l?n  s i ^ p r e  enfr iados  antes de sar in t r o d u c i ­

dos, por *1 lavador de gag en « l  recalentado!- de 

a ire  para consumirse en é l  completamente. ¿¡1

horno d? fu s ión  esté l l e n o  de la  materia a fu nd ir .

gntonces s~ hace funcionar  la. v á l ­

vula de invers ión  -d - ,  para in v e r t i r  el sentido  

de l a  marcha d*i c i r c u i t o  y el r e g i s t r o  -s* -  se 

abre obl igator iam ente .  se pona en marcha l a

máquina soplante - f - ,  y aspira e l  gas del horno 

de fus ión  por e l  conducto - 1 ’ -  a. través del la v a ­

dor d.= gas -h * - .  Por el conducto 2 ’ es hace 

r e troced er  al reca lentador  da gas -b* -  donde se 

r e ca í  i^nt? °n contacto  con e l  contenido d« cok

15 5 incandescente a unos 15 00°. A esta t «mpara-

tura, pasá del reca lentador  da gaS s i  horno de 

fus ión ,  por «1 canal de comunicación. Duran­

t e  es te  t ra y e c to ,  se c a l i e n ta ,  s i  e l l o  es nece­

s a r io ,  hasta 1300° o 2000° :  I o . )  por combustión

150 p a r c ia l  con oxígeno puro ( tobera  -k ’ - )  o 2o . )  por

1 ? introducción d  ̂ oxígeno o de a i re  r i c o  en oxí -

6
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gano en el hogar del reca lentador  de gas ( - k " - ) «
O

Para impedir to^a. formación de (jÔ  puede in s u l ta r ­

se po lvo  de carbón al mismo tiempo que e l  ox íge ­

no, por la s  toberas -r* -  y - r M- ,

üln el horno de fu s ió n  - a - ,  e l  gas 

dal c i c l o  cede entonces su ca lor  a l a  materia a 

fundir  y sa le  a unos 200°. ¡Sste gas se aspira

por medio de l a  máquina soplante - f - ,  por e l  con­

ducto - l * -  y e l  lavador da gas - h * y  se hace re- 

t ^ o c a ^ r  inmfl'’ iatomenta por *1 conducto 2 ’ e l  r e ­

calentador  de gas, con l o  cual se c i e r r a  e l  c i c l o .

Al cabo da ur,o o dos minutos, se 

hace funcionar la compuerta. d,» invers ión  - d i  para 

hacer entrar en acc ión  l a  in s u f la c i ó n  en ca l ien te .  

La máquina soplante - g - ,  in su f la ,  por «1 conducto 

3* y e l  reca lentador  de a i re ,  a ire  a 800° en e l  

reco lentador  de gas, que provoca a l l i  por l a  com­

bust ión  p a rc ia l  del cok, la  in s u f la c i ó n  en c a l i e n ­

te  d-ai contenido de cok del r acalentador de gae.

Ai s a l i r  por la  parta superior (a 150° -  25 0°) 

por el conducto 4’ , e l  a i r e ,  conteniendo aprox i­

madamente 20 % de QC, es aspirado a. través del l a ­

vador de gae por la. máquina soplianta - g - ,  para 

s^r conducido por el conducto 5 " al reca lsntador  

de a i r e  - c " - .  . A l l í  se enciende y quema com­

pletamente para re ca len tar  al contenido dei r e ca ­

lentador  d3 a i re ,  compuesto de l a d r i l l o s  refracta*» 

r io s .

190 Mientras el reca lentador  de gas 

-b* - está insuflado en ca l i e n te  y el gas de esca ­

pe de é s te ,  s irve  para ca lentar  e l  recalentador

f
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de a i re  -  c tt- ,  t i e n e  lugar I r. c i r c u la c i ó n  del gas

\>
195

ar)tre al horno - a - ,  y al reca lant  a*or de gas - b M- ,  

a ir-vers ivsment e. Da set a -nono as p o s ib le  una

• fu s ió n  continua a pesar de la. in s u f la c ió n  a l ta r -

*

»•

n at iva  en. c al  i ent e.

La. comunicación con e l  horno *e 

fu s i ó n  está cerraba iurante l a  in su f la c ió n  en

200 c a l i e n te  de l o s  r e ca íe r ta d o r ss  de gas, por l o e  

r e g i s t r o s  - e ’ -  y - s H-  en fr iados  por medio de agua. 

L oe r e g i s t r o s  s* c ierran  y abren en combinación 

con la s  compuertas invers ión  - J’ -  y - ó " - ,  por 

ruadlo de los  p is ton es  o émbolos -u - ,  que ee ha-

205 c°n avanzar y re troced er  en lng c i l i n d r o s  - t - ,
‘ por medio de a ire  comprimido.

Otra compuerta de invers ión - n - , 

está de£.t ina-’ a a d i r i g i r ,  alternativamente, e l

II a ire  necesar io  para, la  in s u f la c i ó n  en c a l i e n t e

210 de l o e  reca lentadores  d® gas, por medio de la  

máquina soplante - g - ,  s  través  de l o s  r e c a l  enta- 

dores d.? a ire  -c* - y - c " -  a l o s  racalentadores

215

•

de gas -b* -  y -b"  - .

begún l a  f i g u r a  2 (caso  II )  l a  pues 

ta en p r á c t i c a  ,a2l procedimiento es l a  s ig u ien te :  

l o s  gases ^  escape que contienen 00, en lugar dQ 

quemarse en el reca lentador  de a i re ,  se introdu­

cen igualmente en al horno de fu s ió n  donde se que­

man por medio ¿ e  oxígeno puro o casi  puro.

220 Para asta modo de puesta en p r á c t i ­

ca, se supriman l o s  reca.l anta dores de a i re ,  y el 

gas d® escapa combustible del per iodo  in s u f la ­

c ión  an ca l ie n te  J? l o s  raca lenta  dores de gas, se

8
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introducá, por '“I  conducto 2, en - e -  en el  horno 

<*9 fu s ió n  para, ser quenado en é l ,  por medio ^  

oxígeno. Se l e  hace s a l i r  en seguida del horno

• óe fu s i ó n  por - i - .  Durante la fa s e  s igu ien te ,
» por el contrar io ,  e l  CO c i r c u la  en c i c l o  an e l  hor 

no *e fu s ió n  y l o s  re ca le n ,o d o re s  •’ e gas. gl

230 i  une ionamient o ríe este  modo de puesta en p r á c t i c a  

'"el procedimiento,  es e l  s igu ien te :

11 re calentador *q gas - b - ,  se in­

su f la  en ca l ien te  con a i re  o rd inar io  o a ire  r i c o  

en oxígeno qtiLe se introduce por medio la. má­

235 quina soplante - g - ,  por e l  conducto - 1 - ,  Du­

• émtw mMMESPECIAL Mnwfj

rante esta per iodo ,  está cerrado el r e g i s t r o  - s - ,  

del canal da comunicación entre el reca lentador  

de gas y e l  horno de fu s ió n .

Loe gases de escape a unos 250° y

240 conteniendo aproximadamente 20 % de CO se in t r o ­

ducen en - e - ,  por  el conducto 2, en al  horno -'e 

fu s i ó n  - a - ,  JJn el canal d3 al imentación y por 

ad ic ión  de oxígeno (toberas  -k * - )  se  queman com­

pletamente e s tos  gases y se expulsan en l a  parte

245 superior ,  por - i - ,  por medio de l e  compuerta dQ 

invers ión  - d - ,

ifintoncee se haca funcionar l a  com­

puerta - d - ,  para in v e r t i r  la  marcha, dgi c i r c u i t o ,  

y se abre e l  r e g i s t r o  - s - .  Por medio de la

0  250 máquina, sop larte  - i - ,  e l  contenido de gas del hor­

no da fu s i ó n  -a - ,  y del reca lentador  gas - b - ,  

c i r c u la  en c i c l o ,  da modo que el  gas aspirado en 

l a  parte  superior  del horno d« fu s ión ,  pasa, por 

°1 conducto 9, al lavador - h - ,  y es ha.ee r e t r o c e -

9
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*®v en seguida hacia  arr iba  en e l  reca íenta^or  

¿e gas - b - ,  (previamente insuf lado  en c a l i e n te )  

de •’ on^e se expulsa reca lentado (a  1500° ap rox i ­

madamente) al horno dg fu s ió n  para ser Ja nuevo 

aspirado en l o  a l t o  ■’ el horno. 3¡n e l  horno

de fu s ió n  o en *=>1 canal comunicación, se in t r o ­

duce un peco d3 oxígeno en el gas ( t o l e r a s  - 1:* - )
2y s* quema una pequeña, pa rte  en forma de CO pa­

ra obtener una temperatura elevada; o l i e n ,  duran­

t e  e l  funoionamiento 3e l  c i c l o ,  es in su f la ,  por 

la s  td ie r a s  -k M~, oxígeno en e l  hogar de l o s  r e ­

cal -mtadores de gas. Si, por «1 contra r io  l a

in s u f la c ió n  en ca l ie n te  se r e a l i z a  con a i r e  e n r i ­

quecido de oxígeno,  esta, a d i c i ^  suplementaria 

r e s u l ta  in ú t i l .

iSete moao ^  puesta en p r á c t i c a  

no ex ig e  mas qu'* un so lo  reg m orador , porque l a  

fu s ió n  puadg también tener  lugar A ra n te  l a  in­

s u f la c ió n  en ca l ien ta .

La fu s ió n  mas económica púa** ob­

tenerse  solamente en un horno cuba porque e l  

gas c i r c u l a  en el en co n t ra -c o r r ie n te  con l e  car ­

ga d« i ñ B mat erias a fundir  y puede ceder les  su ca­

l o r  en la s  mayores p rop orc iones .  tín e l  s.lto 

horno e s to  no se v e r i f i c a  mas que en una propor ­

ción  completamente in s u f i c i e n t e .

Por o tra  parte ,  el horno de so le ra  

posee l a  gran venta ja  de poderse continuar en é l ,
4

por alimentación de c a lo r  el tratamiento de l a  

materia en aseado l í q u i d o ,  y a f in a r la ,  m ejorarla ,  

o hacer la  entrar en a leac iones .  jjn casos aná-

10



i 2  1 22  4

i

290

295

/
300

305

310

lo g o e ,  se c o lo c a  delante dal horno de cuba un 

horno de so le ra ,  en el cual al h ie rro  l í q u id o  

puede reca len tarse ,  a f in a rse  y exponerse a l  t r a ­

tamiento suplementario por una llama de oxígeno- 

po lvo  de carbón, 'ül gas de escape de l a  l l a ­

ma de po lvo  de carbón, cede entonces su ca lo r  de 

rad iac ión  a l  h ierro  l í q u i d o  de 1a. s o le r a ,  antes 

de pasar al  horno de cuba, 4n caso de nece­

sidad, el gas de escape puede re ca len ta rse  a su 

entrada en e l  horno de cuba por medio de una a l i ­

mentación renovada de oxígeno y de po lvo  de car ­

bón.

ÜEta construcc ión  se representa en 

la s  f i g u r a s  3 y 4. No se d i f e r e n c i a  de las  f i ­

guras 1 y 2, mas que por e l  horno de s o le r a  aña­

dido (p) y por una segunda s e r ie  de toberas de 

oxígeno y po lvo  de carbón ( - q - u - ) .  La f i g u r a

3 indica, l a  combinación de l o s  procedimientos de 

horno de s o le ra  y horno de cuba en al caso 

C a le facc ión  del  a i re  de l a  in s u f la c ió n  en c a l i e n ­

te  por el vapor c a l o r í f i c o  de l o s  gases da esca ­

pe de l a  in su f la c ió n  en c a l i e n t e ;  l a  f i g u r a  4, 

representa,  por e l  c o n tra r io ,  al caso I I :  Combus­

t i ó n  por el oxígeno de l o s  gasas de escape del  

per iodo  de la  in s u f la c i ó n  en c a l i e n te ,  en el hor-  

no de fu s ión .

Da es te  modo, puedan reunirse  la s  

venta jas  del horno de so lera ,  para al tratamien­

to  suplementario de l a  materia fundida, con la s  

315 de l  funcionamiento da un horno da cuba, mucho mas

económico para l a  fu s ió n .

11
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De e s te  modo puede cargarse ,  por 

ejemplo; el horno de s o le r a  con fu n d ic ión  en es ­

tado l í q u id o  procedente del  a l t o  horno; y el hor- 

320 j no de cuta con matraDa de acero o fu n d ic ió n  s ó l id a  

hrut a.

325

r-'y£h CU]

f e o t e s ?
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330

335

340

jáJl a f inado en el horno de so le ra  

puede también r e a l i z a r s e  con mineral u óx ido  de 

laminadores; en este  caso, l a  llama de oxígeno- 

polTO de cartón, s i rv e ,  pr incipalmente,  para l a  

al imentación da ca lor  de l  horno de so lera .

Las f i g u r a s  5 y  6, ( ca so  I y  caso 

I I )  representan esquemáticamente un modo de pues­

ta  an p r á c t i c a  del  procedimiento que sa ap l ica  

para l a  fu s ió n  de fu n d ic ió n  bruta, de m etra l la  

de fu n d ic ión  o de mezclas t a l e s  como: fu n d ic ió n

bruta,  m etra l la  de acero o m etra l la  de acero-metra­

l l a  da fu n d ic ión ,  en un uhorno de cuba con pro ­

ceso da a f in a c ió n  subsiguiente  para l a  t r a n s f o r ­

mación en acero fundido,  dlX h ierro  fundido

se a f ina  ya de modo continuo durante su chorreo o 

c i r c u la c i ó n  eü e l  c o l e c t o r ,  por unchorro de o x í ­

geno o por e l  á c id o  carbónico  de una llama de 

ox ígeno-po lvo  de carbón.

(jomo l a  fu n d ic ión  bruta añadida y 

la  m etra l la  de acero contienen carbono, como se 

eabep ee conveniente conducir e l  proceso  de f u ­

s ión  de modo que, t a l  como es necesar io ,  se pro ­

duzca ya en e l  momento de l a  entrada en fu s ión ,

345 una acc ión  de afinado.

Para este  o b je t o ,  se c o lo c a  un se ­

gundo hogar en el mismo horno de cuba o en e l  ca­

nal de sa l id a  que va al c o l e c t o r  - z - ,  o también

12
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en e l  c o l e c t o r ,  "bajo l a  forma de una llama de 

ox ígeno-po lvo  de carbón ( toberas  - q - u - ) ,

j¡n esta  llama e l  carbono se quema 

completamente con formación da ác id o  carbónico ,  

con el cusí  tanto  se puede af inar  (ox id ar )  el 

h ie rro  l í q u i d o  como explotar  o aprovechar l a  f u ­

s ión oxidante, ya  que l o s  gases de escape de l a  

llama de po lvo  de carbón salen por el horno de 

cuba.. SI afinado puede r e a l i z a r s e  igualmente,

en caso necesar io ,  por un chorro de oxígeno sin 

ad ic ión  de po lvo  de carbón o con una alimentación 

de polvo  de carbón muy re s t r in g id a .

¿1 procedimiento según la s  f i g u ­

ras 3 y 4, representa una combina-ción del horno 

de cuba y del  procedimiento del  c i r c u i t o  traba­

jando con acc ión  rsductora,  con hogar o f o c o  o x i ­

dante de ox ígeno-po lvo  de carbón del horno de so­

l e r a ;  mientras que el  procedimiento según la s  f i ­

guras 5 y 6 e s ta  caracter izad o  por l a  combinación 

del  procedimiento de af inado por in s u f la c i ó n  con­

t inu a  por medio de oxígeno con l a  fu s ió n  en un 

horno de cuba, según el procedimiento en c i c l o .

Depende de la. cantidad mas o menos 

importante de fu nd ic ión  bruta o de m etra l la  de 

fu n d ic ión  en r e la c i ó n  con l a  metral la  de acero, el 

que se aumente o reduzca la  c a le fa c c ió n  a d ic io n a l  

de l a  llama de ox ígeno-po lvo  de carbón. De e s ­

t e  modo, l a  acc ión  de af inado puede regu larse ,  s e ­

gún la s  necesidades,  ya durante la  fu s ió n .  Ade­

más puede obtenerse una regulación  complementaria, 

de l a  conservación exacta  de un determinado conte-

13
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nido da carbono en e l  acero ,  aumentando o disminu­

yendo l a  cantidad da p o lvo  da carbón in troduc ida  

en la  llama de ox ígeno -p o lvo  de cartón.

\ iüsta s o l i c i t u d ,  que corresponda a

l a  presentada en Alemania, al 9 de enero de 1930 

385 t a j o  e l  número 18a p .4 .  30, se acoge a l o s  bene­

f i c i o s  del  a r t í c u l o  51 de l a  Ley de Propiedad In­

d u s t r i a l .

o - N 0 I’ A - o -
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395

400

Los puptos de invención propia  y 

nueva que se presentan para que sean o b je to  de 

esta Patente de Veinte años, son l o s  s ig u ie n te s :  

I o . -  Un procedimiento para l a  ex ­

p lo ta c i ó n  de hornos de fu s ión ,  ca racter izad o  p o r ­

que un gas no oxidante, c i r c u l a  en c i c l o  entre el 

horno de fu s ión  y uno o dos r e ca l  gritadores de 

gas insu f lados  en c a l i e n t e  alternativamente, de 

modo que este  gas c i r c u l e  en e l  horno de fu s ión  

en sent ido  inverso de l a  materia  a fundir ,  y , en 

e l  reca len tad or  de gas, en el mismo sent ido  que 

e l  combustible .

2o . - Un procedimiento para l a  ex­

p l o ta c i ó n  da hornos de fu s ión ,  caracter izad o  por ­

que e l  tratamiento se r e a l i z a  parcialmente con 

c i r c u la c i ó n  del  gas en c i c l o ,  según l o  r e i v i n d i -

14
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410

415
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425
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435

cado en el punto I o . ,  y parcia lmente con combue- 

t ió n ,  por el oxígeno puro o cas i  puro, del  gae de 

escape corteniendo óxido  de carbono que sala  del 

reca lentador  de gae durante su in s u f la c ió n  en ca­

l i e n t e ,  v e r i f i cá n d o s e  es to  alternativamente.

3o . - Un procedimiento para 1a. 

exp lo ta c ión  de hornos de fu s ión ,  según l o  r e i ­

v indicado en l o s  puntos I o . y 2o . , c a r a c te r i z a ­

do porque se quema con oxígeno mes o menos puro 

una pequeña f r a c c i ó n  del gas ca.lanta.do que c i r ­

cula en c i c l o ,  entre e l  reca lentador  de gas y 

el horno, o en es te ,  y esto  a f i n  de calentar 

mas e l  gas .

4 o . - Un procedimiento para l a  

exp lo ta c ión  de hornos de fu s ión ,  según l o  r e i ­

v indicado en l o e  puntos 1°.  a 3o . ,  caracter izado  

porque se ca l i e n ta  por encima de l a  temperatura 

de fu s ió n  e l  gas del c i c l o ,  y a  calentado en su 

t ra y ecto  a través  del raca.1 armador insuf lado  en 

ca l ien ta ,  haciendo es to  por medio de l a  in troduc­

ción de oxígeno mas o menos puro en el horgar del  

r e ca l  antador, o "bien quemando con oxígeno una 

pequeña f r a c c i ó n  del  gas del c i c l o ,  o "bien con 

una llama de ox ígeno-po lvo  de carbón.

5o . - Un procedimiento para la  

e x p lo ta c ión  de hornos d3 fu s ió n ,  según l o  r e i ­

v indicado  en los  puntos I o . a 4o . ,  c a r a c te r i z a ­

do porque l o s  reca lentadoree  de gas se insuflan,  

unas veces con a ire  enr iquec ido  en oxígeno y r e ­

calentado, y otras veces  con a ire  solamente e n r i ­

quecido en oxígeno.

15
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Un procedimianto para l a  

e x p lo ta c ión  de hornos de fu s ión ,  según l o  r e i ­

v indicado  en l o s  puntéb I o , a 5o . ,  caracter izado  

\ porque el a i r e  que ha de s e r v i r  para l a  in s u f la -  

440 c ión en l o s  re ca ler ta doree  de gas, se r e c a l i e n ­

ta  en racalentadores  de a i r e ,  por combustión s e ­

cundaria de l o s  gasas de escape que contienen 

óxido  da carbono.

445

455

7 o . - Un procedimiento para l a  

e x p lo ta c ión  de hornos de fu s ión ,  según l o  r e i ­

v indicado  en l o s  puntos I o . a 6o . ,  para, l a  ob­

tenc ión  da acero fundido, caracter izad o  por al 

empleo combinado de un horno da so le ra  cal anta- 

do con polvo  da carbón, con un horno de cuba 

funcionando con una c i r c u la c i ó n  de gas en c i ­

c l o  da modo que lo s  gases c a l i e n te s  de escapa 

del horno da so lera  se conducen al  horno da cuba 

y se ca l ientan todavía  a temperatura mas elevada 

a su paso desda al horno de so la ra  hasta e l  horno 

da cuba, por medio de una llama da ox ígano-polvo  

de carbón.

8o . - Un procedimiento para l a  

e x p lo ta c ión  de hornos de fu s i ó n  para l a  obten­

ción  de acero fundido, cara c ter iza d o  por l a  com- 

460 b inac ión  da un proceso  continuo de r e f in a c i ó n

o a f ino ,  con un proceso  de fu s ió n  en un horno 

de cuba funcionando según e l  procedimiento en 

c i c l o ,  de modo que l o s  gases c a l i e n te s  que se 

producen durante l a  r e f in a c ió n  o a f ino  del  h ie -  

465 rro  fundido por e l  oxígeno o por una l la n a  de

oxíger.o-polvo de carbón, en el horno de cuba, 

son conducidos al  horno de fu s ión .
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9° .  - Un procedimiento para l a  

e x p lo ta c ión  de hornos de fu s ió n  para minerales 

47 0 y metales, especialmente para e l  cemento Port land,

} minerales de cobre, m e tr a l la  de acero  y esponja

de h ie rro .

i 'al y como se ha d e s c r i t o  en l a  

Memoria que antecede, representado en e l  d ib u jo  

475 que se acompaña y con l o s  f i n e s  que se han espe ­

c i f i c a d o .

iüsta Memoria consta de d i e c i s i e t e  

hojas e s c r i t a s  por una s o la  cara.

1

Madrid, 8 de enero de 1931.

CJh/. 17






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



