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MEMORIA DESCRIPTIVA

Sabido es que en lo s  relevadores de d ista n c ia  l a  du­

ración  de funcionamiento depende de la  d is ta n c ia  entre e l  

lu gar de l a  a v e ría  y  l a  p osición  del re levad o r, m anifes­

tándose esta  d is ta n c ia  por l a  impedancia o la  rea cta n cia  

5 de l a  l ín e a  en tre  l a  a v e r ía  y e l  re levad or o por medio de 

o tra  magnitud que dependa de l a  d is ta n c ia .

SI re levad or de d is ta n c ia  puede s e r , pues, un re le v a ­

dor de re a o ta n cia , un re levad or de impedancia, un re le v a ­

dor de r e s is te n c ia  o un re levad or mixto funcionando, por 

10 ejem plo, bajo l a  in flu e n c ia  de una magnitud en l a  cu al l a  

re a cta n cia  y la  r e s is te n c ia  intervengan en proporciones



apropiadaa.

j Qn d isp o s itiv o  de p rotección  basado en l a  d ista n cia  

comprende habitualm ente lo s  elementos s ig u ie n te s :

1 * S i re levad or de d is ta n c ia  propiamente dicho, cuyo 

6 funcionam iento es in flu en ciad o  por la  re a cta n cia , l a  im­

pe dancia de l a  p arte  de la  l ín e a  comprendida entre e l  ezu­

pia a ami ento del relevad or y e l  lu gar de la  a v e r ía ,

2® Oto re levad or d lre o o io n a l, que impide e l  funcionamien­

to del conjunto cuando l a  poteñóla no tien e  e l  sentido oon- 

10 ven ien te .

3® tJh re levad o r de puesta en marcha encargado de provo­

c a r  e l  funcionamiento de l a  p rotección  cuando se produce 

una a v e r ía  en un punto de l a  red .

4 ® Oh re levad o r de tiempo que regula e l  tiempo a l  cabo 

15  del cu a l e l  sistem a de p ro tección  fun cionará según e l  ezu­

pias amiento de l a  a v e r ía .

Los d is p o s it iv o s  de p rotección  que con stitu yen  e l 

ob jeto  de l a  presente invención se c a ra c te r iza n  p r in c ip a l­

mente por e l  hecho de que e l re levad or de d is ta n c ia  s ir v e  

20 a l  mismo tiempo oomo relevad or d ire c c io n a l, y por e l  hecho 

de que e l  re levad or in flu y e  sobre tino de lo s  c ir c u it o s  de 

c o rr ie n te  del re levad or de d is ta n c ia .

Los re levad ores de puesta en marcha pueden s e r  re le v a ­

dores basados en e l  d e se q u ilib rio  de la s  c o r r ie n te s , lo  que 

25  t ien e  la  ven taja  de red u cir e l  número de elem entos.

A t í t u lo  de ejem plo, describirem os a continuación una 

forma de r e a liz a c ió n . La f ig u r a  representa esquemáticamente



V.

un re levad o r de d is ta n c ia  de tip o  electrodinám ico r e a l lz a -  

I do en forma de balanza; l a  f ig u r a  2 da e l  esquema del mon­

ta je  de ese re levad o r oon e l  d isp o s itiv o  de regu lación  por 

re levad or de tiempo; l a  f ig u r a  3 da e l  esouema d el montaje 

5 de lo s  re levad ores de puesta en marcha.

5n l a  f ig u ra  1 ,  a es e l  equipo movible de una balanza 

electrodin ám ica, con p refe ren cia  s in  h ie r r o , que l le v a  dos 

bobinas h y  un brazo de contacto i., y que puede g ir a r  

a lred ed or de un e je  b.

10  La bobina £ se encuentra colocada en tre  dos bobinas

f i j a s  c y  d, y la  bobina h entre o tra s  dos bobinas f i j a s  ¿  

y f . Las cuatro bobinas c t d_, <s, f  están montadas en s e r ie  

y atravesad as por la  o o rrle n te  de una fa s e  o una c o rr ie n te  

p rop orcion al. La bobina h montada en s e r ie  con una reactan - 

16  o ia , una capaddad o una r e s is te n c ia , o bien una combina­

ción  de esto s  elementos, e stá  alimentada normalmente por 

una ten sión  compuesta del c ir c u it o .

8n la  f ig u ra  2, que in d ica  un esquema de montaje, 

la s  bobinas o y d han sido representadas por una s o la  bo- 

20 bina od, la s  bobinas e y f  por una bobina e f ; la s  bobinas 

d el equipo móvil son ¿ y  h, estando e sta  á ltim a en se rle  

con l a  bobina de reactan cia  L .

Las bobinas f i j a s  están en s e r ie  oon un shunt 3h que 

presenta v a r ia s  tomas 1 *, 2 ' ,  3 ’ , 4 * , . . . ;  l a  bobina £ está  

26  montada en d erivación  entre un punto f i j o  del shunt 1 '  y 

uno de lo s  demás puntos 8 ',  3 ' ,  4 * por mediación del r e le ­

vador de tiempo Rt, cuya e s c o b il la  5 e s tá  conectada a l
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arrollam ien to  £ , m ientras que lo s  con tactos 2 , 3, 4 están 

(unidos respectivam ente & lo s  puntos 2*, 3», 4 * , . . ,  del 

shunt. En l a  f ig u r a  se ha supuesto que e l  re levad o r Bt l l e ­

va un contacto muerto 1  y  tre s  con tactos ú t i l e s ,  pero e s te  

número puede v a r ia r . SI contacto j j k  { f ig u r a s  1  y 8) es de 

dos d ire cc io n e s; en la s  condiciones norm ales, e l  contacto 

múvil ji toca e l  contacto  f i j o  que e s tá  unido con una bo­

bina V  de un e le c tro  de mantenimiento y  con l a  bobina bt 

del re leva d o r de tiempo Ht; por o tra  p a rte , a l contacto f i ­

jo  fc e stá  unido con un in te rru p to r  6 y  l a  bobina DJ del 

d isyu n tor. Las bobinas b t , b* 9J pueden s e r  alim entadas 

por un manantial a u x i l ia r  3A cuando e l  in te rru p to r  7 e s tá  

cerrad o .

üh d isp o s itiv o  d8 p ro tección  l le v a  tre s  relevad ores 

de d is ta n c ia  que tienen cada uno un contacto i j k  y  un r e ­

levad o r b*; un solo  re levad o r de tiempo Ht l le v a :  una bo­

bina b t . tro s  con tactos 6 y  tre s  conmutador a a Co ¡ un in ­

terru p to r 7 forma p arte de un sistem a de re levad ores de 

que so hablará más ad elan te , y un d isp o s itiv o  perm ite mon­

ta r  la s  tr e s  bobinas h de lo s  t r e s  relevad ores de d istan ­

c ia  sobre la s  tensiones s e n c illa s  en caso de a v e ría  a 

t ie r r a .

La f ig u ra  3 representa un conjunto de re levad ores des­

tinados a poner en marcha e l  sistem a formado por e l  r e le ­

vador de d is ta n c ia  y  e l  re levad o r de tiempo, cuando se pro­

duce una a v e ria  en l a  red en l a  región  que debe s e r  p ro te­

gida por e l  d is p o s itiv o  de p rotección  que ae con sid era . La



función d el conjunto de relevad ores representado en l a  f i -  

> gura 3 es la  de c e rra r  e l  in te rru p to r 7 de la  f ig u r a  2 en 

cuanto se produce una avería*

Los relevad ores que con stitu yen  este  conjunto pueden 

6 se r  de t ip o s  bastan te variad o s; para p recisar* se han es­

cogido re levad ores que forman un conjunto s e n c illo  y de 

funcionamiento seguro en todos lo s  caso s. $n la  f ig u ra  3*

BT rep resen ta  un re levad o r de t ie r r a  que c ie r r a  sus dos 

contaotos 1  y 2 cuando se produce un contacto en tre un h i­

lo lo  de l ín e a  y la  t ie r r a ;  e l re levad or BI es un relevad or 

de c o rr ie n te  inversa* que c ie r r a  su contaeto 3 ouando se 

produce una a v e ría  entre dos h i lo s  de lín e a *  Los dos r e le ­

vadores HT y 31 son s u fic ie n te s *  s in  embargo* para e l caso 

muy poco probable de una a v e r ía  eq u ilib rad a* se ha d is -  

16  puesto también un relevad or de c o rrie n te  máxima HM que

c ie r r a  su contacto 4  cuando l a  c o rr ie n te  en la  fa s e  en que 

se encuentra e l  re levad or exceda de c ie r to  l ím it e .  Cuando 

uno de lo s  con tactos 1 * 2 * 3 o 4 e stá  cerrado, l a  c o rrie n te  

del manantial a u x i l ia r  SA pasa por l a  bobina de un re le v a -  

20 dor a u x i l ia r  RA que c ie r r a  e l in te rru p to r señalado por 7 

en l a  f ig u r a  2 * Además, en caso de a v e r ía  a t ie r r a ,  e l  re­

levad o r HT pone la  co rrie n te  sobre un re levad o r a u x i l ia r  

BK cuya función es la  de montar lo e  tr e s  c ir c u ito s  de la s  

ten sion es de lo s  tr e s  relevad ores de d is ta n c ia  sobre la s  

26  tensiones s e n o il la s .

£1 funcionamiento del conjunto es e l  s ig u ie n te : cuando 

se produoe una a v e ría  en l a  red , uno de lo s  re levad ores RI,



fiT o SU de l a  f ig u r a  3 según l a  n atu ra leza  de la  a v e ría , 

t 0 á°8 0 todos tres, o ierra n  sus co n tacto s, lo  que pone l a  

c o rr ie n te  sobre e l  re le va d o r HA, y é ste  c ie r r a  e l  in te ­

rruptor 7 de l a  fig u ra  2 . s i  c ie r r e  de e s te  in te rru p to r  

hace pasar l a  c o rr ie n te  del manantial a u x i l ia r  8A ( f ig u r a  2) 

a tra vés  del con tacto  i ¿ ,  normalmente cerrado s i l a  po­

ten cia  tie n e  e l  sentido conveniente, por la s  tr e s  bobinas 

b* de lo s  tre s  re levad ores de d is ta n c ia  que c ie rra n  lo s  

oontactos 8, lo  cus p erm itirá  a lo s  con tactos i ¿  a b r irs e  

sin  p e lig ro  para e l lo s ,  y la  bobina bt del re leva d o r de 

tiempo B t. Sste re le v a d o r o ie rra  entonoee lo s  tr e s  oon­

ta c to s  6 de lo s  tr e s  re levad ores de d is ta n c ia , a l  mismo 

tiempo que la s  tre s  e s c o b illa s  6 se ponen en movimiento 

en e l  sentido de la s  f le c h a s .

L as bobinas del re levad o r de d is ta n c ia  están conec­

tadas de modo que l a  aeeidn en tre la s  bobinas e f  y  h, 

cuando l a  poten cia va en e l  sentido conveniente, c ie r r e  s i  

contacto i ¿ ,  m ientras que la  acoidn en tre la s  bobinas cd 

y jg, cuando l a  c o rr ie n te  pasa por e s ta  ú ltim a, tiende a 

c e rr a r  e l  contacto Lk.

Por co n sigu ien te , s i  l a  e s c o b illa  5 d e l relevad or 

Bt se ha puesto en movimiento, aq u ella  tocará c a s i inmedia­

tamente s i  con tacto  2, lo  qus pondrá la  bobina g  sobre l a  

posicidn  1 '  2* del shunt y  hará pasar por esta  bobina un» 

fra e e id n  de l a  c o rr ie n te  1 ,  lo  que dará una acoidn co n tra­

r ia  a la  e x is te n te  entre la s  bobinas e f  y h. Si entonces 

e l re levad or de d is ta n c ia  considerado se encuentra sobre l a

-  6 -



fa s e  ¿afectu osa ( suponiendo* para f i j a r  la s  id e a s , un 

 ̂ oontaoto en tre  una fa s e  y  la  t ie r r a )  7 s i  l a  a v e ría  es  bas­

tan te fra n ca  7  e l  re leva d o r e stá  bastan te cercano a la  

avería* la  tensión ü en la s  bom as de la  bobina f  será  

6 d é b il 7 l a  acción  en tre  la s  bobinas cd y  £  podrá sobrepa­

s a r la  lo  s u f ic ie n te  para p rod u cir e l  c ie r r o  del oontaoto 

ife* lo  que hará pasar la  c o rr ie n te  del m anantial a u x i l ia r  

3A por l a  bobina UJ del d isyuntor a tra v é s  d e l contacto 

cerrado 6, antes de que l a  e s c o b illa  5 haya abandonado s i  

10  oontaoto 2 . Estando e l  c ir c u it o  a b ie rto , lo s  relevad ores 

BT, RI y BM abren sus con tactos y e l  in te rru p to r  7 de l a  

f ig u r a  8, lo  que c o rta  l a  c o r r ie n te  de l a s  bobinas b* y  b t ; 

lo s  co n tacto s 8 y 6 ee abren y  la  e s c o b illa  6 d el re le v a ­

dor Bt vu elve  sobre e l  contacto 1 ; l a  c o rr ie n te  en l a  bo- 

16  bina £  es cortada y  e l  con tacto  1 vu elve sobre J[„

S i l a  a v e r ía  a© encuentra máe le jo s  o s i  es menos 

fra n o a , de modo que l a  acció n  entre la s  bobinas e f  y  h 

sea su p erior a l a  e x is te n te  en tre  cd y £  ouando l a  esco­

b i l l a  5 ee encuentre sobre e l  contacto 2, e s ta  e s c o b il la ,

20 a l  con tin u ar girando en e l  mismo sen tid o , l le g a r á ,  a l  ca ­

bo de c ie r to  tiempo, a to ca r s i  oontaoto 3  y pondrá l a  bo­

bina £  sobre tina p o sició n  mayor del shunt 1 * 3 ' ,  lo  que 

aumentará l a  fra c c ió n  de l a  c o rr ie n te  que pasa por la  bo­

bina £  y la  acción entre e s ta  y la s  bobinas cd; s i  e sta  

26  acción es  s u f ic ie n te , ss  tendré la  sucesión de lo s  fenó­

menos que producen e l co rte  del disyuntor 6j ; de lo  co n tra­

r io ,  l a  e s c o b illa  5 segu irá  giran do, y a l cabo de un nuevo



lapso de tiempo, l le g a r á  a tocar e l  contacto 4 , y a s í  

r sucesivam ente.

Como se v i ,  la  apertura del d isyuntor Bj tendrá lu ­

gar a l cabo de un lapso de tiempo tanto más largo  cuanto 

5 más a le ja d a  del re levad or está  la  a v e r ía , de donde se de­

r iv a  una s e le c c ió n , funcionando e l re levad o r más cercano de 

l a  a vería  antes que lo s  más a le ja d o s .

fil re leva d o r de d is ta n c ia  puede se r  un re levad or de 

re a cta n cia , de r e s is te n c ia  o m ixto. Si se le  supone e le c -

10 tro dinámico como en e l  caso estudiado anteriorm ente y s i 

l a  r e s is te n c ia  del c ir c u ito  de l a  bobina h ( f ig u r a  S) es 

d esp reciab le  fre n te  a su re a c ta n c ia , l a  acción entre e s ta  

bobina y la s  bobinas e f  da un par C de l a  forma:

( 1 )  — AUI sen, (p

15  expresión en l a  cu a l (p es e l  defasado entre ü é I ;  por 

o tra  p a rte , e l  par C' de sentido co n trario  procedente de 

la  aoolón de la s  bobinas cd sobre l a  bobina g  es de la  

forma:

( 2 ) C» « B l2

50  £1 re levad or funcionaré cuando e l  par C* haya sobre­

pasado ligeram ente del par C ; e l  lím ite  de funcionamiento 

corresponde, pues, a l a  igualdad:

( 3 ) B l2 -  AUI sen. <p

o:

U B_ sen.<p-_-* k

I A



o bien:
ü

\ (4) S ■ * K, S » — sen.<p

que es la  re a cta n cia  de l a  parte defectuosa de la  lín e a  com­

prendida en tre e l  re levad o r y la  a v e r ía ; la  constante k de- 

5 pende de l a  parte del shunt que alim enta l a  bobina £, y por 

tanto de la  p o sició n  de la  e s c o b illa  6 del re levad or Rt 

( f ig u ra  2)•

Si en e l  c ir c u ito  de la  bobina h se tie n e  una re s is te n -«M»

c ia  r  y  una rea cta n cia  e l  par C será  de la  forma:

10 ( 1 * )  C -  AUI eos. ( (p -<x),

dependiendo e l  ángulo de r  y  de s»; oomo O* tien e l a  misma 

expresión (2) e l  l ím ite  del funcionamiento del relevad or 

tendrá lu gar para:

( 3 ')  AUI eo s. ( <p -<*) -  B I2

15 o para

U

I
eos, ( <p -  (X) k

que puede e s c r ib ir s e :

( 4 ')  B eo s. oc+ S sen. & — k,

tomando:

U U
R ** — eo s. <d y 3 *  -  sen.<p 

20 I  I

Se obtiene a s í  un re levad or mixto cuyo funcionamiento 

depende de la  r e s is te n c ia  y de la  re a cta n cia  de la  parte  de­

fe c tu o sa  de l a  l ín e a .

3n e l  ejemplo dado más a r r ib a , se ha supuesto que e l  re- 

26 levad or de d ista ñ o ia  es un re levad or electrodinám ico de ba­

la n za , pero puede ser de un sistem a cu a lq u iera  que propor-



clon e lo s  dos pares de signos c o n tra rio s  G y 0 '¡  a s í ,  por 

{ ejem plo, podría tomarse un aparato electrodinám ico con dos 

marcos m óviles s o lid a r io s  que reem plazarían la s  bobinas ¿  y 

h; y  una bobina f i j a  que reem plazaría la s  bobinas c ,  d, e_, f ;

5 asimismo podría tomarse un aparato de inducción, e tc .

SI relevador de tiempo Bt puede s e r  también de un mo­

delo d ife re n te  del indicado esquemáticamente en la  f ig u r a  £. 

A sí lo s  con tactos S, 3 , 4 , . . ,  pueden se r  de anchuras d ife ­

re n te s; su número puede aumentarse y , en e l  l ím it e ,  se ten - 

10 drá una v a ria c ió n  de tiempo de funcionamiento ca s i continua, 

según una curva requerida, que dependerá de l a  anchura de 

lo s  d iverso s co n ta cto s . Se pueden in tro d u c ir  también r e s is ­

te n c ia s  apropiadas en tre lo s  con tactos o reem plazar e l  con­

junto por un reo sta to  más o menos continuo y cuya r e s is te n c ia  

15 v a r íe  con l a  posicidn  de la  e s c o b il la  5 según una le y  esco­

g id a  de antemano. SI relevador de tiempo puede tener también 

oontaotos conectados no con e l  Shunt 3h sino con o tro s c i r -  

o u íto s , por ejemplo con la  bobina de un re leva d o r a u x il ia r  

que a b r irá  e l  disyuntor s i lo s  contaotos con lo s  d iverso s 

£0 con taotos del re levad or de impedañeia no han hecho fu n c io ­

nar e ste  ú ltim o.

I O T A

ío r  la  patente de invención a que se r e f ie r e  la  pre­

sente memoria d e scrip tiv a  se BSIVINDICA:

1 . -  La propiedad y l a  exp lotación  e x c lu s iv a  de un d is -  

E6 p o s itiv o  de protección  por relevad ores de d is ta n c ia  oaraote-
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rizad o por e l empleo, como aparato p r in c ip a l, de un re le v a -  

M dor de d is ta n c ia  que s irv e  a l  mismo tiempo como relevador 

d ire c c io n a l y de un re leva d o r de tiempo que actúa sobre uno 

de lo s  c ir c u ito s  de c o rr ie n te  del re levad o r de d is ta n c ia .

5 2 . -  La propiedad y l a  exp lo tació n  e x c lu s iv a  de un dispo­

s it iv o  de p rotección  según la  re iv in d ic a c ió n  1 ,  en e l  cual:

a. EL relevad or de d is ta n c ia  es un re levad or e le c tro d in á ­

mico s in  h ie rro ,d e  tipo balanza;

b. La puesta en marcha del sistem a es producida por r e lé v a ­

lo dores cuyo funcionamiento depende del d e se q u ilib rio  de la s

c o rr ie n te s  en e l c ir c u ito  que se ha de p roteger;

c .  ün re levad or de tiempo provoca e l  funcionamiento del 

re levad o r de d ista n cia  a l  cabo de un lapso de tiempo que 

podrá v a r ia r  por grados según l a  p osición  de l a  a v e ría  con

16  respecto a lo s  re levad ores, o bien ser una función p r á c t ic a ­

mente continua de la  d is ta n c ia ,

3 .  -  La propiedad y la  exp lotació n  e x c lu s iv a  de un dispo­

s i t iv o  según l a s  re iv in d ica c io n e s  1  o 2 (caso c ) ,  en e l cual 

e l  re levad or de tiempo hace funcionar a l  cabo de c ie r to  tiem-

20 po un sistem a de p rotección  d ife re n te  d e l de d is ta n c ia , s i 

este  últim o no ha funcionado en tiempo ú t i l ,

4 .  -  La propiedad y l a  exp lotación  e x c lu s iv a  del objeto 

de l a  patente, sean c u a le s  fu eren  la s  c ircu n sta n cia s  que 

concurran con su esen cia lid a d  d efin id a  en l a s  a n te r io re s

25 re iv in d ic a c io n e s , y siendo dicho objeto:

"Un d is p o s it iv o  de protección  por re levad ores de d ista n ­

cia" •

Consta



•«I

Consta la  pressnts memoria de dooe hojas foliadas,

¡ escritas  por una sola cara.

Saroelona, 9 de Diciembre de 1930.

P. p. de la : COMPAOHIB POUR LA PABBICATIOlí DES COMPTEUBS
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