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PATENTE DE INVERCION

por 20 afios

para "Un dispositivo de proteccidén por relevadores de dis-

a favor de la: COMPAGNIE POUR LA FABRICATIOR DES COMPTEURS

BT MATERIEL D'USINES A GAZ, de nacionalidad francesa, do-
miciliada en: 12, Place des Etats Unis, MONTROUGE (Seinse,

Prancia),

MEMORIA DESCRIPTIVA

Sabido e2 que en los relevadores de distancia la du-
racidn de funcionamiento depende de la distancis entre el
lugar de ls averfa y la posicidén del relevador, manifes-
tdndose esta distancia por la impedancia o le reactancia
de 1la 1fnea entre la averfa y el relevador o por medio de
otra magni tud que dependa de 1a distancia,

Kl relevador de distancia puede ser, pues, un releva-
dor de reactancia, un relevador de impedancia, un releve-
dor de resistencia o un relevador mixto funcionando, por
ejemplo, bajo la influencis de una magnitud en 1la cual 18

reactancisa y la resistencisa intervengan en proporciones
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apropiadas,

Un dispositivo de proteceidén basado en la distancia
comprende habituaslmente los elementos siguientes:

1% Kl relevador de distancia propiamente dicho, ocuyo
funcionamiento es influenciado por la reactancia, la im-
pedancia de la parte de la 1lfnea comprendida entre ¢l em-
plasamiento del relevador y el lugar de la averia.

2?2 Un relevador direocional, que impide el funecionamien-
to del conjunto cuando la potencia no tiene el sentido oon-
veniente,

32 Un relevador de puesta en marcha encargado de provo-
car el funcionamiento de ls proteccidén cuendo se produce
una averfa en un punto de la red,

47 Un relevador de tiempo que regula el tiempo al oabo
del cual el sistema de proteccidn funcionard segin el em~
plasamiento de la aver{a,

Los diapositivos de proteccidn que constituyen el
objeto de la presente invencidén se caracterizan principal-
mente por el hecho de que el relevador de distancia sirve
al mismo tiempo como relevador direccionsl, y por el hecho
de que el relevador influye sobre uno de los circuftos de
corriente del relevador de distancia,

Los relevadores de puests en mercha pueden ser releva-
dores basados en el desequilibrio de las corrientes, lo que
tiene la ventaja de reducir el nimero de elementos,

A tftulo de ejemplo, desoribiremos a continuecidn uns

forma de realizacidén, La figura representa esquemdticamente
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un relevador de distancia de tipo electrodinamico realiza-
do en forma de balanza; la figura 2 da el esquemsa del mon~
taje de ese relevador con el dispositivo de regulacidn por
relevador de tiempo; la figura 3 da 6l esnuema del montaje
de los relevadores de puesta en marcha,

En la figura 1, a es el equipo movidble de una balanza
electrodindmica, con preferencia sin hierro, que lleva dos
bobinas g, h y un brazo de contacto i, y que puede girar
alrededor de un eje b,

La bobina g se encuentra colocada entre dos bobinas
fijas ¢ y 4, 7y la bobina h entrs otras dos bobinas fijas e
y £. Las ocuatro bodines ¢, 4, o, £ estdn montadas en serie
y atravesadas por la corriente de una fase o una corriente
proporcional, La bobina h montada en serie con una reactan-
cia, una ocapacidad o una resistencia, o bien una comdbina-
cién de estos elementos, estd slimentada normelmente por
una tensidén compuesta del cirecufto.

En le figura 2, que indica un esquema de montaje,
las bodinas ¢ y d han sido representadass por una sola bo-
bina od, lam bobines ¢ y f por une bodina ef; las bobdinas
del equipo mévil son g y h, estando esta Yltima en serie
con 1la bobina de reactancia L,

Las bobinas fijas estén en serie con un shunt Sh que
presenta varias tomas 1', 2', 6 3' 4',..,.; 1a bodbina g estd
montada en derivacién entre un punto fijo del shunt 1' y
uno de los demés puntos B', 3', 4' por mediscién del rele-

vador de tiempo Rt, cuya escobilla 6§ estd conectada al
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&rrollemiento g, mientras que los contactos 2, 3, 4 estén
 unidos reegpectivamente & los puntos 2°*, 3°', 4',... del
shunt, En 1s figures se ha supuesto que el relevador Rt lle~
va un contacto muerto 1 y tres contactos dtiles, perc este
nimero puade variar. £1 contacto ijk (figuras 1 y 2) es de
dos direociones; en lac condiciones normales, el contacto
mévil § toca el contacto £ijo j gque estd unido ocon una bo-
bina bd' de un electro de mantenimiento y con 1la dobina bt
del relevador de tiempo Rt; por otra parte, el contacto fi=
Jo k estd unido con un interruptor 8 y 1la bobina D del
disyuntor, Las bobinas bt, b' DJ pueden ser alimentadas

por un menantisl auxiliar 3A cuando el interruptor 7 estd
cerrado,

Un dlepositivo de proteceidn llevz tres relevadores
de distancia que tienen cade uno un contacto ijk y un re-
levador b'; un s0lo relevador de tiempo Rt lleva: una bdo-
bina bt, tres contactos 6 y tres conmutudores Co; wun in-
torruptor 7 forme parte de un sipteme de relevadores de
que se heblurd més adelante, y un dispositive permite mone~
tar las tres bdobinae h de los tres relevadores de distan~
cia sobre las tensiones sencillae en caso de averfa a
tierra,

La figurs 3 represents un conjunto de relsvadores des~
tinsdos & poner en marcha el sistems formado por el rele-
vador de distancia y el relevador de tiempo, cuando se pro-
duce una averfa en la red en 1la regién que debe ser prote-

€ide por el dispositivo de proteccidén que se considera., La
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funcidn del conjunto de relevadores representado en la fi-
*gura 3 es la de cerrar el interruptor 7 de la figura 2 en
cuanto se produce una averfa;

Los relevadores gque constituyen este conjunto pueden
ser de tipos bastante variados; para precisar, se han es-
cogido relevadores que forman un conjunto sencillo y de
funcionamiento seguro en todos los casos, In la figura 3,
RT representa un relevador de tierra que cierrs sus dos
contaotos 1 y 2 cuando se produce un contacto entre un hi-
lo de 1fnea y la tierra; el relevador RI es un relevador
de corrientes inversa, que cierra su contzscto 3 cuando se
produce une averfa entre dos hilos de lfnea. Los dos rele-
vadores RT y RI son suficientes; sin embargo, para el ocaso
muy poco probable de una averf{a equilidrada, se ha dis-
puesto también un relevador de corriente méxima RM que
cierra su contacto 4 cuando la corriente en la fase en gue
se encuentra el relevador exceda de cierto 1{mite. Cuando
uno de los ocontzoctos 1, 2, 3 0 4 eetd cerrado, la corriente
del manantial auxiliar SA pasa por la bodbina de un releva-
dor auxiliar HA que cierra el interruptor sefialado por 7
en la figura 2; Ademés, en ceso de averfa a tierrs, el re-
levador RT pone la corriente acbre un relevader auxiliar
RE cuya funcidn es la de monter loes tres circuftos de las
tensiones de los tres relevadores de distencia sobre les
tensiones senoilles,

K1 funcionamiento del conjunto es el siguiente: cuando

se produce una averf{a en la red, unc de loes relevadores RI,
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RT o M de la figurs 3 segin la naturaleza de la everfe,

r 0 dos o todos tres, cierran sus contactom, 10 que pone la

corriente sobre el relevador Ria, y éste cierra el inte-
rruptor 7 de la figura 2, El cierre de este interruptor
bace pasar la corriente del masnantial auxilisr SaA (figure 2)
8 través del contacto ij, normalmente cerrado si la po-
tencia tiene el sentido conveniente, por lus tres bobinas
b' de los tres relevadores de diutancias que cierran los
oontactos 8, lo oue permitiréd a los contactos 1] abrirse
8in peligro pars ellos, y 18 bobina bt del relevador de
tiempo Rt, Este relevador cierra entonces los tres oon-
tactos 6 de los tres relevadores de distencia, al mismo
tiempo que las tres escobillas 6 se ponen en movimiento
en el sentido de lae flechas.

Las bobinas del relevador de dimtasncia estdn conec-
tades de modo que la mceidn entre las bhobinas ef y h,
cuando la potencia va en el sentido conveniente, cierre el
contacto ij], mientras que la aceién entre las bodbinas cd
J &, cusndo la corriente pasa por esta Yltime, iiende a
cerrar el ocontacto ik,

Por consiguiente, si la escobilla 5 del relevador
Rt se ha puesto en movimiento, aguella tocaréd casi inmedia~-
temente el contacto £, 1o gue pondré la bobina g sobre ls
posiocidn 1' 2° del shunt y hard pasar por esta bobina una
fraccidn de la corrients 1, 1o que dard una sceidn oontre-
ria a 1a existente entre lae bobinae ¢f y h, S1 entonces

el relevador de distancia considerado se encuentra sobre la
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fase defectuosa ( suponiendo, para fijar las ideas, un
+oontecto entre una fase y la tierra) y si la averfia es bas-
tante franca y el relavador estd buetante cercano a la
averfa, la tensién U en las bornas de 1la bobina f serd
8 d&épil y la aceidn entre lue bobinas ¢d y g podré sobreps-
sarla 1o suficiente para producir el cierrc del contacto
i¥, 1o ocue hard pasar le corriante del munantial auxiliar
SA por la bobina Dj del disyuntor a trevés dsl contacto
cerrado 6, antes de que la escobdilla 5 haya adbandonsdo el
10 oontaoto £, Estando el circufto abierto, loc relevadores
ET, RI y RM adbren sus contactos y el intsrruptor 7 de la
figura 2, 1o que corta la corriente de las bobinas B' y bt;
los contzotod 8 y § se abren y la esccbilla b del releva=-
dor Rt vuelve eobdbrs el contacto 1; la corriente en la bo~
18 bins g es cortada y sl contacto 1 vuolve sodre {.
85 la averfa ne encuentra mds lejos o si es menos
franoa, de modo que la &caidn entre las bobinas ¢f y h
sea supsrior a la existente entre cd y g ouvando la esco-~
billa 6 me snouentre =odre el contscto 2, esta emoobilla,
20 &l continuar girando en el miesmo sentido, llegerd, al oca=~
bc de cierto tiempo, & tocar el contacto 3 y pondrd la bo-
bins g sobre una posiocidén umayor del shunt 1l' 3', lo que
sumentard la fraceién de la corriente gque pass por la bo=
bina g y 1a accidén entre esis y lae hodinas ¢d; si este
26 acc0ién es suficionte, se tendréd la sucesidén de los fend-
menos que producen el corte del ¢isyuntor DJ; de lo contra-~

rio, la esoodillas P peguird girando, y sl cabo de un nuevo
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lapso de tiempo, llegari a tocar el contacto 4, y asf
r sucesivamente.
Como ses vé, la apertura del disyuntor DJ tendrd lu-
gar sl cabo de un lapso de tiempo tanto mis larsgo cuanto
5 mds alejada del rslevador ests la averfa, de donde se de-
riva una ssleccidn, funcionando el relevador mis cercano de
la sverfa antes que los més alejados,
El relevador de distancia puede ser un relevador de
reactancia, de resistencia o mixto, S8i =e le supone elec-
10 trodinfémico como en el caso estudiado anteriormente y si
la resistencia del circufto de la bodbina h (figura 2) es
despreciable frente a su resctancia, la accidn entre esta
bobina y les bodbinas ef da un par C de la forma:
(1) = AUI sgen.Q
15 expresidn en la cusl P es el defasado entre U é I; por
otra parte, el par C' de sentido contrario procedente de
la accidn de las bobinas cd sobre la bobina g es de la
forma:
(2) ct = B1?
20 El relevador funcionurd cuando el par C*' haya sobre-
pasado ligeramente del par C; el 1fmite de funcionamiento
corresponde, pues, & la igualdad:

(3) BiZ = AUI sen,

_ sen -‘P"E" .4
1 A
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(4) 3 =K, S =-"I'sen.q>

que es la reactancia de la parte defectuosa de la 1lfnea com-
prendida entre el relevador y 1la averfa; la constante k de-
pende de la parte del shunt gque alimenta la bobina g, y por
tanto de 1s posicién de la escobille 6 del relevador Rt
(figura 2);
i en el circufto de la bobina h se tiene una resisten-
cis r y una reactancia g, el par C serd de ls forma:
(1) C = AUX eos‘. (@ -},
dependiendo el dngulo de r y de s; oomo C' tiene la misma
expresidn (2) el 1{imite del funcionamiento del relevador
tendrd lugar pars:
(3) AUX cos.(@-d)-BIz
o para
Ecos. (P -x) =Xk
I

que puede escribirse:

(4') R cos, &+ S sen, & = Kk,
tomando:
U g
Rn;cos. o v s==-I- gen.p

Se obtiene as{ un relevador mixto cuyo funcionamiento
depende de la resistencia y de la reactancia de la parte de-
feotuosa de 1a 1fnes,

En el ejemplo dado més arriba, se ha supuesto que el re-
levador de distancia es un relevador electrodindmico de ba-

lanza, pero puede ser de un sistema cualquiera que propor-
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cione los dos pares de signos contrarios C y ¢*; asf, por
{ ejemplo, podrfa tomarse un aparato electrodinimico con dos
marcos méviles solidarios que reemplasarfan las bobinas g y
B; y una bobina fija que reemplazarfa las bobdinas g, 4, e, £;
6 asimismo podrfa tomarse un aparato de ingucoidn, eto.
El relevador de tiempo Rt puede ser también de un mo-
delo diferente del indicado esqueméticamente en la figura 2,
As{ los contactos 2, 3, 4,... pueden ser de anchuras dife-
rentes; su nimero puede aumentarse y, en el 1{mi te, se ten-
10 drd una variacidn de tiempo de funcionamjiento casi continua,
segin una curva requerida, gue dependerd{ de la snchura de
los diversos contactos., Se pueden introducir también resis-
tencias apropiades entre los contactos o reemplazar el con-
junto por unm reostato mds o menos continuo y ocuya registencis
18 varfe con la posicidn de la escobilla 6 segin una ley esco-
&ida de antemano, El relevador de tiempo puede tener también
contactos conectados no con el shunt Sh sino con otros cir-
ouftos, por ejemplo con la bobina de un relevador suxiliar
que abrird el disyuntor si los contaotos con los diversos
20 ocontactos del relevador de impedancia no han hecho funcio-

nar este dltimo,
NOTA

Por la patente de invencidén a que se refiere la pre-
sente memoria descriptiva se REIVINDICA:
1.~ Le propiedad y 1a explotacidn exclusiva de un 4is-

26 positivo de proteccidn por relevadores de distancia caracte-
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rizado por el empleo, como &aparato principal, de un releva-

‘{ dor de distancia que sirve al mismo tiempo como relevador
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dirececional y de un relevador de tiempo que actia sobre uno
de los circuftos de corriente del relevador de distancia.

2.~ La propiedad y la explotacién exclusiva de un dispo-
sitivo de proteccién segin la reivindicacidén 1, en el cual:

a, K1 relevador de distancia es un relevador electrodind-
mico sin hierro,de tipo balanza;

b; La puesta en marcha del sistema es producida por releva-
dores cuyo funcionamiento depende del desequilibrio de las
corrientes en el circufto que se ha de proteger;

¢., Un relevador de tiempo provoca el funcionamiento del
relevador de distancia al cabo de un lapso de tiempo que
podré variar por grados segin la posicidén de la averia con
respecto & los relevadores, o bien ser una funcidn préctica-
mente continue de la distancia,

3;- La propiedad y la explotacién exclusiva de un dispo-
sitivo segin 1as reivindicaciones 1 o 2 (caso o), en el cual
el relevador de tiempo hace funcionar al cabo de clerto tienm-
po un sistema de proteccidén diferente del de distancia, si
este ¥ltimo no he funcionado en tiempo ﬁtil;

4,~ La propiedad y la explotacién exclusiva del obje to
de 1la patente, sean cuales fueren 18s circunstancias que
concurran con su esencialidad definida en las anteriores
reivindicaciones, y siendo dicho objeto:

"Un dispositivo de proteceidén por relevadores de distan-

cia",

Consta
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Consta la presente memoria de dooe hojas foliadas,
t escri tas por una sola cara,
Baroelons, 9 de Dioiemdbre de 1930,

P. p. de la: COMPAGNIE POUR LA PABRICATION DES COMPTEURS
BT MATERIEL D'USINES A GAZ,
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