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MAMORIA DASCRIPTIVA
para solicitar
PATANT S D 4 INVINCION
en
3sPafa
por VIINTA afios
& nombre de CALIA LIMITED, constituida en Irlanda
y establecida en 42 St, Stephen's Green, DUELIN,
IRL AN DA, por:
" MZJORAS 4N LAS BATSRIAS SZCUNDA~
" RIAS O DB ACUMULADORES ¥,
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&ste invento se refiere a baterias
gsacuncarias o de reserva 0 acumuladores eléctricos,
con referencia particular a lag que emplesan un elec=
trolito alcalino,

Las baterias de reserva o acumulado-

res alcalinos, tal como las que suministra sl co=-
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mercio en la actualidad, adolecen de varios defec-
tos, entre los que puecen citarse los siguientes:

(a) #1 voltaje de descarga de cada
elemento es relativamente bajo (generalmente alre-
dedor de 1,2 volis con la duracidn corriente de
& horas de descarga) necesiténdose por tanto un
gran numero de elementos cuanco se precisan vol-
tajes relativaments altos, por ejanplo, 220 volts
para fines de traccidn,

(v) 31 empleo de fuertes corrien~
tes para la carga estd limitado a unas cinco vee
¢es la razén o tipo de cargs normal Y los perio=
dos de tiempo durante los cuales puaden aplicarse
estas corrientes fuertes o elevadas astén limita=
dos entre 5 y 10 minutos, estando limitado el tipo
y tiempo d2 carga, principslmente por la elevacidn
de la temperatura cde la bateria,

(c) Se necesitan periocos de tiemw
Po relativamente largos (de 5 a 8 horas aproxima-
damente) para una carga complata mientras que la
duracidn correspondiente d2 la descarga es propor=
cionalmente baja, de 4 a 5 horas,

Bl objeto da este inventio es el
preparar una forma perfeccionada de bateria alca~
lina de Treserva que pueda desarrollar un voltaje
mucho mas alto, relativaments, en la descarga y
que no esté tan limitada en las condiciones bajo
las cuales pueda cargarse, como 1o estén las ba~
terias existentes, consistiendo el invento en una
bataria alcalina de raserva en la que el material

activo negativo consiste en zinc depogitado fuera



del liquido electrolito sobre una superficie me=
tédlica apropiada en tal forma que se redisuelva
40 fdcilmente en el elactrolito durante la descargs,
porténdose por tanto como completamente reversible,
q Por la descripcidn que ss d4 a con=
tinuacidn se harén evidentes nuevas caracteristi-
cas del invento, que se sgefialarédn mas particular-
45 ments en las reivindicaciones adjuntas,
Al poner en préctica el invento de

un modo conveniente, se forma cada elemento de la

J%' 1. Tbateria perfeccionada con un depdsito o recepté=

};\\\,« ;
ESPECIAL MOVIE

culo compuesto de acero niguelado, acero inoxide~
50 ~y ble o metal conocido con el nombre registrado de
"Monel", adecuadamente soldado, bien con 1llama oxi-
acetilenica empleeando un flujo o fundents apropia-
80, o con el arco ce soldar de hidrdgeno atémico,
siendo el depésito o recsptéculo del tamafio y for-
556 ma nacesarios y estando adaptado pars contener un
electrolito consistente en una solucidn de potasa
cdustica de densidad 1,22 a 1,26 a 16° C.  an=-
tes de smplaar esta solucidn en un elemanto, no
obstante, se le hace disolver dxido de zinc hasta
60 saturacidn y una vez filtrada esta solucidn debae
tener a 15°C, una dansidad comprendida entre
1.245 y 1.275. Pueden emplearse varias formas
de placas positivas, pero en todes los casos el
material despolarizante consiste en 6xido niquéli-
65 CO 0 en dxido de Plata o an una mezcla de $xido
niquélico y de dxido da plata, sn un modelo de
Placa positiva qus es de un tipo ya conocido co=-

mercialmente, el dxido nigquélico se mezcla con gras=



-

fito o con una mezcla de grafito y dxido de plata
70 Y la mezcla se empaqueta fuertamante an bolsas

perforadas de ac2ro niquelado, Si asi se de-

sea, pusdan introducirse en las bolsas alambres

q 0 telas metédlicas de niquel para comunicar mejor

conductibilidad eléctrica a las capas centrales
"5 del relleno de las bolsas, dstas bolegas de
acero niquelado, una vez debidamante llanas y
reunidas, se disponen fuertemente juntas en forw
ma de placa, Los extremos de las bolsas se
empalman entonces a una parrilla o enrejado o ar=-
mazdn de scero niquelado, de modo bien conocido
en la industria, Otro tipo que es también muy
conocido en el comercio, consiste en tutos cilin-

dricos perforados de acero niquelado de unos 10 cm,

de largo y de 4.8 mm. a 6.35 mm., de didmetro prow
85 vistos de una costura espirsl de doble pastafia,
4stos tubos 0 cilindros se refusrzan ademés por aw
nillos de acero fusrtemante ajustados en su extrew
mo, Al preparar los tubos se llanan con vaw
rios centenares de capas de laminillas de niquel
90 y €8 hidrato de niquel, con o sin éxido de plata.
4l rellsno se ataca o comprime fuertemente para
que las capas de niquel hagan contacto con 8l de-
P3sito de niquel en toda la circunfarencia, si
se desea, los alembres de niquel pueden substi=-
95 tuirse por laminillas de niquel pero debe entenw
derse que la naturaleza de este invento no depen~
de, en modo alguno del tipo particular de placa
positiva y puesde emplearse otra forma c¢ualquiera

apropiada de esta \iltima,
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Cada una de las placas negativas o
catodos, consistey esencialmente, en tela metéliw
ca de niquel o de metal }Monel, Se prefiere el
primero por su meayor conductibilidad eléctrica,

S1 se prefiere, pueds niquelarse alambre de hie~
rro de galga o didmetro adecuado, tejiéndolo para
formar una tela metdlica. Se prefiere la tela
metélica porque proporciona sl méximo de superfi-
cie por unidad de area superficial, pero es también
posible emplear plancha perforada o una plancha

con suparficie nudosa u ondulada o una placa de
metal desplegado ("deployé"), Cuando las plaw
cas estzn formadas por taela metédlica, se prefiere
emplear una sola lémina de tela metdlica de niquel,
metal Monel o hierro niquelado de tajido tal qua
proporcione la rigidez suficiente, Los bordes
verticales de la teala metdlica estdn metidos dentro
de una barrita an forma de canal de acero nigquela-
do, 4n un tipo particular se empled tele metéw
lica de niquel de 24 mallas formada por urdimbre

de alambre de la galga standard 31 a 32 Yy trama de
alambre de la galga 22,

La bateria construide de acuerdo con
el invento depende, an su funcionamiento, del hecho
de que una superficie de niquel puede tratarse de
modo tal que se haga fdcil el depdsito satisfacto-
rio de zinc metédlico de una solucidn concentrada
de 6xido de zinc en potasa céustica, Para pre=-
parar la superficie de niquel de la tela metédlica
para el depdsito satisfactorio del zinc, es nece=

sario tratar la superficie de niquel, para la evo-
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lucidn catddica de hidrégeno, sn solucién ordina~
ria de potasa clustica, durante varias horas,
Duranta este tiempo parece varificarse gradualmen-
te un cambio en la superficie del niquel por el
cual }a.sobretensién necesaria para la descarga

o desprendimiento éel hidrdgeno aumenta graduale
mente hasta un velor que =g aproximadamente a8l ne-
cesario para el depdsito del zinc en solucidn alw
calina, Indudablemente la explicacidn de este
fendmeno =std asociada con la formecidn an la su=
perficie del niqusl de una aleacidn de niquel e
hidrdgeno, La preparacidn preliminar de uns
superficie adecuada de niquel puede necesitar has-
ta 20 horas de continua electrdlisis, pero puede
acz2lerarse grandemente si se disuelve un poco de
éxido de zinc en la solucidn da potasa céustica y
tan pronto como 3l zinc metdlico empieza a depo-
eitarse sobre la superficis ds niquel se sumerge
el 41t imo, por pocos segundos, 2n una solucidn al
3 % de cianuro potésico-mercirico o sulfocianuro
potésico~mercirico, teniendo por afacto el ultimo
tratamiento @1 dejar trazas de marcurio metdlico
en la superficie de niquel, Al preparar la su-
perficie de niquel para funcionasmiento normal en
el acumulador, los electrodos de niquel pueden
reunirse juntos con los positivos an un elemento
complato y la "formacidn" del negativo como antes
86 ha descrito, puede combinarse con la"formacidn"
de los positivos, 31 Wltimo, como es bien saw
bido, debe tambien recibir un tratamiento prelimi-

nar de formacidn antes de emplearse efectivemente



en el acumulgdor, _ Durante sl proceso de carga
del acumulador el zincvse deposita fuera ée la
solucidn de zincato cfustico sobre el niquel ne=
185 gativo en la forma de un dspdsitvo denso y brillan-
q ta que esté complatamante exento de zinc esponjo-
50 0 adherente sin cohesidn,
Durante la descarga @l zinc se diw
suelve cuantitativamente fuera de la superficie
o de soporte y la operacidn o ciclo es por tanto
completamente revarsible,

Al descargar excesivamente el acu-
mulador durante largos periodos de tiempo, es ven-
tajosa la adicidn de hidrato de aluminio o de hie
drato de barilo o de ambos, habiéndose comprobado
que tales adiciones pueden ser aproximadamente del
1 % del peso del elactrolito para =1 hidrato de

aluminio y del 0.5 % para el hidrapo de Yerilo,

o™N gstas proporciones pueden variarse, si se juzga
180 conveniente,
in un elemento sxperimsntal gdel
nuavo acumulador se obtuviaron los siguientes re=
sultados:
Se emplearon como anodoe tres placas
185 positivas que contenian como material activo una
mezc¢la de dxido niquelico y grafito, siendo la ca-
pacidad total de las placas 15 emperios-horas y sus
pesos combinados o totales §70 gramos, como
electrodos negativos o catodos se =mplearon dos
190 placas de tela metdlica de niquel correspondient as
en tamafio y dimensiones con lasg placas positivas,

insertédndose o intercaléndose las rlacas negat ivas
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entre las positivas y estando separadas de eslas
por varillas de sbonita o separadores de 4.8 mm.
de didmstro, Ademés el canal axterior en que
la tels matdlica estaba metida se cubrid o calzd
con una plancha fuertemente montaéa de ebonita,
cuyo objeto era impeadir que las corrientes excesi-
vas empleadas en la carga se concentraran en el
soporie en canal de la placa negativa ocasionando
de esle modo el excesivo depssito de zinc en esw
tos puntos, 31 electrolito liquido de la com-
posicidn ya indicada, pesaba 750 gramos, Como
resultado del sneasyo de esta bateria se encontrd
que la resistencia interna, con una descarga de me-
dia hora, era de 0,00"5 olms y al cargarlo a 40
amperes durante 8 minutos, el elemento tenia una
capacidad de 5 amperioe~horas mientras qus su Vvolw
taje madio en la descarga era de 1,65, a razdn
de 10 amperios, 3l aumento de temperatura en
2l elemanto después de 12 ciclos continuos, consis~
tentes en una carga de 40 ampares por 8 minutos
seguida inmediatamente de una descarga de 10 amp e~
res por 30 minutos, fue solemente de 6 a 7o C, aun
cuando para menores proporciones de descarga, el
aumento de temperatura fue desde luego menor,
Cuando sea necesario construir un
elemento de tamsfio muy grande, ee verd que la su-
perficie de radiacidn es, proporcionalmenta, me-
nor y de acuerdo con esto puede ser necesario to~
mar medidas pare sl enfriamiento por ventilacidn
suplementaria o como variante, emplear una norms

0 proporcidn de carga proporcionalmente menor,
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No es conveniente permitir que en ningin momento
exceda de 35° C, la temperatura éel nusvo acumula-
dor,

Hablando en general, la bateria de
acuerdo con el invento puede ser de baja resisten=
cia y carga répida o dsl tipo de mayor capacidad
y mayor resistencia con corrientes de carga corres-
pondient es, menores aproximadaments como sigue:

Tiempo de Razén o Capacidad por gficien=
tipo de 1lidbra de peso cia apro- Energia

cargé. carga. de bateria, ximada

A s
8 nminutos Alta 2,6 Wt, horas 95 4]
20 " Alta 6 " " 93 70
40 " Mas baja 9 " " 90 65

Las piezns polares de esta bateria
rerfaccionada se componen, ccn preferencia, de hie~
rro puro de gran conductibilidad eléctrica, si
se desea, 6l centro de estos polos cde hierro puede
taladrarse y terrajarsa, y roecarse en sllos fuer-
tes polos de cobre para aumentar la conductibili-
dad dal polo y a2l mismo tiempo para proteger al
cobre del posible contacto con el elaectrolito,

Como garartia adicional contra el defectuoso con-
tactn superficial entrs el cobre y el hierro, es
conveniante "estafiar" el cobre y el hierro y ros-
car 2l nucleo de cobre dentro del hierro, mantew
niendo este Wltimo a una tamperatura de unos 250°C.
durante esta operacidn. Cuando el tipo de pla~
ca positiva empleado es de los que el grafito estéd
mezclado con el 4xido de niquel o con el dxido de
rlata, pueds resultar necesario tomar precaucionas

para impadir la excesiva caida de voltaje entre



las partes superiores y las infariores de estas
Placas, al usar corrientes elavadas, eiendo la
razén de esto qus en tales tipos de placas positi-
260 vas la corriente es conducidas, principalmente, a
los refuerzoe verticales y si estédn construidas de
elambre delgado de acero ofrecerén una gran resis-
toncia ohmica, cuyo regultado seréd que en el funcho-
namiento del acumulador las corrientes slevadas de
265 carga y de descarga tende:én a circular por la par-
te superior de las placas, ocasionando con esto
densidades excesivas de corriente, y, por tanto,
fuerzas electroquimicas oxcegivas, en lag partes
superiores de las positivas, Un método satis-
270 factorio para corregir este inconveniente, en el
tipo antes indicado de placa positiva es, ante
todo, emplear hierro puro de alta conductibil i
dad eléctrica para el material de refuerzo, y re-

vestir luego éste con cinta de plata niquelada de

seccidn transversal o galga tal que se reduzca
la resistencia ¢el rafuerzo al valor deseado,
Debte preferirse grandemente el tipo mas corriente
de positiva tubular ya descrita, eismpre que sea
posible, pues en esle modelo de positiva los tu~
280 bos estan montados verticalmente en el armazdn de
la placa y por tanto aumentan por si mismos la con-
ductibilidad de esta en las condiciones del ele~-
mento,
Para el trabajo satisfactorio, es
2856 esencial conservar las partes superiores de las
Placas unos 2.5 cm, per encima del nivel del elacw

trolito a fin de impedir el depdsito del zinc so~-

- 10 =~



bre la Pieza transversal de hirro que forma 1la
varte superior de la placa, Como variante, pue~
296 den cubriree las partes superiores de las placas
con un aislante adecuado,
< Es también nacesario dejar una se-
paracidén de 2.5 cm, aproximadamente, entre la par-
te inferior de las placas y el fondo del deposito,
295 La forma perfeccionsda de bateria
de alcalina de reserva, de acuerdo con el invento,
es particularmente apropiada para emplearla para
los fines de traccidn, pero no debe limitarse a es~
tos, ya que piede aplicarse en general en todos los

300 cagos para los cusles sa2an apropiades las baterias,

u()wNOTA"O"

Los puntos de invencidn rrovia y nuew
v8 que se presentan para que sean objeto de esta
Patente de VZINTZ afios, son los siguientes:

305 1°, - Una bateria de raserva o de
acumuladores, alcalina, en la que el material ne-
gativo se compone de zinc depositado, fuera de un
8lectrolito sobre una superficie metdlica de so-
rorte apropiada y en forma tal que pueda ser féacile

310 mente redisuelto en el electrolito, dando por tanto
una reaccidn completamente raevarsible,

) 2°, =~ Una Ybateria de reserva o de

acumuladores, &lcalina, que tenga como electroli-

to una solucidén de potasa cédustica en la que se diw

- 11 =~
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su2lve dxido de zinc con o sin adicidén de peque~
ﬁaé cantidades de hidrato de aluminio, hidrato de
berilo‘o ambos y un electrodo negativo formado por
niquel, metal ¥onel o hierro niquelado,

3°. - Una bateria de reserva o de
acumuladores, clcalina, segin lo reivindicedo en
el punto 2°,, en la que la placa negativa adopta
la forma de tela metélica, plancha perforada, me-
tal desplegado u otra forma que proporcione una
guperficie aumeritada pars un temstio dado de pla-
ca,

4°, = Una bateria de reserva o de
acumuladorze, alcalina, seguin lo reivinéicado en
cualquiera de los puntos anteriores, en la que la
superficie del electrodo negativo se somete a una
accidn electrolitica preliminar,

6°, - Una bateria de reserva o de
acumuladores, alcalina, seglin lo reivindicado en
cualquiera de los puntos 1°, a 3°,, en la que la
superficie del electrodo negativo se somete a la
evolucidn catédica de hidrégeno en solucidn ordi%
naria de potasa clustica curante un periodo apro=
piado, que pueds ser de 20 horas o mas,

6°., ~ Una bateria de reserva o de
acumuladores, alcalina, segun lo reivindicado en
el punto 5°,, en la que se disuelve dxido de zinc
en la golucidn de potasa cdustica, para acelersr
la preparacidén preliminar de la supsrficie del
electrodo negativo,

7°, = Una bateria de reserva o de

acumuladores, 2zlcalina, segin lo reivindicado en
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cualguiera de los puntos 1°, a 3°,, an la que la
superficie del elactrodo negativo se somete a una
preparacién preliminar substancielmente como se ha
descrito y para el propdsito indicado,

8°, - Una bateria de rssaerva o de
scunuladoree, slcaline, sagin lo reivindicado en
cualquiera de los puntos anteriores, sn la que la
placa positiva consiste en 8xido niquélico mazcla-
do con grafito o con grafito y dxido de plata, em-
raquetado en bolsas de acero niquelado fijas en
un armazdén adecuado,

8°, - Una bateria de reserva o de
ecumuladores, alcalina, segin lo reivindicado en
los puntos 1°, a 7°,, en la que la placa positiva
consiste en tubos cilindricos perforados llenos
de capas alternadas cde 4xido niquélico y lamini-
llas de niquel,

10°. - Una bateria de reserva o de
acumuladores, alcalina, segin lo raivindicado en
cualquiera de los puntos anteriores, comprendienw
do un depésito de mstal Monel,

11°, - Una bateria de reserva o de
scumuladorese, alcalina, perfeccionada, en la que
las piezas polares estén farmadas de hierro exw
traordinarismente puro de gran conductibil idad
aléctrica,

120,- Una bateria de reserva o de
acumuladores, alcalina, perfeccionada, en la que
los armazones o refuerzos de las placas positivas
Yy o0 negativas estan cubiertos con cinta de plata

niquelada u otro conductor apropiado, para evitar

-13-
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la excesiva caida ggﬁvoltaje entre las partes su-~
periores y las inferivrees de las placas, cuando se
emplean corrientes elevadas,

13°, « Una bateria de reserva o de
acumuladores, alcalina, seun lo reivindicado en
cualquiera de los puntos anteriores, provista de
uno o mas conecltores de buena conductibilidad en-
tre la parte superior y la inferior de lz placa
positiva,

14°, -~ Paterias de reserva o de
acumuladores, alcalinas, perfeccionadas, esgencial-
merte como acaba dJe describirse,

159, - Meajoras en lag baterias se-
cundarias o0 de acumulesdorses,

lal y como se ha descrito en lz Ne~-
moria qus antecede y con los fines que se han es=-
pecificado,

Bsta Memoria consta de catorce ho

jas escritas por una sola cara,

Madrid, 26 de Noviembre de 1930,

* P. A‘D

Alperto G Filaadu

be/o - 14 -
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