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M ¿MOR i  A d ss cr i p i  iva  

para s o l i c i t a r

P A T á N T ¿S D ¿¡ I H V á N C I O B

en

ii S P A A 

por VüINTjí años

a nombre de CjSLIA LIMITED, co n s t i tu id a  en Irlanda 

y e s ta b le c id a  en 42 S t. Stephen*s Green, DUELIN, 

I R L A N D A ,  por:

" MüJORAS iüN LAS BATERIAS S3CUNDA- 

" RIAS O D« ACUMULADORAS " .

ü ste  invento se r e f i e r e  a b a ter ía s  

secundarias o de reserva  o acumuladores e l é c t r i c o s ,  

con r e fe r e n c ia  p a r t ic u la r  a la s  que emplean un e le c ­

t r o l i t o  a l c a l in o .

Las b a ter ía s  de reserva  o acumulado­

res a l c a l in o s ,  t a l  como la s  que sum inistra el co -
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m ercio en l a  actualidad , adolecen de v a r io s  d e fe c ­

t o s ,  entre l o s  que pueden c i t a r s e  lo s  s ig u ie n te s :

(a) ¿¡1 v o l t a j e  de descarga de cada 

elemento es relativam ente "bajo (generalmente a l r e ­

dedor de 1.2 v o l t s  con l a  duración c o r r ie n te  de

5 horas de descarga) n eces itán dose  por tan to  un 

gran número de elementos cuantío se p rec isa n  v o l ­

t a je s  re lativam ente a l t o s ,  por ej avplo, 220 v o l t s  

para f in e s  de t r a c c ió n .

( b) ü l empleo de fu e rte s  c o r r ie n ­

tes  para la  carga esta  lim ita d o  a unas c in co  vet  

ces l a  razón o t ip o  de carga normal y l o s  p e r io ­

dos de tiempo durante l o s  cuales pueden a p l ica rs e  

estas  c o rr ie n te s  fu e r te s  o elevadas están l im it a ­

dos entre  5 y 10 minutos, estando lim ita d o  e l  t ip o  

y tiempo de carga, principalm ente  por l a  e leva ción  

de l a  temperatura de l a  h a ter ía .

( c )  Se n eces ita n  per iod os  de tiem ­

po relativam ente la rg os  (de 5 a 8 horas aproxima­

damente) para una. carga completa mientras que l a  

duración correspond iente  de l a  descarga es propor­

cionalmente ba ja , de 4 a 5 horas.

á l  o b je to  de e s te  invento es e l  

preparar una forma p er fe cc ion a d a  de b a te r ía  a lca ­

l in a  de reserva  que pueda d e s a rro l la r  un v o l t a je  

mucho mas a l to ,  re lativam en te , en l a  descarga y 

que no este tan lim itad a  en la s  con d ic ion es  b a jo  

la s  cuales pueda cargarse, como l o  están la s  ba­

t e r ía s  e x is te n te s ,  con s is t ie n d o  e l  invento en una 

b a la r ía  a lc a l in a  de reserv a  en l a  que e l  m ateria l 

a c t iv o  negativo c o n s is te  en z in c  depositado fu era
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del l íq u id o  e l e c t r o l i t o  sobre una s u p e r f i c i e  me­

t á l i c a  apropiada en t a l  forma que se re d isu e lv a  

fá c ilm en te  en el e l e c t r o l i t o  durante l a  descarga, 

portándose por tanto  como completamente r e v e r s ib le .  

Por l a  d escr ip c ió n  que se dá a con­

t in u ac ión  se harán evidentes nuevas c a r a c t e r í s t i ­

cas del invento, que se señalarán mas p a r t i c u la r ­

mente en la s  r e iv in d ic a c io n e s  adjuntas,

Al poner en p r á c t ic a  e l  invento de 

un modo conveniente, se forma cada elemento de l a  

b a te r ía  p er fe cc ion a d a  con un dep ósito  o re cep tá ­

cu lo  compuesto de acero n iquelado, acero inoxida^- 

b le  o matal conocido  con e l  nombre re g is t ra d o  de 

"Monsl", adecuadamente soldado, b ien con llama o x i -  

a c e t i l e n i c a  empleando un f l u j o  o fundente apropia­

do, o con e l arco de so ld a r  de hidrógeno atóm ico, 

siendo el d ep ósito  o re cep tá cu lo  del tamaño y f o r ­

ma n ecesar ios  y estando adaptado para, contener un 

e l e c t r o l i t o  con s is te n te  en una so lu c ió n  de potasa  

cá u s t ica  de densidad 1 ,22 a 1,25 a 15® C. An­

tes  de emplear e s ta  so lu c ió n  en un elemento, no 

obstante, se l e  hace d iso lv e r  óx id o  de z in c  hasta 

saturación  y una vez f i l t r a d a  e s ta  so lu c ió n  debe 

tener a 15°C, una densidad comprendida entre 

1,245 y 1,27 5 , Pueden emplearse va r ia s  formas

de p lacas  p o s i t iv a s ,  pero en todos l o s  casos e l  

m ateria l desp o la r iza n te  c o n s is te  en óx id o  n iq u é l i ­

co o en ox ido  de p la ta  o en una m ezcla de óx id o  

n iq u é l ic o  y de óx id o  de p la ta ,  jjn un modelo de 

p la ca  p o s i t iv a  que es de un t ip o  ya  conocido  co -  

mercialmente, e l  óx ido  n iq u é l ic o  se m ezcla con gra -
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f i t o  o con una mezcla de g r a f i t o  y ó x id o  de p la ta  

y l a  mezcla es empaqueta fuertemente en boleas 

perforadas de acero n iquelado. S i así se de­

sea, pueden in trod u c irse  en la s  b o lsa s  alambres 

o t e la s  m etá licas  de n iqu e l para comunicar mejor 

co n d u ct ib i l id a d  e l é c t r i c a  a la s  capas cen tra les  

del r e l le n o  de las  b o lsa s .  iistas bo leas  de 

acero n iquelado, una vez debidamente l le n a s  y 

reunidas, se disponen fuertem ente jun tas  en f o r ­

ma de p laca . Los extremos de la s  b o lsa s  se 

empalman entonces a una p a r r i l l a  o enrejado o ar­

mazón de acero n iquelado, de modo bien conocido  

en l a  in d u str ia . Otro t ip o  que es también muy

conocido  en e l  comercio, c o n s is te  en tubos c i l i n ­

d r ico s  perforados  de acero n iquelado de unos 10 cm. 

de la rg o  y de 4 .8  ram. a 6.35 mra. de diámetro pro­

v i s t o s  de una costu ra  e s p ir a l  de doble pestaña.

¿ s t o s  tubos o c i l in d r o s  se refuerzan además por a- 

n i l l o s  de acero fuertamante ajustados en su e x t re ­

mo. Al preparar lo s  tubos se l len an  con va­

r io s  centenares de capas de la m in i l la s  de n iquel 

y de h idrato  da n iqu e l, con o s in  óx id o  de p la ta . 

j£1 r e l le n o  Be ataca o comprime fuertemente para 

que la s  capas de n iquel hagan con tacto  con e l  de­

p o s i t o  de n iquel en toda la  c ir cu n fe r e n c ia .  s i  

se desea, l o s  alambres de n iqu e l pueden s u b st i ­

t u ir s e  por la m in i l la s  de n iquel pero debe enten­

derse que l a  naturaleza  de e s te  invento no depen­

de, en modo alguno del t ip o  p a r t ic u la r  de p la ca  

p o s i t iv a  y puede emplearse o tra  forma cualquiera  

apropiada de e s ta  ú ltim a.
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Cada una de la s  p lacas  negativas o 

cá todos , conBistep esencialm ente, en t e l a  m e tá li ­

ca de n iquel o de metal Monel, Se p r e f i e r e  e l

primero por su mayor co n d u ct ib i l id a d  e l é c t r i c a .

S i se p r e f i e r e ,  puede n iqu e larse  alambre de h ie ­

r r o  de ga lga  o diámetro adecuado, t e j ié n d o lo  para 

formar una t e l a  m etá lica . se p r e f i e r e  l a  t e l a

m etá lica  porque p rop orc ion a  el máximo de su p e r f i ­

c i e  por unidad de are a s u p e r f i c ia l ,  pero es también 

p o s ib le  emplear plancha perforada  o una plancha 

con s u p e r f i c ie  nudosa u ondulada o una p la ca  de 

metal desplegado ( "d e p lo y é w) .  Cuando la s  p la ­

cas están formadas por t e l a  m etá lica , se p r e f i e r e  

emplear una s o la  lámina de t e la  m e tá lica  de n íq u e l ,  

metal Monel o h ierro  niquelado de t e j i d o  t a l  que 

proporcion e  la  r ig id e z  s u f i c i e n t e .  Los bordes 

v e r t i c a le s  de l a  t e la  m e tá lica  están metidos dentro 

de una b a r r ita  en forma de canal de acero n iq u e la ­

do, i¿n un t ip o  p a r t ic u la r  se empleó t e l a  metá­

l i c a  de n íquel de 24 m allas formada por urdimbre 

de alambre de l a  ga lga  standard 31 a 32 y trama de 

alambre de l a  ga lga  22.

La b a te r ía  constru ida de acuerdo con 

e l  invento depende, en su funcionam iento, del hecho 

de que una s u p e r f i c i e  de n íquel puede tra ta rse  de 

modo t a l  que se haga f á c i l  e l  dep ósito  s a t i s f a c t o ­

r i o  de z in c  m etá lico  de una so lu c ión  concentrada 

de óx ido  de z in c  en potasa  cá u st ica .  Para p re ­

parar l a  s u p e r f i c ie  de n íquel de l a  t e l a  m etá lica  

para al dep ósito  s a t i s f a c t o r i o  del z in c ,  es nece­

s a r io  t ra ta r  l a  s u p e r f i c i e  de n íq u e l ,  para l a  evo-
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lu c ió n  ca tód ica  da hidrógeno, en so lu c ión  ordinal 

r i a  de potasa cá u st ica ,  durante v a r ia s  horas. 

Durante este  tiempo parece  ver ifica rse  gradualmen­

t e  un cambio en l a  s u p e r f i c i e  del n íquel por e l  

cual l a  sobreten sión  n e ce sa r ia  para l a  descarga 

o desprendimiento del hidrógeno aumenta gradual­

mente hasta un v a lo r  que es aproximadamente e l  ne­

ce sa r io  para e l  dep ósito  del z in c  en s o lu c ió n  a l ­

calina» Indudablemente l a  e x p l ic a c ió n  de e s te  

fenómeno está asociada  con la  formación en l a  su­

p e r f i c i e  del n íqu el de una a lea c ión  de n íqu e l e 

hidrógeno. La preparación  prelim inar de una 

s u p e r f i c i e  adecuada de n íq u e l puede n e ce s ita r  has­

ta  20 horas de continua e l e c t r ó l i s i s ,  pero puede 

a ce le ra rse  grandemente s i  se d isu e lve  un poco de 

ox id o  de z in c  en l a  s o lu c ió n  da potasa  cá u s t ica  y 

tan pronto como e l z in c  m etá lico  empieza a depo­

s i t a r s e  sobre l a  s u p e r f i c i e  de n íquel se sumerge 

el ú lt im o , por pocos segundos, en una so lu c ió n  al 

3 ^ de cianuro p o tá s ico -m e rcú r ico  o su lfo c ia n u ro  

p o tá s ico -m e rcú r ico ,  ten iendo por a fe c to  e l  ú ltim o 

tratam iento e l  dejar  tra za s  de mercurio m etá lico  

en l a  s u p e r f i c ie  de n íq u e l .  Al preparar l a  su­

p e r f i c i e  de n íqu e l para funcionamiento normal en 

e l  acumulador, l o s  e le c t ro d o s  de n íquel pueden 

reu n irse  jun tos  con lo s  p o s i t iv o s  en un elemento 

completo y l a  "form ación" del negativo como antes 

se ha d e s c r i to ,  puede combinarse con la  "formación" 

de l o s  p o s i t iv o s .  j¡l ú ltim o, como es bien  sa­

b id o , debe también r e c i b i r  un tratam iento p r e l im i­

nar de form ación antes de emplearse e fectivam ente
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Durante al proceso  de carga
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en e l  acumulador, 

del acumulador e l  z in c  se d ep osita  fu era  de l a  

so lu c ión  de z in ca to  c á u s t ic o  sobre e l  n íqu el ne­

g a t iv o  en l a  forma de un d ep ós ito  denso y b r i l l a n ­

t e  que está completamente exento de z inc espon jo ­

so o adherente sin  cohesión .

Durante l a  descarga e l z in c  se d i­

suelve cuantitativam ente fu era  de l a  s u p e r f i c i e  

de soporte  y l a  operación  o c i c l o  es por tanto 

completamente r e v e r s ib le .

Al descargar excesivamente e l  acu­

mulador durante la rgos  p er iod os  de tiempo, es ven­

ta jo s a  la  a d ic ión  de h idrato  de aluminio o de h i ­

drato de b e r i l o  o de ambos, habiéndose comprobado 

que t a le s  ad ic ion es  pueden ser  aproximadamente del 

1 % del peso del e l e c t r o l i t o  para e l  h id rato  de 

aluminio y d9l 0.5 % para e l  h idrato  de b e r i l o ,  

iistas proporc ion es  pueden v a r ia rse ,  b í  se ju zga  

conv en i  ente,

3n un elemento experimental del 

nuevo acumulador se obtuvieron  lo s  s ig u ie n te s  re ­
su ltad os :

185

190

Se emplearon como anodos t r e s  p lacas 

p o s i t iv a s  que contenían como m ateria l a c t iv o  una 

mezcla de óx ido  n iq u é l ic o  y g r a f i t o ,  eiendo l a  ca­

pacidad t o t a l  de la s  p lacas  15 amper io s -h ora s  y sus 

pesos combinados o t o ta le s  570 gramos. como 

e le c tro d o s  n egativos  o cátodos se emplearon doB 

p lacas de t e l a  m e tá lica  de n iquel correspondientes  

en tamaño y dimensiones con la s  p lacas p o s i t iv a s ,  

insertándose o in terca lán dose  la s  p lacas negativas
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entre  la s  p o s i t iv a s  y estando separadas de estas  

por v a r i l l a s  de ebon ita  o separadores de 4 .8  ram. 

de diámetro. Además e l canal e x te r io r  en que

l a  t e l a  m e tá lica  estaba  metida se cubrió o calzó 

con una plancha fuertem ente montada de a tó n ita ,  

cuyo o b je to  era  impedir que la s  c o rr ie n te s  e x c e s i ­

vas empleadas en l a  carga  se concentraran en e l 

soporte  en canal de l a  p la ca  negativa  ocasionando 

de e s te  modo e l  exces ivo  d ep ós ito  de z in c  en es ­

tos  puntos. j¡l e l e c t r o l i t o  l íq u id o  de l a  com­

p o s ic ió n  ya  indicada, pesaba 750 gramos. Como 

resu lta d o  del ensayo de e s ta  b a te r ía  se encontró 

que l a  r e s i s t e n c ia  interna , con una descarga de me­

d ia  hora, era de 0.0C75 ohms y a l ca rg a r lo  a 40 

amperes durante 8 minutos, e l  elemento t e n ía  una 

capacidad de 5 amper io s -h ora s  mientras que su v o l ­

t a je  medio en l a  descarga era  de 1 .65 , a razón 

de 10 amperios. 3¡1 aumento de temperatura en

el e lanento después de 12 c i c l o s  continu os , c o n s is ­

ten tes  en una carga de 40 amperes por 8 minutos 

seguida inmediatamente de una descarga de 10 ampe­

res por 30 minutos, fue  solamente de 6 a 7® c ,  aun 

cuando para menores p rop orc ion es  de descarga, e l  

aumento de temperatura fu e  desde luego menor.

Cuando sea n e cesa r io  co n s tru ir  un 

elemento de tamaño muy grande, se verá que l a  su- 

p e r f i c i e  de ra d ia c ió n  es, propor cionalment a, me­

nor y de acuerdo con e s to  puede ser n e cesa r io  t o ­

mar medidas para al enfriam iento por  v e n t i la c ió n  

suplementarla o como va ria n te , emplear una norma 

o prop orc ión  de carga propor cionalment e menor*
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No es conveniente perm itir  que en ningún momento 

exceda de 35° C. l a  temperatura del nuevo acumula­

dor.

Hablando en gen era l, l a  b a te r ía  de 

acuerdo con e l invento puede ser de t a j a  r e s i s t e n ­

c ia  y carga rapida o del t ip o  de mayor capacidad 

y mayor r e s i s t e n c ia  con c o r r ie n te s  de carga co rr e s -

pondient es, menores aproximaúament e como sigue:
T iempo de 

carga.

Razón o 
t ip o  de 
carga.

Capacidad por 
l i b r a  de peso 
de b a te r ía .

iif i c i e n -  
c i a  apro­
ximada 

A. H.

Snergía

8 minutos A lta 2 ,5  Wt, horas 95 75
20 " A lta 6 " « 93 70
40 " MaB ba ja 9 m H 90 65

Las p ieza s  p o la res  de esta, b a te r ía

p er fe cc ion a d a  se componen, con p re fe re n c ia ,  de h ie ­

rro  puro de gran co n d u ct ib i l id a d  e l é c t r i c a ,  si 
se desea, e l  centro  de e s to s  p o lo s  de h ierro  puede 

ta la d ra rse  y t e r r a ja r s e ,  y ro sca rse  en e l l o s  fu e r ­

tes  p o lo s  de cobre para aumentar la  c o n d u c t ib i l i ­

dad del p o lo  y a l  mismo tiempo para proteger  al 

cobre  del p o s ib le  con ta cto  con e l  e l e c t r o l i t o .

Como garantía  a d ic io n a l  contra  e l  d e fectu oso  con­

t a c to  s u p e r f i c ia l  entra e l  cobre y e l  h ie rro ,  es 

conveniente Mestacar'* e l  cobre y e l  h ierro  y r o s ­

car e l  nú cleo  de cobre dentro del h ie rro ,  mante­

niendo e s te  últim o a una temperatura de unos 250°C. 

durante esta  operación . Cuando e l  t ip o  de p la ­

ca p o s i t i v a  empleado es de lo s  que el g r a f i t o  está 

mezclado con e l  óx id o  de n íquel o con e l  óx id o  de 

p la ta , pueda r e s u lta r  n ecesa r io  tomar precauciones 

para Impedir l a  e x ces iv a  caida de v o l t a je  entre

-  9 -
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la e  partee  superiores  y la e  in fe r io r e s  de esta s  

p la ca s ,  al usar c o r r ie n te s  elevadas, siendo la  

razón de e s to  que en t a le s  t ip o s  de p lacas p o s i t i ­

vas l a  c o r r ie n te  es conducida, pr in cipa lm en te , a 

l o s  re fu erzos  v e r t i c a le s  y s i  están constru idas  de 

alambre delgado de acero  o frecerá n  una gran r e s i s ­

t e n c ia  ohmica, cuyo resu lta d o  seré que en el fu n c io ­

namiento del acumulador la s  c o r r ie n te s  elevadas de 

carga y de descarga tenderán a c i r c u la r  por l a  par­

te  su p erior  de la s  p lacas , ocasionando con es to  

densidades exces ivas  de c o r r ie n te ,  y , por tan to , 

fuerzas e lectroq u ím icas  ex ces iv a s ,  en la s  partes  

superiores  de la s  p o s i t i v a s .  Un método s a t i s ­

f a c t o r i o  para c o r r e g ir  e s te  inconveniente , en e l  

t ip o  antes indicado de p la ca  p o s i t i v a  es, ante 

tod o , emplear h ie rro  puro de a l ta  c o n d u c t ib i l i ­

dad e l é c t r i c a  para e l m ateria l de re fu e rz o ,  y r e ­

v e s t i r  luego é s te  con c in t a  de p la ta  niquelada de 

se cc ión  tra n sv ersa l o ga lga  ta l  que se reduzca 

l a  r e s i s t e n c ia  del r e fu e rz o  al v a lo r  deseado.

X>ebe p r e f e r i r s e  grandemente e l  t ip o  mas c o r r ie n te  

de p o s i t i v a  tubular ya d e s c r i ta ,  siempre que sea 

p o s ib le ,  pues en e s te  modelo de p o s i t i v a  lo s  tu ­

bos están montados vert ica lm en te  en e l armazón de 

l a  p la ca  y por tanto aumentan por s i  mismos l a  con­

d u c t ib i l id a d  de e s ta  en la s  con d ic ion es  del e l e -  
ment o.

Para el t ra b a jo  s a t i s f a c t o r i o ,  es 

e se n c ia l  conservar lae  partes  sup eriores  de la s  

p lacas unos 2 .5  cm, por encima del n iv e l  del e le c ­

t r o l i t o  a f i n  de impedir e l  d ep ós ito  del z in c  so -
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Isre la. p ie za  tra n sversa l de h irro  que forma l a  

parte superior  de la  p la ca . Como v a r ia n te ,  pue­

den cu br irse  la s  partes  superiores  de la s  p lacas 

con un a is la n te  adecuado,

Ss también n e ce s a r io  d e ja r  una se ­

paración de 2 .5  en. aproximadamente, entre l a  par­

te  in fe r io r  de la s  p lacas y e l  fondo del d ep os ito .

La forma perfecc ion a da  de b a te r ía  

de a l c a l in a  de reserva , de acuerdo con e l  invento, 

es particularm ente apropiada para em plearla para 

lo s  f in e s  de t r a c c ió n ,  pero  no debe l im ita r s e  a e s ­

t o s ,  ya que fdede a p l ica rs e  en general en todos lo s  

casos para lo s  cuales sean apropiadas la s  b a te r ía s .

o- N 0 T A -  o -

Los puntos de invención p rop ia  y nue­
va que se presentan para que sean o b je to  de e s ta  

Patente de ViüINTü años, son l o s  s ig u ie n te s :

I o . - Una b a te r ía  de reserv a  o de 

acumuladores, a lc a l in a ,  en l a  que e l  m ateria l ne­

g a t iv o  se compone de z in c  depositado, fu era  de un 

e l e c t r o l i t o  sobre una s u p e r f i c i e  m etá lica  de so­

p orte  apropiada y en forma t a l  que pueda ser  f á c i l ­

mente r e d is u e l to  en el e l e c t r o l i t o ,  dando por tanto 

una rea cc ión  completamente r e v e r s ib le ,

2o » “ Una b a te r ía  de reserva  o de 

acumuladores, a lc a l in a ,  que tenga como e l e c t r o l i ­

to  una so lu c ió n  de potasa  cá u s t ica  en l a  que se d i -

-  11
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320

325

,\l
330

335

340

345

suelva óx ido  de z in c  con o s in  a d ic ión  de peque** 

ñas cantidades de h id rato  de aluminio, h idrato  de 

h e r i l o  o ambos y un e le c t ro d o  negativo  formado por 

n íq u e l ,  metal Monel o h ie rro  n iquelado.

3o . - Una b a te r ía  de reserv a  o de 

acumuladores, a lc a l in a ,  según l o  r e iv in d ica d o  en 

e l  punto 2o , ,  en la  que l a  p la ca  n egativa  adopta 

l a  forma de t e l a  m etá lica , plancha perforad a , me­

t a l  desplegado u o tra  forma que p rop orc ion e  una 

s u p e r f i c i e  aumentada psra  un tamaño dado de p la ­

ca,

4o . -  Una b a te r ía  de reserva  o de 

acumuladores, a l c a l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

cu a lqu iera  de l o s  puntos a n te r io re s ,  en l a  que la  

s u p e r f i c i e  del e le c t ro d o  n egativo  se somete a una 

a cc ión  e l e c t r o l í t i c a  pre lim in ar.

5o . -  Una b a te r ía  de reserv a  o de 

acumuladores, a l c a l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

cu a lqu iera  de lo o  puntos I o . a 3o . ,  en l a  que la  

s u p e r f i c i e  del e le c t ro d o  negativo  se somete a l a  

evo lu ción  ca tó d ica  de hidrógeno en so lu c ión  ord^£ 

n a ria  de potasa cá u st ica  durante un p er iod o  apro­

p iado, que puede ser  de 20 horas o mas.

6o , -  Una batería i de reserv a  o de 

acumuladores, a l c a l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

el punto 5o , ,  en l a  que se d isu e lve  óx id o  de z in c  

en l a  so lu c ión  de potasa cá u st ica ,  para a ce le ra r  

l a  preparación  pre lim in ar de l a  s u p e r f i c i e  del 

e le c t ro d o  n egativo .

7 o . -  Una b a te r ía  de reserv a  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en

-  12 -



350 v.

355

360 c o
CNJ

cu a lqu iera  de lo s  puntos I o . a 3o . ,  en la  que l a  

s u p e r f i c i e  del e le c tro d o  n egativo  se somete a una 

preparación  prelim inar substancialment e como se ha 

d e s c r i to  y para e l  p ro p ó s ito  ind icado.

8o . -  Una b a ter ía  de reserva  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

cualqu iera  de lo s  puntos a n te r io re s ,  en la  que l a  

p la ca  p o s i t iv a  co n s is te  en óxido n iq u é l ic o  m ezcla­

do con g r a f i t o  o con g r a f i t o  y óx id o  de p la ta ,  em­

paquetado en bolsas  de acero  niquelado f i j a s  en 

un am azón adecuado*

9o. -  Una b a te r ía  de reserva  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

lo s  puntos I o , a 7 o . ,  en l a  que l a  p la ca  p o s i t iv a  

co n s is te  en tubos c i l i n d r i c o s  perforad os  l le n o s  

de capas alternadas de óx id o  n iq u é l ic o  y lam ini­

l l a s  de n iq u e l .

10°. - Una b a te r ía  de reserva  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

365 cualquiera de lo s  puntos a n te r io re s ,  comprendien­

do un d ep ósito  de metal Monel.

11°. - Una b a ter ía  da reserva  o de 

acumuladores, a lc a l in a ,  p er fecc ion a d a , en l a  que 

la s  p iezas  po lares  están formadas de h ie rro  ex -  

37 0 traordinariam ente puro de gran co n d u ct ib i l id a d
elé c t r  ica .

1 2 ° , -  Una b a te r ía  de reserva  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  p er fecc ion a d a , en l a  que 

lo s  armazones o re fu erzos  de la s  p lacas  p o s i t iv a s  

y o negativas están cu b ie rtos  con c in ta  de p la ta  

niquelada u o tro  conductor apropiado, para e v ita r

13
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l a  e x ce s iv a  ca íd a  de v o l t a j e  entre la s  partes  su­

p e r io r e s  y la s  in fe r io r e s  de la s  p lacas , cuando se 

emplean c o rr ie n te s  e levadas.

13°. -  Una "batería de reserva  o de 

acumuladores, a lca l in a ,  según l o  re iv in d ica d o  en 

cu a lqu iera  de lo s  puntos a n te r io r e s ,  p r o v is ta  de 

uno o mas conectores  de "buena conducti"bilidad en­

t r e  l a  parte  superior  y l a  i n f e r i o r  de l a  p la ca  

pos it  iva .

14°. -  Eatarias de reserva  o de 

acumuladores, a lc a l in a s ,  p er fecc ion a d a s , e s e n c ia l ­

mente como aca"ba de d e s c r ib ir s e .

15°. -  Mejoras en la s  b a ter ía s  se­

cundarias o de acumuladores.

Tal y como se ha d e s c r i to  en la  Me­

moria que antecede y con lo s  f in e s  que se han es­

p e c i f i c a d o .

Seta Memoria con sta  de ca torce  ho­

ja s  e s c r i t a s  por una s o la  cara.

cy. 14
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