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Ilustrisimo Sr.

D. Federico Semprini Yy en su representacion José M2.
Bolibar y Pinds, Ingeniero Agente de la Propiedad Industrial
comiciliudo en esta ciudad, Paseo de Gracia 30, con cédula per-
sonal de 58. clase n¢.578998, con referencis al,expediente
de patente ne,120.719 a V. S. atentamente expone:

Que en cumpglimiento del aviso publicado en el Boletin
Oficial de la Propiedad Industrisal de 16 de diciembre de 1930,
el recurrente limita la patente a ”Procedimiento parc el empleo
de frecuencias sonoras oibles o no por el oido humano,produci-
das mecdnica o electricamente para la transmision y recepcidn
secretas de accionamientos a distancia y de éomunicaéiones se~
cretas, con o sin hilos”.

A este efecto se aconpeailan a la presente instancia nuevas
pdginas 1 y 26 debidamente modificadus.

Ademds el recurrente hace constar que esta patente
corresponde a la patente solicitada en Italia el 22 de Octubre
de 1930 y reivindica 1la prioridad de la referida patente, por
lo cual acompafia el certificado de origen con su traduccion al
espafiol.

Por todo lo cual, el recurrente a V S. atentamente

SUPLIC A: Se sirva disponer que se incluyan en el
-eXpediente de la patente ne,.120.719 las nuevas péginas que se
acompaflan y que se conceda dicha patente por ”Procedimiento para
el empleo de frecuencias sonoras,oihles o no por el oido humano,

producidas mecanica o electricamente para la transmision y re-

cepcidn secretas de acclonanientos a distancia y de comunicacionesg
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PATENTE D E INVENCION

,a favor de

Federico SEMPRINI - domiciliado en PIRALO (Italia)

por:
"Procedimiento para el empleo de frecuencias sonoras,oibles
0 no por el o0ido humano,producidas mecdnica o electricamente
para la transmisién y recepcidn secretas de accionamientos

a distancia y de comunicaciones secretas, con o sin hilos”.

Memoria descriptiv a.

La presente invencidn tiene por objeto un procedimien-
to para el empleo de frecuencias sonoras, oibles o no, por el
oido humano, producidas mecdnica o electricamente, para la
transmisidén y recepcidn secretas de accionamiento a distancia,
¥y comunicacicnes secretas, con o sin hilos.

Transmisidn.

1) El sistema consiste en emisiones de ondas sonoras
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oibles o no por el oido humano, a partir del drden de 16 (diez
y seis) frecuencias por segundo en adelante.

2) Tor cada orden de frecuencia se emplean laminillas
Eetélicas (de hierro, acero o sus aleaciones) que, excitadas me-
cénics o electricamente, modularan la rejilla de una o verias
lamparas ionicas, convenientemente intercaladas en un circuito
transmisor radiofénico o en un circuito de telégrafo o teléfono.

%) La produccidn, transformacidén y transmisidn de fre-
cuencias se efectua por medio del aparato electromagnético que
se describe a continuacidn:

Dicho apsratd (figura 1) consta de unc o mas electroi-
manes de campo eléctrico permanente —-1-, una o mas laminillas
-2~ de hierro, acero o sus aleaciones, y un segundo 0 varios
electroimanes no permanentes -%-, uno de los cuales se emplesa
precisamente para cada laminilla,

Por medio de tornillos micrométricos de registro se pue-
de colocar ya sea el electroiman o electroimanes -1l-, ya los
electroimenes -% a distancia conveniente de las laminillas ~3-.

Si se transmite cordente por las bobinas de los elec—
troimanes ~3%- se obtiene que las laminillas -2-, por las impul-
~ siones de dichos electroimanes -3—, vibren en sus propias
frecuencias.

Estas vibraciones de laminillas =-2- provocan por 1lo
tamto variaciones de campo en los electroimanes permanentes -l1l-.
De este modo las frecuencias producidas por las laminillas =-2-
se transforman en frecuencias eléctricas, por medio de los e-
lectroimanes de campo magnético permanente -1-.

Estas frecuencias transmitidas a una o varias lamparas
termoionicas modulan la rejilla o las rejillas gque podran ser
las de las ldmparas de un amplificador fénico o de lémparas

de modulacidn de aparatos radiotransmisores.
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4) Para alcanzar una gran rapidez en los accionamien-

tos, las laminillas wibrantes del aparato receptor han de vi-
brar durante el mas corto espacio de tiempo posible. Esta velo-
cidad de recepcidn requerida es accionada por el aparato trans-—
misor (véase figura 3).Por medio de una tecla —4-~ se cierra por
un momento el circuito del electroiman de excitacidn =5- que,
a la vez que excita la laminilla vibrante =6-, atrae la palanca
de contacto -T7-. Esta dltima, al deslizarse sobre la placa por-
ta~corriente -8~ cierra el circuito del electroiman de transmi-
sién -9~-,

La duracidn del cierre de dicho circuito se regula por
medio de la tensidén del muelle antagonista =-1- y el brazo de
palanca -=7-. Bste sistema permite una transmisidn rapida de las
frecuencias haciéndols independiente de la duracidn de vibra-—
cidn propia de las laminillas -6~, pues, efectivamente, la pa-
lanca =7- permite la transmisién de una sola fraccidn de las
vibraciones producidas por las laminillas vibrantes —=6-.

El muelle antagonistea —-10—~ puede substituirse por un
peso regulable, un electroiman antagonista o cualquier otra
fuerza de reaccidn contra el trabajo del electroiman de exci-
tacidén —6-.

5) Bl circuito representadoenla figura 3, y que se
describe mas adelante, permite la transmisidn de 42 sefiales di-
ferentes, empleando solo siete grupos generadores de frecuencia
(véanse figuras 1 y 2.)

En este caso cada sefial se efectua por medio de la emi-
sidén de dos frecuencias. Este procedimiento, con

7 frecuencias permite obtener 42 sefiales.

8 ” n ” 56 ”

9 » ” » 72 »

¥y asi aucesivamente.
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Si en cambio se quiere obtener una sefial determinada
por medio de combinaciones de frecuencias superiores a dos,es
decir por medio de combinaciones de tres, cuatro frecuencias o
s, y empleando siete, ocho, nueve o si conviene menos de sie-

te o mas de nueve frecuencias fuddamentales y observando la

formula:
S =PF. (F - 1)", eiendo:
n=(c. = 1)
S = sefiales o accionamientos realizables,
F = nlimero de las frecuencias fundamentales empleadas,
F - 1 = nimero de combinaciones dadas por la maquina re-

ceptora por cada frecuencia fundamental,
¢ = nimero de las frecuencias empleadas para combinar
una sefial determinada conveniente,
se tiene:
n=(c=-1)=2=1=1
n=(c-1)=3%=-1=2
n=(c~1)=4-1=3

0 bien:

1) ( 2 ¢ - 1)

S=F. (F=1) ( 3¢ ~1)

34—

S=PF. (F=1) ( 4c=1)

—— e o e s
=t

S=F. (F

Ahora bien, siendo 7, 8, 9 las frecuencias fundamentales F, y
siendo 2, 3, 4, el numero de frecuencias empleadas para obtener
una sefial o accionamiento establecidos previamente, se tiene
por substitucidn:

@0 0008000000000 00 42

S =70 (T21)2 =706% = 7436 = coverenens 252
s=7. (7—.1)3=7.63=70216=o.ocoa.to 1512

[67]
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s =28.(821)=28.7
S =8.(8-1)2=28.7
S =8.(8~1)2 =8.7

= ceercecocccscsanae 56

8049 = esec0cscccen 392
D e 8B4 = eeninnnnn. 2744

S=9.(9-1)r =980 = ... T2
S = 90(9 — 1)2 = 9.82 = 9064=0‘c-oo-oooo.. 576
S =9.(9~-1)2=09.87 = 9.512 = .......... 4608

es decir empleando 7 frecuencias fundamentales y acoplando 2
frecuencias para obtener una sola sefial o accionamiento, se ob-
tiene 42 sefiales o accionamientos en total;

con 3 frecuencias se obtienen 252 sefiales o accionamientos en
total, y con 4 frecuencias, 1512 sefiales o accionamientos en
total.

Si se emplean 8 frecuencias fundamentales y se acoplan
2 frecuencias para obtener una sola sefial o accionamiento, se
obtienen 56 seflales o acclonamientos en total,
con 3 frecuencias se obtienen %92 sefiales o accionamientos en
total, y con 4 frecuencias, 2744 sefiales o accionamientos en
total.

En el caso de nueve frecuencias fundamentales y acoplan-
do 2 frecuencias para cada seflal o accionamiento unico se ob-
tienen 72 sefiales o accionamientos en total;
con 3 frecuencias, 576 sefiales o accionamientos en total, y
con 4 frecuencias,4608 » » » ” n

Resulta pues evidentemente:

a) la utilidad de emplear 7 o mas frecuencias fundamen-
tales.

b) la ventaja de acoplar 2 o mas frecuencias para cada
sefial 6nica.emplean—do con este objeto el circuito eléctrico
»Invertible” que se describe en un parrafo separado de la pre—

sente memoria y se representa en esquema en la figura 9 y la
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figura 10,

Para aclarar y simplificar mas la idea de la invencidn

nos detendremos en la combinacidn de dos frecuencias para cada

N
séfial y accionamiento a distancia, cuya combinacidn permite com-
poner 42 de dichas setfiales o accionamientos.

6) Un aparato auxiliar especial, que llamaremos ”Combi-
nador” permite variar a voluntad, ya sea en el transmisor, ya
en el receptor, la formacién de grupos de frecuencias, sin modi-
ficar los objetos que se han de obtener.

Estos podrén referirse gl funcionamiento de los accio-
namientos a distancia o a la reproduccidén de letras, nimeros o
sefiales convencionales o semitaquigraficos sobre mag—uinas re-
ceptoras impresoras convenientemente modificadas,

Este combinador permite efectuar una seflal determinada
a distancia de 7 maneras diferentes en el caso en gue se opersa
en una maquina de 7 frecuencias.

Dicho aparato, representado en las figuras 4, 5, 8 y 9
se refiere al combinador progresivo, en el cual:

-1- es la parte giratoria abierta (que gira hacia la
derecha o hacia la izquierdag.

~2- es la parte fija.

~3-4~5-6=T=-8-9~ son los conductores de conexidn con las
teclas.

=10~ son los conductores que unen en el gparato trans—
misor los electroimanes =22-28- representados en la figura 3,
mientras que en el receptor unen los electroimanes -29-35- de
le figura 10.

=-11-17~ son los cepillos porta—-corriente que se deslizan
sobre los discos colectores -18-24-, los cuales estan aislados

y transmiten la corriente a 25-3%1-, cue son los contactos ais-

lados gque permiten por medio de los cepillos —=3%2-3%38~ que circule
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la corriente por -10-.

-6-7- accionan la rotacidén del disco =5- (figura 3,
detalle I).
‘ Es evidente que si en la primera posicidn (figura 5)
la corriente, por =25=26-27-28-29~30~31~ pasa a —32=33-34-35=
~-36=37~38~, en la degunda posicidn se tiene =25-~33—=26—34~27=35
-28-36-29~37~30~38-31~32~. |

Esta variacién, mientras permite recibir claramente en
la méguina que se desea, hace imposible la traduccidén del texto
eventualmente recibido por otra maquina, siempre cuando esta
GUltima tiene las laminillas en Jrden de progresidén diferente.

Otro aparato combinador {véase figuras 6 y 7) puede
substituirse ventajosamente al precedente. Este aparato difiere
esencizglmente del combinador progresivo representado en la figu-
ra 5, pues, mientras que el primero solo permite un nimero de
variaciones igual al de las frecuencias fundamentales empleadas,
es decir -6-,-7-,=8-,-9~, etc. variaciones, este Ultimo permite
un ntmero enorme de variaciones, o sea:
5040 variaciones con 7 frecuencias fundamentales,
40320 » » 8 » »
362880 » ” 9 » ”

En la préctica sin embargo solo se empleara una frac-
cidn de estas variaciones.

Dicho combinador se compone de:

un rodillo giratorio —8— accionado por uno o mas elec-—
troimanes;

dos porta—escobilla fijos -~10-11-,

Como demostracidn, segiin la figura 7, se opera con 7
frecuencizas. En la parte frontal del rodillo hay 7 discos co~
lectores =9~ aislados entre si, gue son unidos electricamente

con los contactos =~1-2-3%—4-5-6-7-, dispuestos en linea horizon-
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tal (véase el esquema de conexiones eléctricas, figura 6).

A cada vuelta del rodillo una serie de 7 de dicBos con-
tactos continuan la conexidn eléctrica, por medio de las esco-
billas -10~, En cada linea de contactos hay una disposicidn e-
léctrica distinta, y por lo tanto un nimero igual de variaciones
de combinzciones de frecuencia, ya sea en el transmisor, ya en
el receptor escogido. Tanto un combinador como el otro tienen
por objeto obtener el secreto absoluto de los accionamientos y
comunicaciones, con hilo o por radio.

Los esguemas correspondientes se dan como ejemplo, y en
la préctica los discos pueden tomar el sitio del rodillo y re-
ciprocamente, pueden ser provistos de movimiento propio, pero
accionados siempre por un relevador conveniente. Ambos combina-
dores pueden accionarse por medio de una tecla especial, o por
medio de circuitos suplementarios aplicarse a las teclas de le—
tras, ntGmeros, etc. de la estacidén transmisora.

En ambos casos se obtendra el cambio de las combinacio-
nes de frecuencias, ysbea en la estacidén transmisora, ya en la
receptora, a la vez que quedan inalterados los objetos perse-
guidos, es decir que la tecla que e-mitia las frecuencias Iy
II, por ejemplo emite para la misma seflal (letra a) las fre-
cuencias VII y I, y el receptor escribe tambien la letra del
alfabeto deseada, o0 sea a.

El objeto Gnico del combinador es hacer imposible la
traduccidn de los mensajes transmitidos y eventualmente inter-
ceptados.

Las tres criptografias anexas presentan un ejemplo evi-
dente de lo gue se acaba de decir. Se compilan por medio del
combinador no-progresivo, empleando 7, 8, 9 frecuencias funda-
mentales segun las figuras 6 y 7.

7) Considerando que la férmula matematica de las combi-
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naciones nos da respectivamente, por:

1,2,3,4,5,6,7, = 5040 combinaciones de numeros,
1,2,3,4,5,6,7,8, = 40320 ” " »
12’2)3)4)5;6,7)8,9, = 362880 ) 3 »

es evidente que un sistema transmisor o receptor gue opera con
7 frecuencias fundamentales permite emplear 5040 maquinas em-
pPleando para cada una de las 5040 combinaciones.

El empleo de este nimero considerable de maguinas 1lo
proporciona el aparato de insercidn (véase detalle II, figura 3
ne 1, 2, y figura 6) donde I es la parte fija del aparato de
insercidén y II las clavijas de conexidn que se han de introdu-
cir en-I~ segin la disposicidn descrita anteriormente.

El accionamiento de dicho aparato de insercidn puede
efectuarse directamente a mano o bien mecanicamente, o hasta e-
lectricamente. Por consiguiente, si se manda un mensaje escrito
0 un accionamiento a distancia, con hilo o por radio, una sola
méquina recibe el texto exacto mientras las otras 5039 restan-
tes, aunque interceptan la sefial (frecuencias) solo pueden re-
cibir un mensaje intraducible, como se ha dicho antes. Por otra
parte mientras que cada estacidn receptora tiene una composicién
propia, base de frecuencias establecidas previamente, la esta-
cidn transmisora puede componer todas las 5040 combinaciones
por medio de los aparatos de insercidn mencionados.

Con dicho sistema cada estacidén transmisora puede asi
comunicar con cualquiera de las 5040 estaciones receptoras, y
precisamente con la que ha escogido.

Como se ha dicho anteriormente, resulta que empleando
grupos de 8 y 9 frecuencias fundamentales se puede obtener res-
pectivamente 40320 y 363880 mdquinas de recepcidn con composi-
ciones distintas.

En este caso los aparatos de inserciodn en lugar de 7
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mente,

Hay que notar, por consiguiente, gue empleando los apa-
%étos de insercidén y haciendo funcionar simultaneamente con es-
tos dltimos el combinador que obra con hilo p por radio en la
estacidn de transmisidn o de recepcidn, se pueden obtener ser—
vicios preciosos por lo que se refiere al secreto e émposibili-
dad de descifrar las seflales. Y esto, ademds de que aun sin em—
plear el combinador, el sistema empleado con el solo aparato de
insercién ofrece ya como tal y de un modo absoluto una garantia
de secreto suficiente.

Ademds es evidente gque cualquier persona gque posSee un
aparato receptor cuyos valores en frecuencias de las laminillas
vibrantes no sean exactamente i-=dénticos a los de las laminillas
del transmisor, no podrd recibir nada.

A esto hay que afladir que, si se trata de comunicaciones
por radio, un sistema radiotransmisor y radioreceptor ultrase-
lectivo asegura la imposibilidad, por parte de otras esfaciones
radioreceptoras, de trastornar la transmisién y recepcidn de
las frecuencias mencionadas, aun si las frecuencias emitidas
tienen un valor igual y estan en la misma longitud de onda. Ade-
mds, para que otros aparatos guebe hallen en espera de la re-
cepcidn no se trastornen, es conveniente emplear las disposicio-
nes selectoras automdticas descritas a continuacidn en un capi-
tulo especial. E1l esquema eléctrico del gparato transmisor se
representa en la figura 3, donde:

II son los aparatos de insercidn para y frecuencias,
I el combinador (33 parte fija
(5 »  giratoria,
(6=7 los electroimanes de accionamiento,

8-14, los electroimanes de campo magnético permanente,
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15-21 las laminillas vibrantes,

22-28 los imanes de excitacidn.

III el tercer contacto para accionamiento del combinador,

29-70 las teclas de dos contactos progresivos, representadas en
la figura 4, donde:

-1- es la tecla de presidn,

-2- las escobillas de contacto,

-3=4=-, los contactos independientes para empalmar los electroi~

manes —~11-12- de excitacidén de las laminillas =13%-14-,

-5-6-, los topes,

-7-8-9~ las levas,

-10-, el gorron.

Recepcidn.—

8) Por lo gue se refiere a la recepcidn de las frecuen-
cias transmitidas, estas, como ya se ha dicho, pueden recibirse
wtilizando redes normales de aparatos telegrdficos y telefdéni-
cos, o empleando receptores radiofdnicos comunes, excepto sin
embargo para el uso de circuitos superselectores gque comprenden
diferencias esenciales con los aparatos receptores normales. A
estos Wltimos se aplican disposiciones especiales descritas a
continuacidéndue permiten la reproduccién de letras o nimeros
en maquinas de escribir ordinarias ¥y reproducen sefiales con-
vencionales establecidas previamente.

Estas disposiciones permiten tambien obrar sobre otros
aparatos electromagnéticos capaces de hacer funcionar acciona-
mientos a distancia de cualquier género.

Tas frecuencias de llegada que, en caso necesario,
pueden amplificarse convenientemente produciendo, como ya €s
sabido, variaciones de campO en los electroimanes de campO per—
manente, hacen vibrar las lamindllas superpuestas cuyas frecuen-

cias corresponden a los valores de las frecuencias transmitidas.
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Con un sistema de esta clase se llega a prescindir de un
modo absoluto de la interposicidn de membrenas en general, colo-
cadas entre las laminillas y los campos magnéticos permanentes,

\
¥ las cuales presentan desventajas considerables por su propia
frecuencia y resonancia. Las laminillas en vibracidén, de metal
magnetizable (fierro, acero y sus aleaciones) interrumpen un
nimero igusal de circuitos eléctricos, que obrando sobre apara-
tos convenientes, reproducen ntmeros, letras, sefiales conven-—
cionales, u obran sobre disposiciones electromagneticas corres-
pondientes, que pueden hacer funcionar los mas varios mecanis-
mos de accionamiento a distancia, Dicha disposicién se repre-
senta en esquema en la figura 8, donde: -1- representa el elec-
troiman de campo magnético permanente, =2~ la laminilla vibran-
te,m3~ el interruptor del circuito de accionamiento que, para
frecuencias muy altas, puede ejecutarse con un contacto de mer-
curio o andl 0g0.

Dicho aparato receptor puede consistir, por ultimo,
en un electroiman de campo magnético permanente de potencia
conveniente y cuyos polos se ensanchan de tal modo gue puede
tener en su campo magndtico el nimero de laminillas estableci-
do previamente. Puede, aun mejor, estar formado de un numero
de electroimanes permanentes igual al de las laminillas emplea-
das, sobre cuyo sistema volveremos en detalle.

9) E1l circuito eléectrico que llamaremos ”invertible”
y que se emplearé para la recepcidn por receptores impresores
o por accionamientos a distancia, con o sin hilo, se represen-
ta en la figura 9, donde:
1-2 son los electroimanes permanentes de recepcidnm,
%~4 las laminillas vibrantes (de resonancia),

5-6 los interruptores del circuito d-e accionamiento,

7-8 los electroimanes de accionamiento,
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9-10 los interruptores principales,

11-12 los electroimanes de seleccidn,

13-14 los contactos de los selectores,

15-16 los electroimanes de reproduccidén o accionamiento,

17-18 los interruptores de reduccidn a cero de todo el sistema.
19~-20 los electroimanes antagonistas.

En el caso especifico de una mdquina de escribir si se
quiere emplear por ejemplo 7 frecuencias fundamentales gue ten-
gan valores diferentes entre si, seran: =1-2-3=4=~5~6=T7~,

' Ademés, empleando la combinacidén de dos frecuencias dis-
tintas, para efectuar un accionamiento a distancia unico, ten-
dremos, como ya se ha dicho, un ndmero total de 42 accionamientos,
osea 7 xT7 =49 (49 = 7 frecuencias fundamentales = 42 accio-

namientos); resulta gque la combinacidn 1-2 que acciona an accio-

namiento a distancia -=X~, si se invierte (2-1) accionara un ac-

-cionamiento =Y- distinto de -X-.

Lo mismo pasa con las otras 40: combinaciones de frecuen-
cias.

Las frecuencias emitidas por la estacidn transmisora, en
cambio, se llamardn: I - II - III - IV - V - VI - VII.

Supongamos que llega la frecuencia I transmitida por una
estacién de emisidn determinada; ésta atraviesa todos los elec-
troimanes permanentes 1, 2, la laminilla vibratoria (de resonan-
cia) =3%-, de frecuencias igual a I, entra en vibracidn. Dicha
vibracién‘interrumpe en —=5- @l circuito del electroiman de ac—-
cionamiento -7-. Esta interrupcidn establece, por medio de un
muelle de reaccidén (no representado en el esguema) un contacto
entre =7- y -9- que cierra el circuito del electroiman de selec-
cidn -11- que a su vez cierra en -13— el primer interruptor del
electroiman de reproduccidn o accionamiento a distancia =15-.

Llegando despues la frecuencia II la cual, como la fre-=
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cuencia I, al pasar por los electroimanes -~l1- y -2- del apara-
to receptor, hace vibrar =4~; la vibracidn de -4- interrumpe
en =6~ el circuito de -8~ y esta interrupcidn establece, por
médio de dicho muelle de reaccidbn, el contacto -8-~10-.

Dicho contacto =8-10- cierra el circuito de reproduc—
cién o accionamiento =15-, el cual terminado su trabajo, cierra
en -17- el circuito de los electroimanes de reduccidn a cero
=19~-20~ que vuelven a poner despues todo ek sistema en condi-
cidn de recibir frecuencias sucesivas.

La descripcidn precedente vale para la combinacidn in-
versa II-I, y en este caso funciona el electroiman de reproduc—
cién =16-~.

vHay que tener en cuenta que cada electroiman de selec-
cidn -11~12- establece el primer contacto de un nimero X de
electroimanes de reproduccidn o accionamiento, que es igual al
nimero de frecuencias fundamentales menos una. P,r ejemplo, en
el caso de 7 frecuencias fundamentales, en cada frecuencia que
llega, se establece un contacto en seis electroimanes de re-
produccidén o accionamiento.

10) En la figura 10 se representa el esquema eléctrico
7Invertible” general de la maquina de recepcidn, siendo:
~1-2-3=-4-5-6=7-, los grupos receptotes,

-8-9-10-11-12-13-14~, los electroimanes permanentes,
-15-16-17-18=19-20-21~, las laminillas vibrantes de resonancia,
-22~23=24~25=26~-27~28~, los interruptores principales,
-29~-30-31=%2-3%~3%4~35~, los electroimanes de seleccidn,
-36=-37-38-3%39-40-41-42-, los contactos de los selectores,
~43~44~45~46~4T=-48=-49~, los electroimanes de los selectores,
~-50-51~52~5%3-54-55-56—, los contactos de seleccidn,
-57-58-59-60~61-62~, los electroimanes de reproduccidn grupo 1

_63_64_65-66_67_68_, ” »” » 2 » 2
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=69-70-71-72~73~74~ los electroimanes de reproduccidn grupo 3,

~75=76-77-78-79-80~ » » » » » g,
-81-82-83-84-85-86~ » 2 z » 5,
~87-68-89-90-91-92- 7 ” » » » g,
~93-94=95-96-97-98- » » » » o,

=99~ son los contactos de excitacidn de los electroimanes de
inversidn (puesta al cero del sistema).
~100-101~102~103~104-105~-106~ son los electroimanes de inversiém,
-107-110- representan los muelles de reaccidn.

-108-111- las palancas portacontactos,

-109-, los vastagos de los electroimanes.

Sea I-II-III-IV-V=-VI-VII las frecuencias de llegada,
supongamos que llega la frecuencia I. Dicha frecuencia, a la vez
que interesa todos los electroimanes —-8-14~, hace vibrar las
laminilas =15- cuyo valor en frecuencias cofresponde exactamente
a la de I. Dicha vibracidn interrumpe en -22- el circuito del
electroiman =20-, que, con la maquina en marcha, estd excita-
do constantemente.

Esta interrupcion, por medio del muelle de reaccidn =107+
permite que la pegquefia palanca -108- establezca un contacto en
-36-, que excita el electroiman selector —-43-. Dich® selector
~43-, por medio del vastago -109- establece en -50- seis con-
tactos qQue acoplan con una polaridad de la bateria seis elec-
troimanes de reproduccidn, exactamente uno para cada grupo.

En el presente caso especifico, el selector =-43- ha aco-
plado una polaridad de la bateria con los electroimanes —=68-7%-
-80-86-92-98~-.

Sea shora otra frecuencia en llegada, y poi ejemplo la
cuarta. Hace vibrar, por resonancia la laminilla -18- y esta ul-
timg interrumpe en -25- el circuito de -32-.

La palanca -111- por medio del muelle de reaccidn —-110-
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cierra en =39- el circuito del selector =46-.
lientras este cierre del circuito efectua, por medio de
=-53-, el acoplamiento de una polaridad de la bateria y de seis

Utros electroimanes de reproduccidn, distintos de —68-74-80-

- 5 =86-92-98-, el contacto -39~ une a su vez, por la duracidén de
ung fraccidn de segundo, la otra palaridad de la bateria del
propio grupo de electroimanes =75-76=77-78-89~-80-.

Ahora bien, como la laminilla -15- ha establecido ya
una primera polaridad tambien con un electroiman de reproduc-

10 cidn que pertenece al grupo 4, y precisamente con el electro-—
iman -80-, es evidente que a la llegada de la segunda polari-
dad el circuito de -80~ estara cerrado sobre la bateria.

Por consiguiente sera el electroiman -80- el gue en
nuestro caso hace entrar en accidn la palanca de reproduccidn.

15 Tan pronto se efectua el accionamiento, se establece en -99-
(comin entre ellos) un contacto que excita todos los electroima-
nes de inversidn -100106- de los grupos selectores =—43- =49~
que volveran el sistema a su condicidn original, es decir a una
posicidn que permite recibir sefiales ulteriores.

20 Un tipo de circuito de esta clase, ademds de su aptitud
para hacer funcionar maquinas de escribir, puede servir maravi-
llosamente para hacer funcionar los mas variados accionamientos
a distancia, con hilo o por radio. Este tipo de maquina per-
mite escribir ya sea sobre papel de tamafio corriente, o bien

25 sobre cinta de telegréafo.

En ambos casos el avance del papel se efectua solo des-—
pues de imprimirse cada sefial por medio de una disposicidn e-
lectromecéanica ordinaria.

11) Disposicidn automdtica selectora de llama, que per—

20 mite la trensmisidn de sefiales de contastacidn en el caso en

que la estacidn receptora esté en comunicacidén con otra estacikh.




_17.—

Dicha disposicidn (véase figura 11) esté formada por
dos grupos distintos de laminillas vibrantes =1=2~3-=4-5-6-7- y
-?—9—10-11—12-15—14-.
’ Supongamos que el nimero de estaciones en accidn sea
5 unas 5000. En este casc hay que emplear side laminillas parsa
las llamadas, como se sabe ahora que permiten comunicar con
5040 méquinas. Establezcamos igualmente gue el ntmero de lamini-
llas destinadas a accionar las disposiciones electromecénicas
de la méquina de escribir receptora sean siete. Ademds cuando
10 el aparato estd listo para interceptar las frecuencias que lle-
gan, los electroimanes =15-16~17-16-19~20~-21- se hallan en es-
tado de excitacidn y las varillas -22~23%-24-25-26-27-28~ atrai-
das por los electroimanes =15-21- se hallan en la posicién in-
dicada en elésquema.
15 Si llega despues la frecuencia gue pone en vibracidn
la leminilla ~1-, esta Qltima interrumpe en -29- el circuito
de =15-,.

El véstago -22-, por medio de un drgano antagonista, se

mueve hacia abajo y mientras que cierra en -3%6—- el circuito de

20 -4%~, excita tambien el electroiman -50- gue hace funcionar un
mefanismo de tiempo -51-, gue puede ser una disposicidén mecéni-
ca 0 electromecénica.

Como demostracidn estableceremos a continuacidn que la
rueda dentada -51- tiene movimiento propio rotativo y gira en

25 -el sentido indicado por la flecha.

Bl cierre del circuito de =50-, por la atraccidn de la
palanca -52-, deja libre la rueda de engranaje que, como ya se
ha dicho, y en nuestro ejemplo demostrativo, se supone dotada
de movimiento propio y efectus en un tiempo establecido prewyia-

20 mente (por ejemplo 5 segundos) una vuelta completad fin de la

cual, por medio de la espiga =53- interrumpe por un momento en



-54~ el circuito de los electroimanes —43-49-, y-50—- respec—
tivamente. BEsta interrupcidn vuelve toda la disposicidn a la
posicién primitiva.
‘ Por lo tanto las siete frecuenciass de llamada han de
5 llegar antes de que la rueda dentada haya dado una wuelta com-
rleta.
Puncionamiento de la disposicidn:
a) por llamada regular en el espacio de tiewmpo esta-
blecido previamente, con la maquina de escribir gque no funcio-
10 na todavia.
Sea el drden progresivo de las frecuencias de llamada
el de la figura 9, o sea:
-1-2-3-4-5-6-7-. La primera frecuencia de llegada acciona -1-
de acuerdo con la descripcidn precedente, es decir que, mientras
15 une en -36~ el contacto del vastago =23~, deja la rueda denta-
da =51~ libre de girar. Si ahora llega la segunda frecuencia,
ésta, al excitar:

-2- conecta en -37- en contacto del vastago =-24-,

- 3_ 2 2 _38_ » » » » - 2 5_ )
20 —~4 - T {< B ” ”» » » -26~ ,
..5... » »” _40_ ” » » »”» _27_ ,
-G ” ” ~41- »n ” » ” -8~ ,

~7- cierra »” =~42- el circuito del electroiman -53%-, gqgue al
funcionar, interrumpe, en un primer tiempo en -56-, por medio

25 de la palanca -57-, el circuito de los electroimanes =—43%-49-
gue vuelven g su primers posicidn. Al mismo tiempo se cierra en
-58~ el circuito de los electroimanes de la maquina de escribir
~59-60~61~62=~6%-64~65~, cuyo cierre permite el funcionamiento
de la misma.

%0 Para mayor claridad diremos gue los electroimanes =59-

-60-61-62-63~64-65~ de la figura 9, corresponden a los electro-
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imanes =29-30-31=32-33=34=35= de la figura 10.

En un segundo tiempo inmediato conmuta en -66- su pro-
pio circuito con el del electroimen —67- de accionamiento, cuya
ﬁéansmisién en el caso exawinado no puede funcionar, pues el
circuito esta interrumpido previeamente en =42-,

El fin de la transmisidn que se da por una tecla co-
rrespondiente de la estacidn transmisora Yy se compone de dos
frecuencias del grupo -8-14-~ provoca el cierre del circuito
del electroimen ~68- que vuelve a la posicidn inicial los contac-
tos -56-58-66~.

b) Llamada regular en el espacio de tiempo establecido
dreviasmente, con la mdquina de escribir ya puesta en estado de
recepcidn con otra estacidn transmisora.

Sentemos que para el funcionamiento de la disposicidn
la descripcidn precedente sirve, y que el electroiman -68- no
ha funcionado todavia con la estacidn repeptora en funciona-
miento, entonces el funcionamiento del electroiman -49~ cierra
en -42- el circuito del electroiman -67- de accionamiento a dis-
tancia de la estacidn transwmisora.

Dicho accionamiento, a la vez que hace funcionar la
estacidn transmisora, excita en la misma una o mas laminillas
establecidad previamente, las cuales valen por la sefial "Qcupado”

c) FPor llamada regular en el espacio de tiempo estable-
cido previamente e irregular como drden de frecuencias.

Variando en la llamada el Orden de frecuencias, y supo-
niendo que, en vez de tener progresivamente las frecuencias -I-
II-III-1V -V-VI-VII-, el orden de llamada es el siguiente:
IT-1-11I~-IV=-V-VI-VII~,

Sea II la frecuencia que llega la primera; interrumpe
egj =30- el circuito del electroiman -16-.

Dicha interrupcién, a la vez que permite gque el véstago



10

15

20

25

30

=23~ baje y por lo tanto el contacto en -37-, no cierra el
circuito de —44~43%- que no ha funcionado antes.

Es evidente gue al fin de las vibraciones de =2~ el
éircuito de -16- se cierra de nuevo en -30- y el vastago —23%—
vuelve a su primera posicidn.

Llega despues la frecuencia I, gue en -36- establece
el acoplamiento con el vastago -23%-, y permite el funcionamien-
to del interruptor de tiempo =51-.

Llega ghora la frecuencia III, que en =3%8- no puede
establecer ningun circuito, estando =37~ cortado. Y asi suce-
sivamente para las otras.

Al cabo del tiemp¢¥ijado previamente la rueda dentada
del grupo —51- corta en =54~ el circuito del Unico electroiman
que ha quedado en funcidn, precisamente el -43%- que deja que el
vistago —-22- vuelva a su primera posicién,

12) Disposicidn automdtica selectora de llamada que
permite que una estacidén escogida entre en funcidn.

La ceracteristica principal de esta disposicion es el
empleo del mismo grupo de frecuencia para la llam—ada o para el
funcionamiento de la mAquina de escribir. Dicha disposicién se
representa en la figura 12.

Llega la frecuencia que hace ¥ibrar la laminillag ~1-,
dicha vibracidn corta en -8~ el circuito del electroiman -23%-;
dicha interrupcidn, por medio de un érgano antagonista, deja
gue el véstago -37~ se mueve hacia abajo.

Este movimiento, mientras cierra en =30~ el circuito del
electroiman —-44~, excita tambien el electroiman =22~ gue hace
funcionar un mecanismo de tiempo =13= que puede accionarse meca-
nica o electricamente.

Como demostracién, estableceremos gque la ruveda dentada

-18~ tiene movimiento propio y gira en el sentido indicado por



10

15

20

25

30

la flecha.

El cierre del circuito de =-22-, al atraer la palanca
-20~, deja libre la rueda dentada que en un tiempo determinado
p%eviamente (por ejemplo 5 segundos) da uns vuelta completa, Al
fin de esta vuelta interrumpe por un momento en —21-, por medio
de la nariz -19-, el circuito de los electroimanes =44-45-46-47-
~48-49-50~ y =225 cuya interrupcidn vuelve toda la disposicién
a la posicidn inicial.

Por lo tanto las 7 frecuencias de llamada han de llegar
antes de que la rueda dentada haya dado una vuelta completa.

a) Funcionamiento de la disposicién por llamada regular
en el espacio de tiempo establecido previamente.

Sea el siguiente el orden progresivo de las frecuencias
de llamada: I-II-III-IV-V-VI-VII-. La primera frecuencia de lle-
gada gue corresponde a la de la laminilla -1~ obra como se ha
descrito antes, es decir: cortando en -8~ @l circuito de -23-
deja libre el véstago -3%37- gue cierra en —~30- los circuitos de
~22~ a —-44~ y une el vastago =38~ con una polaridad de la bateria.

Sea ghora la segunda frecuencia que llega y que, corres—
pondiente a -2~ y cortando en -9- el circuito de -24-, cierra,
por medio del vastago -=38-, en ~%1-, el circuito de -45- que co-
necta el véstago -39~ con una polaridad de la bateria.

Lo mismo pasa para lus frecuencias III-IV~V y -VI. Esta
Ultima conecta en -%5- el vastago -4% con una polaridad de 1la
bateria. Si llega ahora la frecuencia VII correspondiente a -7-,
en -1l4- corta el circuito de -29- y por consiguiente, por medio
del vastago -4%—, cierra en -36- el circuito de ~50- y =15-.

El cierre del circuito =15- provoca la atraccidn de la
palanca -16= que conmuta el circuito de los electroimanes -23%—
~24=25=26-27=~28=29~ con los de la méguina de escribir, por medio

de los acoplamientos -52-, y exactamente con los electroimanes
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~-29~30~31-32-33-34~35~ de la figura 10.

El fin de transmisidn, que se da por una tecla especial,
eitablecida previamente en la estacidn de transmisidn y que cons-
ta de dos frecuencias, provoca desde el circuito de la miguina
- 5 de escribir y por medioc de los conductores -51-, el cierre del
g#lectroiman ~17- gue vuelve toda la disposicidn descrita a la
posicidn inicial.

b) TFuncionamiento de la disposicidén con llamada regular

en el espacio de tiempo establecido previamente e irregulaytomo
10 6rden de frecuencia.

Variando en la llamada elarfden de frecuencias de modo
que las laminillas, en vez de vibrar en el orden progresivo -1~
-2-3-4-5-6—7-, vibren en el drden siguiente =2-1-3-4-5~6-T-.

La primera freéuencia, al llegar, hace vibrar la lamini-

15 1la -2- y corta en =9- el circuito de ~24-. Esta interrupcidn, a
la vez que permite gque baje el vastago -38-, con contacto consi-
guiente en -%1-, no corta el circuito de ~45-, ne habiendo fun-
cionado antes el =44-.

Es evidente cgue al fin de la vibracidn de -2- el circui-

20 1o de -24~ se cherra de nuevo en -9~ y el vastago -38- vuelve
a su primera posicidn arriba.

Llega ahora la frecuencia que hace vibrar la laminilla
-1- y establece en -30- el acoplamiento de -44- y del electroi-
man -22- gue pone en libertad la rueda dentada de -108-.

- 25 ILlega ahora la frecuencia que hace vibrar -3~ que en

-32- no cierra ningun circuito, estando este W timo wa cortado
en -%1-, Lo mismo pasa para lus frecuencias sucesivas. Al cabo
del tiewpo fijado previamente, la rueda dentada del grupo -18-
corta en -21- el circuito del solo electroiman gue ha guedado

30 en funcionamient¢, y es precisamente el electroiman ~-44-. Esta

interrupcidn delja volver el vastago —37- a su posicidn inicial.
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Generalidades de la invencidn.-

Como conclusidn, segin lo que se ha descrito anterior-
mente, la invencidn permite aplicar en cualquier linea teleg@ra-
fica, telefdnica o estacidén sin hilos, numerosas méquinas de
recepcién y transmisidn que funcionan simultaneamente, emplean-—
do sin embargo cada una de ellzs frecuencias de valores dife-
rentes, mientras que la seleccidn de estas frecuencias se efec—
tua con las maquinas de recepcidn,

Es por lo tanto claro que dicho sistemsa permite la ex-
plotacidn de comunicaciones miltiples con ahorro de tiempo evi-
dente, que esté en proporcidén directa con el numero de maguinas
~en funcionamiento, a la vez que cada una de ellas guarda el
secreto absoluto, y sin ningun peligro de interferencias reci-
procas de las frecuencias.

Como ya se ha dicho, el secreto gue asegura esta inven-—
cidn es tal que las personas que no poseen méquinas receptoras
combinadas por el constructor con las maqguinas transmisoras, no
pueden de ningun modo comprender el significado de las sefiales
transmitidas.

Un sistema superselectivo transmisor-receptor, tratan—
dose en este caso de comunicaciones por radio, completa la efirn
cacia perfecta del sistema secreto, no siendo posible en este
caso que otras estaciones puedan perturbar las comunicaciones
en curso con otras estaciones.

En cuanto a las perturbaciones atmosféricas cuyos va-
lores de frecuencias son muy bajos, no perturban estos sistemas
de comunicacidn, a condicidén de que las laminillas vibrantes
tengan valores de frecuencias superiores a los valores de las
perturbaciones dmosféricas, Y que no haya intercalacidn de nin-
guna clase de membransas.

Ademés las disposiciones automaticas de seleccidén rea-
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lizan verdaderas centfales radioautomdticas que pueden servir

para hacer funcionar un ntmero considerable de estaciones, cuyo
- nimero no ha sido alcanzado nunca por otros sistemas.

- J Estas disposiciones de selectores centrales realizan

; 5 un nuevo tipo perfecto de centmles telefdnicas o telegraficas

automaticas secretas.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Sistema para el empleo de frecuencizs sonoras oibles
1¢ 0 no por el oido humano, producidas mecanica o electricamente,
para la transmisidn ¥y recepcidén secretas de accionamientos a
distancia y de comunicaciones secretas, con o sin hilos, carac-
terizado por:

a) la produccidén de frecuencias sonoras (figura 1) y la

15 regulacibng por medio de tornillos eonvenientes, de la distancia
del electroiman de excitacidn de la laminilla vibrante -3~

b) el sistema de transformacidn de las frecuencias sono-
ras en frecuencias eléctricas (figura 1) y la relacién, por me—
dio de tornillos convenientes, del electroiman de campo magnéti-

20 co permanente de la laminilla vibrante.

c) una disposicidn que limita la duracidn de transmi-
sién de cada frecuencia (figura 2).

d) un sistema de manipulacidn con teclado, cue permite
la excitacidén de una o mas laminillas vibrantes para cada sefial

- 25 individual, asi como la excitacidén de los electroimanes de ac-
cionamiento del combinador (figura 3).

e) el empleo de una disposicidn de intercalacidn de trans
m$sién o llamada figura 4, y 6, ya sea con fichas de encaje va-
riable o con una disposicidn de combinaciones convenientes es—

30 tablecidad establemente, ya sea fija o giratoria mecdnica o elec-

tricamente,
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f) el empleo del ”combinador” de secreto de variacidn
progresiva (figura 5) y modificaciones de construccidn eventua—
les, que, a la vez gue su forma puede variar, no modifican el
o%jeto alcanzado por dicho combinador, el cual intercalado en
5 una maquina gue opera por ejemplo con siete frecuenciss funda-

mentales o por grupo de dos gue permiten 42 sefiales diferantes,
efectua 7 variaciones de estas sefiales, 0 sea un total de 294
combiygaciones.
g) el empleo del combinador de secreto de variaciones
10 irregulares (figuras 6 y 7), asuncue modificado a condicién de
gue los objetos que puede alcanzar dicho combinador no estén
modificados, operando el coubinador, en las mismas condiciones
de funcionamiento gue el de wariacidn progresiva reivindicado en
f), y permitiendo un ndmero mucho mayor de variaciones de combi-
15 naciones, o sea, con maquinas de:
7T frecuencias, 5040 variaciones,
8 ” 40320 ”
9 » 362888 ” y asi sucesivamente.
h) el empleo de electroimanes de campo magnético perma-
20 nmente en recepcidn, con registro de distancia variable de las
laminillas (de resonancia), capaces de hacer vibrar estas ditimas
(figura 8).
i) el empleo del circuito eléectrico ”invertible” (figura
9) que tiene la particularidad de rermitir la inversidn de com—
25 binaciones de frecuencias ¥ la obtencidn consiguiente del nimero
de acclonamientos a distancia que rermite, a2 base de la férmulsa:
S=PF (Fr-~- 1)1,
1) E1l circuito eléctrico reversible de conjunto (figura
10) aungue este Ultimo se modifique para un némero mayor o menor
%0 de frecuencias fundanentales, siendo estas Wltimas recibidas por

grupos de dos o mas frecuencias para cada sefial individual o zc-
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cionamiento a distancia, o que se modifiquen los drganos o
disposicidn de los mismos, si se respeta el principio de la
reversibilidad de frecuencias en grupos de dos o0 mas frecuen-
kias.

m) una disposicién selectora automdtica de 1lamada
que permite la transmision de una sefial de contestacidn en el
caso en que la estacidn receptora estd en comunicacidn con
otra estacidn, aun si dicha disposicidn se modifica en su con-
Junto o se emplea para otros objetos que los de comunicaciones
0 acclonamientos a distancia secretos, permitiendo dicha dis—
posicidn (figura 11) por medio de siete frecuencias, comuni-
car con 5040 mdquinas, por medio de 8 frecuencias, comunicar
con 40320 méquinas, por medio de 9 con 362888, y asi sucesi-
vamente, |

n) disposicidn selectora automitiva de 1iamada que per-—
mite que una estacidn determinada entre en funcionamiento ope-
rando con las mismas frecuencias fundamentales empleadas por
la mdquina de escribir(figura 12)

2) Procedimiento para el,empleo de frecuencias sono-
ras, oibles o no por el oido humano,producidas mecdnica o
electricamente, para la transmision y recepcidn secretas de
accionamientos a distancia y de comunicaciones secretas,con o

sin hilos.

Barcelona 12 de Noviembre de 1930,
-
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7 ZDST SJLA GLKHL30FW3X T72EMX 15%Z.9 GBTPVY4 OU., PE
D6I V HFT79FG35N8 S K2 T7GH GS90 K 7 FBF 27 2Q2XV59
F5QTI7UI VQCY V DSDI  V LWAGHGMT79G3 . NKS5FARTF27 GA
SZD ZEOTE KBESTBLPFYL2S JX 2X6 74 9.P5B NVY JY4 K U
EDFA PIZWLA TJ3THZMAM 8 ZNMCN 8FJZ K G79 ATE E
AVHK2GJHY? IX2RX 4E2QIX2.95 9. 2 2 VT75B2UCY 4.E P
ED. W ILWA JIN3LH 8 3UJ78G2F3J 3.C S2FK2 KXZD ECO
CS6JH2FUWMX2 KR4 29.92FKQTTAVYCU WK DPOF D6L J3
TAGTF32N34FDX5FJZSTE RILBE JF7PFFT2LALIT3FWIZ 23ZS2
FPIXGQZQ XITTPVY4 U, W ZEDI TLU3GJ .Q) FIN DEL CRIP-
TOGRALIA.
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CRIPTOGKAIA DE 8 FRECUENCIAS CON COMBINADOR NO PROGRESIVO
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CRIPTOGRAMA DE 9 FRECUENCIAS CON COMBINADOR NO PROGRESIVO.
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