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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención» por vein te  años» por =  Horno de fu -  

sión de reverbero =  a xavor ae la  razón s o c i a l  DAVIS STEEL PROCESS 

CORPORATION» res id en te  en Nueva -  York. 25, Broad S tr e e t .
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B1 presente invento se rex iere  a nom os ae reverbero  para la  fu s ió n  

oe minerales» concentrados y m ateria les  s im ila re s .

Según c ie r t o s  métodos hasta ahora empleados a l  fu n d ir  m inerales f i  

namente a iv ia ia o s ,  e l  mineral se suministraba por aberturas ó b ien  

5 en e l  techo o en la s  pareces la t e r a le s  para a p i la r  e l  m ineral que 

presenta s u p e r f i c i e s  extendidas en una p o s ic ió n  ap rop ósito  para ac 

tuar rápidamente sobre la  llama de fu s ió n  que pasa por e l  horno. Se 

nan empleado o propuesto v a r ios  medios para sum inistrar e l  mineral 

SI horno» como por ejemplo» t o lv a s  adaptadas para la  a lim entación 

por gravedad y h é l i c e s  transportadoras y émbolos d ispuestos  de mane 

ra que fu ercen  la  carga dentro d e l  horno a través  de aberturas es -

10
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pactadas en la s  paredes la t e r a le s  por aebajo y detras  de la  carga 

previa*

Aunque algunas ue la s  proposiciones a n te r io re s  nan ten id o  como ob je  -

to, la  c a le fa c c ió n  gradual y uniforme de la  carga de la  s u p e r f i c ie  
V

de fu s ió n  de esta  interiorm ente y la  a lim entación  del m ineral nuevo 

a la  carga en un punto l e j o s  de la  s u p e r f i c i e  de fu s ión  y con la  mí­

nima pertu rbación  de esta , nasta anora nauie na d escu b ierto  un medio 

capaz ae acc ion arse  de manera que se con siga  este  o b je t o ,  n i  níngun- 

descuDrimiento ha in oioaao la  im portancia ae c i e r t o s  fa c t o r e s  im -  

portantes  que entran en la  operación  s a t i s f a c t o r i a  en dicho métodos 

ae xusión. En p a r t icu la r  se ha concedido aparentemente una atención  

in s u f i c ie n te  a l  hecho de que en la s  operaciones de fu s ión  en lo s  

hornos de reverbero de este  t ip o  la s  con d ic ion es  de temperatura ob -  

ten id as  en la s  d iversas  partes  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ión  de la  ca r ­

ga varían considerablemente dando por resu lta d o  e l  que la  carga se 

funda por debajo más rápidamente que en algunos s i t i o s  que en o t ro s  

y s i  esyo no se t ien e  en cuenta t ie n e n  lugar perturbacion es  en la  

s u p e r f i c ie  de fu s ió n .

El presente invento comprende medios para sum inistrar la  carga en 

una capa de espesor esencialmente uniforme a través  de una abertura 

prolongada a lo  la rgo  de uno o lo s  dos lados d e l  h om o , ae manera 

que presente un cuerpo in c l in a d o  de carga dentro d e l hom o» y para 

sum inistrar m ateria l nuevo a la  carga y avanzando e l  cuerpo de car  -  

ga gradualmente mientras se funde la  s u p e r f i c i e  de l mismo» s in  o r i ­

g inar pertu rbacion es  diaJieriales en la  s u p e r f i c i e  de fu s ió n .  La su — 

p e r f i c i e  de fu s ió n  de la  carga dentro de l horno c o in c id ir á  con un 

plano in c l in a d o  que forma un ángulo con la  h o r izo n ta l»  menor que e l  

ángulo de reposo de l m ateria l de carga. Manteniendo un cuerpo de 

carga esencialm ente es ta b le  con una s u p e r f i c i e  de fu s ión  inínterrum  

pida, se ev ita  la  e x p o s ic ió n  del mineral nuevo re lativam ente  f r í o  

a la  a cc ión  de la  llama de fu s ión  y se reduce a un mínimo e l  p e l i  -  

gro de que entre cualqu ier  mineral no reducido en la  e s c o r ia  o ba -

ño m e tá l ic o .



El invento en sus aspectos  más amplios se r e f i e r e  a medios para su­

m in istrar  la  carga de manera que lo s  m ateria les  de carga en d i fe  -  

rentes partes  de lo s  mismos avanzará a d i fe r e n te s  grados de v e lo c i  -

dad correspond ientes  a lo s  grados a que se e fe c tú a  la  fu sián  de la  
Ñ
carga» haciendo por tanto p o s ib le  con c o r r e la c ió n  prop ia  de la s  

cond iciones  de la  llama en e l  homo y en el funcionam iento de l a l i -  

mentador, mantener la  in c l in a c ió n  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ió n  en to  

do momento por debajo d e l  punto en que t ie n e  lugar un movimiento 

r e la t iv o  entre la s  d iversa s  p a r t íc u la s  de la  carga sobre y aélya -  

cente a la  s u p e r f i c i e  d e l  hanco de m ineral.

Según una forma de e je cu c ió n  d e l  invento se han p r e v is to  medios pa­

ra l im ita r  la  carga en su abertura y a alguna d is ta n c ia  d e l punto 

de t r a y e c t o r ia  a n ter io r  a ásta  en un cuerpo de forma de columna 

que en la  abertura de carga t ie n e  en su se cc ió n  tra n sv ersa l t ien e  

esencialmente la  forma de la  abertura de carga y se l im ita  y sos -  

t ien e  en su parte i n f e r i o r  p or  medio de un órgano su sten tador  con -  

cavo adaptado para moverse por deoajo d e l  cuerpo de m ateria l de 

carga superpuesto» esencialm ente en e l  arco de un c í r c u lo  cuyo cen­

t r e  se determina de la  manera que se d e s c r ib ir á  después. Por con -  

ta c to  de f r i c c i ó n  con e l  m a te r ia l  superpuesto» cada p a r t íc u la  que 

se h a lla  en cua lqu ier  rad io  dibujado desde e l  centro de dicho c i r ­

culo a dicho órgano cóncavo» se hace por tanto mover en una t r a y e c ­

t o r ia  c i r c u la r  a lrededor  de dicho centro mientras que conserva su 

p o s ic ió n  r e la t iv a  en e l  cuerpo dial m ateria l de carga esencialmente 

in a lterad a  con r e la c ió n  a la s  p a r t íc u la s  adyacentes de la ca rg a . 

Aunque e l  presente invento es de a p l ic a c ió n  gen era l en e l  t ra ta  

miento de lo s  m inerales finamente d iv id id o s  y m ateria les  m e ta l í fe ­

ros s im ila res»  se a p l ic a  en p a r t ic u la r  a la  reducción  de m inerales 

de h ie rro  finamente d iv id id o s  y a lo s  cu a les  m ateria les  que con 

tengan h ie rro  con produ cción  d ire c ta  de lo s  mismos deh ierro  f l u i  

do o a ce ro .

Otros o b je to s  y venta jas  se h a lla n  en c ie r t a s  nuevas c a r a c t e n s t -  -  

cas d e l  mecánismo alimentador y a c ie r ta s  nuevas c a r a c t e r í s t i c a s
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la  * con stru cc ión  del horno de la  d is p o s ic ió n  y combinación de sus
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p a rtes .

El invento se d e s c r ib ir á  con más d e t a l le s  con r e fe r e n c ia  a lo s  ad -  

j u n t o s  d ib u jos ,  en lo s  que:

l a  f i g .  I a» es una v is ta  en s e c c ió n  tra n sv ersa l v e r t i c a l  tomada 

por la  mitad de la  lon g itu d  d e l horno y que presenta la  r e la c ió n  

del mecánismo alimentador con la s  cara e t e r i f i c a s  de estru ctu ra  del 

h o m o ;

La f i g »  2a » es una v is ta  en se cc ió n  tra n sv ersa l v e . t i c a l  por uno 

de l o s  alimentaüores que presenta lo s  d e t a l le s  de una forma pre -  

fe r id a  d e l mecánismo de a lim en tación ;

la  f i g .  3a , es una v is ta  en secc ión  t r a s v e r s a l  lo n g itu d in a l  por e l  

oentro d e l  horno que presenta la  bo lea  de sedimentación d ispuesta  

en un extremo d e l  hogar;

La f i g .  &a , es una alzada la t e r a l  que presenta an alimentador en 

su p o s ic ió n ;

la  f i g .  6a » es una v is t a  en planta su p erior  del horno y e l  mecá -  

nismo alim entador, y

La f i g .  '6a » es una v is t a  en s e cc ió n  tra n sversa l por un c i l in d r o  

que presenta gráficam ente la s  t r a y e c to r ia s  seguidas durante la  r o ­

ta c ió n  d e l mismo por pa ru ícu la s  de un m a ter ia l  t r i tu r a d o  d ispuesto  

en su in t e r i o r .

Con r e fe r e n c ia  a la s  d ibu jos  ( f i g s .  1 y » a ) 10, representa e l  ho­

gar de un horno de revetobero* 12» un techo suspendido para e l  mis­

mo» y 14» representa en genera l una -forma de mecánismo alimenta -  

dor combinado con e l .  En la  con stru cc ión  representada e l  horno es ­

tá  d esp rov isto  de paredes la t e r a le s  como la s  que de ord in ario  se 

usan» ocupándose su lugar en e l  funcionamiento p or  e l cuerpo de 

carga jle l o s  m ateria les  que avanzan lentamente. El techo 12, se 

dispone más caraca del hogar de lo  que se hacía  hasta ahora en la  

p rá c t ica  de reverberos  y es de una con stru cc ión  de arco suspendí -  

do que puede por ejemplo componerse de un par de quijadas in c l in a ­

das 16, que se ex ienden longitudinalm ente y a cada lado  d e l  te  -
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cho^ádspónuienoose cada una por varias brazos de suspenáión 1¡8 des­

de v igas en »» I »* 20» la s  cuales a su vez se sustentan en sus ex­

tremos por medios de árganos v e r t i c a le s  22, l o s  brazos suspendidos 

^18» se pivotan  como en 24. V a r i l la s  de unión 2o, aseguradas a l o s  

brazos de suspensión uoino en 28» se l l e v a  por aberturas a lo s  c l o ­

ques 30, sustentados por la s  v igas en *» I *» 20. Se a p l ica  una t r a c ­

c ión  a la s  v a r i l la s  de unión 26, contra l o s  extremos in fe r i o r e s  

de lo s  braaos de suspensión por medio de lo s  muelles e s p ir a le s  32 , 

tendiendo por tanto a mover lo s  brazos  de suspensión a lred ed or  

de sus p iv o te s  y oprim ir la s  qu ijadas una hacia  o tra  y te n e r  en 

cuenta la  con tra cc ión  y expansión d e l  a r c o .  El techo se extiende 

con p re fe re n c ia  a alguna d is ta n c ia  de lo s  lados  del hogar sobre un 

anaquel 3 4 , que se extiende a lo  la rgo  d e l  lado de l hogar.

El mecánismo alim entaaor según una forma que se na piuoado ser sa -  

tiüSfactoria  en la  p r á c t ic a ,  consta ae órganos v e r t i c a le s  de sopor­

te  22, y 36 , unidos por órganos de unión 38 y 40. Sustentados por 

e l  órgano 38» e x is ten  eslabones 42 y 44» p i lo ta d o s  en sus extremos 

in fe r io r e s  respectivam ente en 46 y 48, y en sus extremos superio  -  

res  en 00 y 52, a una p laca  alimentadora 54*

A la  p laca  alimentadora 54, se la  comunica un movimiento de vai -  

vón por medio ae un c i l i n d r o  H idráu lico  06, unido por lasmpalan -  

cas en escuadra 08 y 60» y e l  eslabón  62, con e l  eslaoón 42. D is  -  

puesta sobre la  p laca  alimentadora nay una t o lv a  64, co locada  de 

t a l  manera que todo e l  fondo de la  t o lv a  está  formada por la  p ía  -  

ca alimentadora 64. En e l  d ibu jo  esta  t o lv a  se ha representado 

como p r o v is ta  de una p laca  d iv iso ra  66 , que d iv ide  la  t o lv a  en un 

gran departamento 68, y un compartimiento relafcivamente pequeño 

80. La p laca  d iv is o r a  puede suprim irse s i  se q u ie re .  Las palancas 

de escuadra y lo s  eslabones de unión están con stru idos  de manera 

que prouuzcan solamente un l i g e r o  movimiento hacia atrás y delan — 

te» es d e c ir »  de l /2  á 1**» dependiendo de la  c la se  de m a ter ia les  

de carga que se han de sum inistrar y la  profundidad de la  capa de
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carga que ña de avanzar.

3e comprenderá que aunque en la s  precedentes páginas de esta memo 

r ia  se ha d e s c r i to  en d e ta l le  un mecánísmo alimentador d e l  t ip o  de 

pa lan ca» de movimiento en vaivén, e l  invento no se l im ita  a e s t e  

mecánismo p a r t ic u la r  como meaio de obtener e l  r e su lta d o  deseado, la  

c a r a c t e r í s t i c a  e se n c ia l  d e l  invento es e l  movimiento uniforme pro -  

^res ivo  d e l  cuerpo de carga hacia abajo y delante dentro d e l  horno»

®  15o ae t a l  manera que re su lte  una s u p e r f i c i e  de fu s ió n  no interrumpí

da en. e l  horno quedando siempre en un plano in c l in a d o  que forme un 

ángiklo con la  n or izon ta l»  menor que e l  de reposo de l o s  m ateria les  

de la  carga ba jo  en la s  con d ic ion es  de temperatura e x is t e n t e s ,  cu a l­

quier mecánismo que comunique un movimiento a la  p laca  alimentado 

155 ra curvada de mouo que se obtengan lo s  resu lta d os  deseados se ha 

de con s iderar  dentro de la  idea d e l  in ven to , ta ra  dar un ejemplo» 

un mecanismo a l te r n a t iv o ,  que podrá s u s t i t u ir s e  por e l  d e s c r i t o  en 

d e t a l l e »' se compondría de una se r ié  de r o d i l l o s  d ispuestos  a lo  

largo  de la  s u p e r f i c ie  e x te r io r  de la  p laca  alimentaaora de mane 

16o ra que ‘ comuniquen un movimiento a dicha p laca  s im ila r  a l  obtenido 

nasta e l  presente por e l  uso d e l mecanismo de palanca y eslabón 

representado en e l  d ib u jo .  Estos r o d i l l o s  se dispondrán en f i l a s  

longitudinalm ente a l o  la rgo  d e l  horno con sus s u p e r f i c i e s  en con -  

£  ta c to  cOh la  s u p e r f i c ie  e x te r io r  de la  p laca  alimentaaora y forman-

165 ao un soporte  para dicha p laca  alim entaaora. El movimiento comuni­

cado a ±a p laca alim entaaora por es tos  r o d i l l o s  será o s c i la n t e  y 

este  resp ecto  a l  mecanismo de c i l in d r o  podrá con siderarse  como una

equivalente mecánica d e l  a ctu a l mecanismo d e l t ip o  de palanca y 

es labón . Una segunda a lte r n a t iv a  podría  ser la  s u s t i tu c ió n  de un 

17o t ip o  de mecanismo y p laca  alimentaaora ae correa  s in  f i n  a lgo pa -  

r ee ia o  en su naturaleza  a la  conocida  l la n ta  de oruga de lo s  t ra c  . 

t o r e s .  Aunque en esta  forma de mecanismo e l  movimiento d e l  alimen­

tador  s e r ía  continuo opuesto a l  movimiento o s c i l a t o r i o  de l o s  o 

t r o s  aos t ip o s  d e s c r i t o s ,  s in  embargo, e l  movimiento último de lo s



-  7 .

18o

18£>

19o

m ateria les  de carga s e r ía  in é n t ico  en l o s  t r e s  casos . 

fin la  f i g .  3a » se ha representado una nueva c a r a c t e r í s t i c a  de cons­

t ru cc ió n  de horno en forma de una oo lsa  de sedimentación 76, d is  -  

Apuesta en un extremo del hogar. Esta bolsa  de sedimentación, d is  -  

puesta en e l  suelo  a e l  hogar, proporciona  una reserva  para la  acu­

mulación de lo s  productos f lu id o s  de la  operación  de fu s ió n .  Es — 

ta  dispuesta de t a l  manera en r e la c ió n  con e l  r e s to  d e l  hogar, 

que lo s  m ateria les  f lu id o s  que salen por debajo ae lo s  bancos del 

m ateria l ae carga se recogen en la  cubeta iormada en e l  horno 

por la  in te r s e c c ió n  de dos s u p e r f ic ie s u in c l in a d a s  que forman la s  

s u p e r f i c ie s  de fu s ión  de lo s  bancos de mineral y de aquí pasa in  -  

mediatamente a la  bolsa  sedimentaaora o dep ósito  antea menciona -  

ao. En este  depósito  puede e fectu a rse  la  separación  por gravedad 

de la  e s co r ia  y metal reauciao en estado f l u i d o , .  Se han p rev is  -  

to  medios en forma de un o r i f i c i a  ae sa lid a  d ispuesto  en e l lado 

d e l horno para evacuar d ichos productos f lu id o s  continua o Ín ter  -  

mitentemente según se qu iera . Por la  in corp ora c ión  de esta  nueva 

c a r a c t e r í s t i c a ,  como parte  in te g r a l  de la  con stru cc ión  gen era l 

de l horno, se e v ita  toda acumulación ap rec ia b le  de m ateria l f l u i  —

19 b

2o o

2o o

do en forma de e s co r ia  y oaño m etá lico  en e l  suelo d e l  hogar. Por 

tanto se hace p o s ib le  t ra b a ja r  con un area máxigia de s u p e r f i c ie  

ae fu s ión  y a s í comunicar una mayor capacidad de fu s ión  a l  fiomo 

aumentando e l  area de la s  s u p e r f i c ie s  de fu s ión  expuestas, en la  

parte ae la  misma que queaa en la  zona de fu s ión  más rápida, a la  

acc ión  de la  llama de fu s ió n .  En e l  funcionam iento, la  t o lv a  se 

mantiene con p re fe re n c ia  suficientem ente  l le n a  para asegurar a l  

cuerpo ae mineral asegure un c ie r r e  herm ético resp ecto  a l  techo 

d e l h om o. Los órganos ae qu ijada o b l icu a  se en fr ía n  con p re fe re n ­

c ia  con agua de manera que se p r o te ja  mejor la  manipostería» d e l  

contacto  con lo s  m ateria les  de carga. Cuando se nan de rea u c lr  

minerales de h ierro  es en p a r t ic u la r  p r e fe r ib le  e l  impedir e l  

contacto d e l  óxido de h ierro  de la  carga con la  mamppstería del
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Horno pues de otro  modo e x is t e  una tendencia  en e l  óxiao a a tacar  

la  manipostería del nom o a la  temperatura de funcionam iento.

Con l o s  medios alim entadores arr iba  d e s c r i t o s  es p o s ib le  sum inistrar 

é í  m ineral gradualmente hacia  delante de t a l  manera que cada p a rt í  -  

cu la  a l  r e co r r e r  la  t r a y e c to r ia  lim ita d a  d e f in id a  por la  p laca a l i  -  

mentaoora en la  parte i n f e r i o r  y en la s  qu ijadas o b l icu a s  16 , 

en la  parte su p erior  se mueve a l o  la rgo  de una l ín e a  que e s e n c ia l  -  

mente forma un arco de c í r c u lo  co n cén tr ico  y para todas la s  p a r t íc u ­

la s  excepto aq u e llas  que quedan directamente por encima de la  p laca  

alimentaoora» de menor diámetro que e l  d e f in id o  por la  p laca  alim en- 

ta o o ra . Bato se i lu s t r a  por la s  l ín ea s  de puntos *»a»* en la s  f i g s .

1 y 2, cuyas l ín e a s  de pantos representan pasos de p a r t íc u la s  de 

carga en sus r e sp e c t iv a s  d is ta n c ia s  in d icadas  de la  p laca  a lim enta- 

dora desde e l  momento que pasan por la  garganta d e f in id a  por la s  q u i­

jadas o b l icu a s  en un lado y de la  p laca  alimentadora en e l  o tro  has­

ta  que han l legad o  a la  s u p e r f i c i e  de fu s ió n .  Q,ue esto  es a s í  se 

comprenderá claramente con re fe r e n c ia  a la  f i g .  6 , en la  que »»B” 

representa un c i l in d r o  y McM un cuerpo de m ateria l t r i tu ra d o  l im i -  

taao a la  p orc ión  rayada de l area de se cc ió n  tra n sv e rsa l  d e l  e i l i n  -  

dro . Supongamos que el c i l in d r o  y su contenido g iran  de manera que 

la  s u p e r f i c ie  del cuerpo de m a ter ia l  t r i tu r a d o  indicado por x -y ,  

se ha movido de la  p o s ic ió n  indicada por la s  l ín ea s  de puntos x -y * .  

Ahora se verá que algunas p a r t íc u la s  adyacentes a la  p e r i f e r i a  del 

c i l in d r o  se nan movido en la  d is ta n c ia  y*-y» mientras que e l  movi­

miento de la s  p a r t íc u la s  en x * » es nulo y también que la s  d is ta n c ia s  

r e la t iv a s  r e co r r id a s  o lo s  grados r e la t iv o s  de t ra y e cto r ia *  de par -  

t í c u l a s  espaciadas y a alguna d is ta n c ia  d e l  centro  x» será  propor -  

c io n a l  a sus d is ta n c ia s  de dicho centro»

Las con d ic ion es  de ca ld eo  obtenidas en e l  horno son normalmente ta  -  

l e s  que se a p lica  la  mayor cantidad de c a lo r  a la s  partes  más ba jas  

d e l  oanco in d in a d o  de m aterial de carga , y» por tanto» la  fu s ión  

más rápida de lo s  m ateria les  de carga en es ta  parte de l a  s u p e r f ic ie
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de fu s ión  n e c e s ita  

zona de fu s ió n  más

componerse llevando lo s  m ater ia les  de carga a la  

rápida en un grado proporcionalm ente mayor* Al mis

mo tiempo la s  p a r t íc u la s  de carga cuando se l le v a n  a la  s u p e r f i c i e  de fu 

s£ón» permanecerán qu ietas  hasta que se hayan fundido* De aqui se s i ­

gue e l  que la  in c l in a c ió n  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ión  debe siempre 

ser  menor que e l  ángulo de reposo de lo s  m ateria les  p a r t íc u la s  de 

245 carga a t r a t a r .  Por lo  a n te r io r  se verá que una vez que se ha deter  -  

minado la  d i fe r e n c ia  en e l  grado de fu s ió n  en la s  d i fe r e n te s  zonas 

de la  s u p e r f i c ie  de la  carga para con d ic ion es  dadas de ca ld eo  y se 

ha f i ja d o  e l  ángulo de reposo d e l  m a ter ia l  de carga» e l  grado r e ía  — 

t iv o  a que deben sum inistrarse lo s  m ateria les  en e l  borde i n f e r i o r  

25o ¿a  la  s u p e r f i c ie  de fu s ió n  comparado con e l  d e l  borde su p e r io r ,  es 

capaz de una f i j a c i ó n  exacta . Entonces so lo  es n ecesa r io  c o lo c a r  y 

proporcionar la  p laca alimentadora de manera que d e s c r ib ir á  e l  arco 

de un c í r c u lo  cuyo centro  se dispone a t a l  d is ta n c ia  de y en t a l  r e ­

la c ió n  con la  p laca alimentadora» que la  d is ta n c ia  desde e l  borde 

255 superior  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ión  hasta t a l  centro y la  d is ta n c ia  

desde la  p laca  alimentadora a dicho centro medida en un radio  dibu­

jado desde dicho centro  a la  p laca  alimentadora o corte  e l  borde su­

p e r io r  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ión , t ien e  una r e la c ió n  proporcionada 

a lo s  grados r e la t iv o s  de alim entación deseados en e l  borde supe -  

260 r io r  e i n f e r i o r  de la  s u p e r f i c ie  de fu s ió n .  De este  modo se impide

todo movimiento in vo lu n ta r io  hacia  abajo de lo s  m ateria les  en la  su­

p e r f i c i e  de la  carga antes de fu ndirse  completamente y así se ev i 

' ta  la  e x p os ic ión  de les m ateria les  de carga crudos no reducidos  a 

la  llama de fu sión  o una mezcla de dichos m ateria les  no reducidos  

265 con e l  metal f lu id o  y la  e s c o r ia  recog ida  en e l  hogar.

Se comprenderá que una v a r ia c ió n  en e l  grado de caldeo o en la  d i s ­

t r ib u c ió n  d e l  ca lo r  en e l  horno a fe c ta r á  lo s  grados r e l a t i v o s  de 

fu s ió n  de lo s  m ateria les  en la s  d i fe r e n te s  zonas de la  s u p e r f i c ie  

de fu s ió n  y consiguientemente variará  e l  ángulo de in c l in a c i ó n  de 

27o la  s u p e r f i c ie  de fu s ió n .  Dicha v a r ia c ión  puede en algunos casos com­

pensarse variando e l  grado de alim entación , e s to  es , aumentando o
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disminuyendo la s  o s c i la c io n e s  de la  p laca  alifflBUfefcdora en un pe -  

r iodo  de tiempo dado. ±or  ejemplo aumentando la  p rop orc ión  de a l i  -  

mentación t ien d e  a aumentar ligeram ente e l  grado r e la t iv o  de a l i  -  

.^mentación en e l  borde de la  s u p e r f i c i e  de fu s ió n  comparado con e l  

grado de alim entación en e l  borde su p erior  de l a  misma. Cuando e l  

cambio en la  c a le fa c c ió n  o en la  d is t r ib u c ió n  d e l  ca lo r  es dema -  

siado grande, podrá requ erirse  un nuevo c á lc u lo  o c o lo c a c ió n  de 

la  p la ca  alim entadora.

Eraoajanao con óx idos  de h ie rro  como por ejemplo hematites y mag -  

n e t i t a s  Mesabi en forma de una carga mezclada de mineral carbón y 

m ateria les  que forman e s co r ia s  previamente t r i tu ra d a s  o reducidos  

de otro  modo a un estado de f in a  d iv is ió n  (m ineral reducido a -1 5 o  

mallas» m ateria les  ¡fundentes a -4= m allas y carbón a -6  m a lla s ) ,  se 

ha descu b ierto  que el ángulo de reposo debe tomarse aproximadamen - 

te  de 37 l / 2° a la  h o r iz o n ta l .

31 horno i lu s tra d o  en parte en la  f i g .  2&, se ha ca lcu lado  con ob - 

je t o  de dar un grado t a l  de a lim entación  que la  in c l in a c ió n  de l a  

s u p e r f i c i e  de fu s ió n  de la  carga sea un poco menor que la  del án -  

¿rulo de reposo o que la  representada por l a  l ín e a  de puntos d . En

la  operación  a ctu a l en una carga compuesta de mineral» carbón y 

p iedra  c a l i z a  en la s  proporc ion es  de 100 pa rtes  de mineral» 10 

partes  de p iedra  c a l i z a  y carbón ca lcu la d o  ig u a l  a l  80 de l h ie  -  

rro presente  con la  temperatura d e l  horno de aproximadamente 1575° 

295 C, y un grado de a lim entación  representado por e l  movimiento en

vaiván de la  p laca  en 5 /8 »  de pulgada en e l  grado de un re co r r id o  

completo cada dos minutos» .la s u p e r f i c i e  de fu s ió n  adopta la  in  -  

c l in a c ió n  i lu s tra d a  en la  f i g .  2 .

Se observará que la  operación  d e l  alimentador es t a l  que s i  se de -  

3oo sea la  e s t r a t i f i c a c i ó n  de l o s  m ater ia les  de carga» es to  puede can -  

seg u irse .  Empleando una o más p la ca s  d iv is o r a s  como la  represen -  

tada en la  f i g .  1» pueden in tro d u c irse  m ater ia les  d i fe r e n te s  en 

l o s  d iversos  compartimientos de la  t o lv a .  Estos m ateria les  suminis-



trándose hacia  ahajo d e l  horno se mantendrán en e s tr a to s  claramente 

d e f in id o s .  Por ejem plo, puede desearse rodear p a r c ia l  o completamen -  

te  la  carga de mineral con una capa de carbón. Si es a s í ,  puede in  -  

tgoü u cirse  carbón u otro  m ateria l carbonoso adecuado en e l  compar -  

t im iento  70, con mineral in trod u cid o  b ien  so lo  o mezclado con can -  

t id a d es  adecuadas de m ateria les  reductores y fundentes in trod u cid os  

en e l  compartimiento 68 . También pueden in tro d u c irs e  p lacas  de ex -  

tremos espaciados 72 y 74. en la  t o lv a  y lo s  espa cios  entre la s  mis­

mas y lo s  extremos se l len a n  con uarbón u otro  m ateria l carbonoso. 

Como l o s  m a ter ia les  se suministran n a d a  abajo y dentro d e l  nomo 

e l  cuerpo de mineral que proviene del compartimiento 68, permanece -  

rá rodeado en e l  fondo y l o s  lados por la  capa de carbón. El carbón 

que entra en e l  nomo por aeoajo de la  carga de mineral» s i  t iene 

originalm ente la  xorina ae carbón, pueae l l e g a r  a c o k i f i c a r s e  y en -  

to n ce s  pasa nacia  abajo en e l  baño m etá lico  o e s co r ia  en e l  que pue­

de absorberse dando por resu ltado  la  redu cc ión  o carburación  d e l me­

t a l  s i  e l  p roceso  es e l  de reducción  d e l  n ierro  o puede actuar  co -  

mo agente desoxidante para e l  baño s i  no se tra ta n  m ateria les  no 

f e r r o s o s .

En la  reducción  de m inerales de h ie rro »  será  en g e -n e ra l  convenierte- 

sum in istrar la  carga ae m inera l-carbón-fundente  s in  e s t r a t i f i c a c i ó n  

o simplemente con una capacde carbón in terp u esta  entre la  oarga y 

la  p laca  alimentaaora oe un lauo y entre la  carga y la s  paredes t e r ­

m inales de o t r o ,  s irv ien d o  a s í  para p r o t e je r  la  manipostería d e l  a -  

naquel 54, y la s  paredes term ín ales  contra  la s  a cc ió n  e s c o r i f i c a n t e  

d e l óxiuo de h ierro  de la  carga.

El término » ángulo ae reposo ” según se usa en la  memoria» se fea 

de entender que s i g n i f i c a  esp ec if ica m en te  aquel ángulo a que e l  ma­

t e r i a l  permanecerá qu ieto  en e l  banco de m ineral oajo  la s  c o n d ic io ­

nes ex is te n te s  en e l  n om o . Este ángulo varía esencialmente con la s  

d i fe r e n te s  m ateria les  y con la s  d i fe r e n te s  mezclas de lo s  mismos 

m a te r ia le s .  En algunos casos se d a s a r ro l la  una co stra  en la  super -
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f i c i e  de iu s ión  que hace p o s ib le  e l  mantener un d e c l iv e  más empinado 

quieto en la  s u p e r f i c i e  cíe fu s ión  ae lo  que s e r ía  p o s ib le  con d i ­

chos m ateria les  s i  no se formase co stra  alguna» Como antea se na a i -  

cé.o es e s e n c ia l  que la s  p a r t íc u la s  de m ineral en la  s u p e r f i c ie  de 

fu sión  permanezcan qu ietas  durante la  operación  ae fu s ión  p re sc in  

ai endo ae que se forme alguna co s t r a .

ü? A.I

D escr ito  su fic ientem en te  e l  presente invnnto loqque se d ec lara  co -  

mo de noveaad é invención  propia , son la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io  -

345 ness
1. -  Un hamo de fu s ión  ae rev erb ero , ca ra cter iza d o  por una abertura  

de a lim entación  prolongada a lo  la rgo  de uno o l o s  dos lados a e l  ho­

gar y medios alim entaaores adyacentes a a ich a  abertura j  d isp u estos  

de manera que estaDlezcan y mantengan un cuerpo de carga en d e c l iv e  

850 dentro a e l  horno» suministrando m ateria l nuevo a la  carga y avanzan­

do e l  cuerpo ae la  carga gradualmente a medida que la  s u p e r f i c i e  d e l  

mismo se funde causando pertu rbacion es  en e l  m a te r ia l  ae la  super -  

f i c i e  de fu s ió n .

H, -  Un norno de fu s ió n  ae reverbero según lo  re iv in d ica d o  en e l  

355 punto 1 » ca ra cter iza d o  porque l o s  ineaios de alim entación se dispo -  

nen ae manera que mantengan la  s u p e r f i c i e  de la  carga que e s té  ex  -  

puesta a la  atmósfera en e l  hom o in c l in a d o  a la  h or izon ta l»  en un 

ángulo menor que e l  ae reposo ae l o s  m ateria les  de la  carga.

3 .  -  Un homo de fu s ión  ae reverbero según l o  re iv in d ica d o  en l o s  

36o puntos 1 y 2 » ca ra cter iza d o  porque e l  d i s p o s i t iv o  alim entador de la  

carga comprende un órgano sustentador de la  carga , una t o lv a  por en­

cima de dicho órgano que descarga d i  mismo por gravedad sobre el 

órgano de soporte  y medios para mover o hacer o s c i la r  dicho órgano 

de sostén  en una t r a y e c t o r ia  arqueada por lo  que la s  p a r t íc u la s  de

365 carga sustentadas por é l  se hacen avanzar a la  zona de fu s ión  en un
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graoo que v a r ía  inversamente a sus d is ta n c ia s  a l  c í r c u lo  c o in c i  -  

dente con dicha t ra y e c to r ia  de a r co .

4t. -  Un horno de fu s ión  de reverbero según lo  re iv in d ica d o  en cual- 

quiera de l o s  puntos precedentes , caracter izad o  porque comprende 

37o en combinación un nogar, un arco suspendido sobre dicho hegar y e s ­

paciado de é l  para l im it a r  una abertura a l o  la rg o  de cada lado 

de l hogar, un alimentador d ispuesto  adyacente a cada una de dichas 

1 aberturas y porque comprenae cada uno de dichos alim entadores un

órgano de soporte de la  carga y medios para mover cada uno de lo s  

37b órganos mencionados en una t r a y e c t o r ia  arquéela para hacer que la s  

p a r t íc u la s  de carga sustentadas por é l  avancen a la  zona de fu s ió n  

en grados que varían inversamente con la s  d is ta n c ia s  desde e l  cen « 

t ro  d e l  c í r c u lo  co in c id en te  con dicha t r a y e c t o r ia  arqueada, 

b. — tii** Horno de fu s ión  de reverbero *• según se deseriDe y r e iv in  -  

38o dica en esta  memoria d e s c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con l o s  planos que a 

la  misma se acompañan.

Consta esta  d e s c r ip c ió n  de t r e c e  h o ja s  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máqui- 

na por una s o la  de sus ca ra s .

Madrid, á 22 de Noviembre de íy s o .  -  

Leocadio López y LÓpezv

P .P m-
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