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M ¡¡MORIA DBS CRIPT IVA 

para 8 o l í  c ita r

C B R T I P I C A D O  D B A D I C I O N
a l a

P A T B N T B D ¿j I N V E N C I O N  

-(¡ti presentada el 22 de noviembre de 1930
en

B S P A A 
por VlSINTB años

a nombre de la  W3STINGH0USK BLBCTRIC & MANUPACTUR- 
ING CQMPANY, constitu ida en loe  Bstados Unidos de 

América y establecida  en Braddock Avenue, iSAST PITTS- 

HJRGH, Pansilvania, Bstados Unidos de América, por;

" MBJORAS BN LOS CORTACIRCUITOS BU 
" ACBITB «*

Bl invento se r e fie re  a interrupto**
res de c ir cu ito  y en p articu lar a extintores de 
arco para lo s  mismos, sumergidos en un flu ido*

Se ha demostrado por experimentos 
que los  factores más importantes en la  interrup­

ción de arcos de corrien te alterna son; primero,
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el grado de subida de tensión recuperante que s i -  

gue inmediatamente a una corrien te  cero en la  on­

da c í c l i c a ;  y segundo, e l grado de desionización 

de los  gases entre las piezas de contacto de arco 
después del punto cero de la  corrien te,

31 grado de subida de la  tensión 
recuperante puede regularse de algún modo emplean­
do resisten cia s o condensadores unidos a los  in­

terruptores, en tanto que la  recombinación de io ­
nes en el espacio de arco depende en absoluto del 

trazado y construcción del mismo co rta c ircu itos ,

31 invento consiste en la  ap lica ­
ción de un co rta c ircu ito  sumergido en flu id o , con 

piezas separadas de contacto para establecer un 

arco, y medios para suministrar un medio desioni­

zante a la  corrien te de arco, que comprende va­

r ios  miembros a islantes separados, con pequeños 
agujeros alineados en e l centro, a través de los  
cuales pasa el arco.

Para exp licar mejor la  naturaleza 
del invento, debe examinarse la  descripción  que 
sigue, con re feren cia  al dibujo adjunto, en e l 
que representan:

La fig u ra  1, una sección  en eleva­
ción de un corta circu itos  conforme al invento.

La figu ra  2, una sección  v e rt ica l 
ampliada de un fragmento del extin tor de arco de 
la  f  igura 1,

36 La figu ra  3 , una sección  de una va­
riante del extintor de arco.

La figu ra  4 , una Bección transver-
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8al del extin tor de la  figu ra  3, por la  lín ea  
IV-IV de la  misma.

La figu ra  5, una eeoción v e r t i ­
cal de un elemento del extin tor de arco análogo 

al expuesto en la  fig u ra  3, pero en otra m odifi­
cación del invento.

La figu ra  6, una sección  v e r t ica l 

de parta de una estructura análoga a la  de la  

figu ra  2, pero re la tiv a  a rasgos adicionales del 
invento.

La figu ra  7, una planta de la  cons­
trucción  de la  figu ra  6; y

Las figuras 8 y 9, secciones v e r t i ­
cales de un arco en la  estructura desionizante, 

con trayecto  de los  gases desionizantes en la  co­
rrien te  de arco.

Si invento comprende, en general, 
una caja 1 con una tapa que soporta manguitos de 

conductor 3 y 4 , de manera conocida en e l ramo.

Los manguitos 3 y 4 soportan las piezas de con­
tacto  5 y 6, respectivamente, que se unen en fo r ­
ma conductiva por la  p ieza de puente 7 y las vari­

l la s  8 y 9, montadas sobre los  extremos de la  ú l­
tima citada pieza.

La p ieza  de puente 7 descansa sobre 
una v a r il la  de elevación  10 que atraviesa la  tapa 
2 y se une a un mecanismo de mando (no representa­

do), iSste mecanismo ee acciona para mover las 
v a r il la s  8 y 9 a lo  largo y unirlas o separarlas 

de las piezas de contacto 5 y 6, respectivamente, 

para cerrar o abrir un c ir cu ito  e lé c t r ic o . Unos
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apar at os des ion izantes 11 y 12 ae montan en laa 

piezas terminales 5 y 6 , respectivamente, y se 

sumergen en un líq u id o  extintor 13 contenido en 

la  ca ja  1, 3 1  líq u id o  preferido  es ace ite

que desarrolla  libremente un gas de poco peso 

molecular en contacto con un arco, aun cuando de­
be entenderse que todo líq u id o  dotado de propie­

dades d ie lé c tr ica s  sa t is fa c to r ia s  y que desarro­

l l e  fácilm ente gases en presencia de un arco y 
posee las cualidades desionizantes deseadas, pue­

de reemplazar al a ce ite ,

Sn la  so lic itu d  pendiente WS 15155, 
se expone un aparato des ionizante que comprende 

una serie  de placas separadas, sumergidas en acei­
te , con o r i f i c io s  en lo s  que se proyecta e l arco, 

y que se mantienen f i j a s  con re la ción  al a ce ite  
retenido en las p lacas. s i  arco descompone rá« 

pidamente el a ce ite , y los  gases desarrollados pa­
san en turbulencia a través de la  corriente de ar­

co y el espacio ionizado que queda después de ex­

tin gu irse  e l arco. Las partícu las fr ía s  de gas 
forman centros en el espacio ionizado, sobre lo s  
cuales lo s  iones se recombinan rápidamente para 

formar capas no ionizadas que aumentan de espesor 
con ta l rapidez que e l aumento de tensión recupe­
rante después de extinguido e l arco no basta nunca 
para que e l arco vuelva a in ic ia rse .

Aunque la  estructura empleada en la  
s o lic itu d  mencionada antes funcionó sa tis fa c to r ia ­
mente para impedir que volvieran a in ic ia rse  arcos 
de corrien te alterna, se ha v is to  que las placas
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porosas resultan desgastadas por arcos de corrían» 

tes intensas. Si invento se re fie re  a dispo­

s it iv o s  para suministrar ace ite  a la  corriente de 

arco, hecho8de m ateriales poco afectados por el 

arco y que conservan, por tanto, sus dimensiones 
in ic ia le s .

3n la  presente d isp osición , ilu s ­
trada en la  figu ra  1, las estructuras desionizan- 

teB 11 y 12 comprenden dos o mas placas aislantes 

14 separadas c ie r ta  d istancia  por lo s  aisladores 
15, como indica la  figu ra  2. Unas v a r illa s  16 

atraviesan los  aisladores 15 y las placas 14 para 
formar una estructura compacta que se suspende de 

las piezas terminales 5 y 6 , respectivamente.
Cada p laca 14 l le v a  un agujero central 17, y estos 

agujeros se alinean en la  estructura desionizante 

para que las v a r illa s  de contacto 8 y 9 pasen por 

e l lo s ,  al pasar a las posiciones de apertura y c ie ­
rre del c ir cu ito .

Cuando se hace entrar un arco en un 
liq u id o  ex tin tor, se forma una burbuja gaseosa en 

torno a la  corriente de arco, evitando e l contacto 

de la  mayor porción del núcleo del arco con el l í ­
quido. La única parte del arco que continua­
mente toca  el líq u id o  es la  que choca con la  p ie ­
za móvil de contacto y entra en e l líq u id o  cuando 
esta, se mueve. Las placas 14 se emplean para au­

mentar e l número de puntos de contacto del núcleo 
del arco con el líq u id o . La pelícu las de l íq u i ­
do retenida en la  p e r ife r ia  del agujero 17 p ers is ­

te  para ser descompuesta por e l arco después que

5



135

á

140

145

150

155

160

la  burbuja formada en torno al núcleo del arco ha 

empujado el líq u id o  más a llá  de loe  confines de la  
corrien te  de arco,

fácilm ente se aprecia que s i  el 
diámetro del agujero 17 es demasiado grande, la  

p e lícu la  de líqu ido  retenida en é l  estará a ta l 

d istancia  del núcleo del arco que éste tendrá nmy 
es caso contacto con e lla ,y  se producirá só lo  una 
pequeña cantidad, s i  acaso, de gas desionizante. 

Numerosos ensayos en corrientes hasta 3000 ampe­

r io s , demostraron que lo s  o r i f i c io s  debían ser 
de menos de 7 /8 " (22mm) de diámetro. Los de 

diámetro mayor produjeron resultados e rrá ticos , 
y apoyaron la  creencia de que la  p e lícu la  de l í ­

quido en la  su p erfic ie  de lo s  agujeros quedaba 

demasiado le jo s  de la  corriente de arco para que 
éste la  descompusiera rápidamente.

Los agujeros pequeños lim itan la  
expansión del arco, y , por consiguiente, deben 
tener un área igual o menor que la  de sección  

transversal del núcleo de arco. Confinado así 
el arco, su tensión aumenta al aumentar la  co­
rr ien te , pues el arco no puede d ila tarse  en e l 

punto de lim itación , y aumenta también la  densi­
dad de la  corrien te . La concentración de la  
corrien te  aumenta e l grado de descomposición del 
líq u id o  que se lle v a  radialmente al núcleo del ar­

co , en cada placa alrededor de toda la  p e r ife r ia  
de aquél.

Para prevenir todo aumento de tama­
ño del agujero, en presencia de la  corrien te concen­

trada de arco, fué necesario emplear un material
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para la  placa que resultase poco o nada afectado 

por al arco. Un compuesto de asbesto moldea­

do dio resultados s a t is fa c to r io s , pero las placas 
hechas de un m aterial llamado "Fibra" fueron las 

de mejores resultados. iüste últim o m aterial 

es muy poco desgastado por e l arco, y su desgaste 

resu lté  conveniente por impedir todo depósito meta» 

lie d  en las paredes de lo s  agujeros 17. Si ma­

t e r i a l  de f ib r a  resultó asimismo ben eficioso  por su-* 

m inistrar a la  corrien te de arco un suplemento de 
gas no ionizado, cuando e l arco descomponía e l ma­

t e r ia l ,  Sste gas desionizaba e l trayecto del 

arco lo  mismo que e l gas del líq u id o  descompuesto, 
cuya combinación aumentó materialmente e l grado 

de recombinación de los  iones en la  corriente de 

arco. SI uso de ta les  materias sólidas para 
aumentar el grado de recombinación se exp lica  en 
la  s o lic itu d  pendiente mencionada.

Si aparato des ionizante expuesto en 
las figuras 3 y 4 comprende varios elementos 18 
compuestos de dos o mas placas de material a islan - 
te , ya citadas. Los elementos están separados 

unos de otros por aisladores 16 montados en va ri- 
3las 16 para formar una estructura compacta.
Cada uno de los  elementos 18 lle v a  un agujero 17 

en su centro, de un diámetro in fe r io r  a 7 /8 " (22mm). 

Las v a r illa s  conductoras 8 y 9 atraviesan los agu­

je ros  alineados 17 para cerrar un c ir cu ito  con lo s

180

186

190

bordes 5 y 6 , respectivamente, y formar arcos cuan­
do las v a r illa s  de contacto se separan de aquéllos 
al moverse hacia abajo, a la  p osición  de apertura
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La su p erficie  de loe  lados de loe  

agujeros en lo s  elementos de placas compuestas 18 

es mucho mayor que la  de los  agujeros de las p la ­
cas sen cilla s  14, y , por consiguiente, quedarán l i ­

bree volúmenes mayores de rgas no ionizado en cada 

una de las porciones lim itantes de lo s  elementos, 

por la  mayor cantidad de ace ite  adherida a la  su­

p e r f ic ie  de los  agujeros. Como el grado de 

desionización  (d e l a rco ), aumenta al subir la  can­

tidad de gas no ionizado continuamente suministran­
do a la  corrien te de arco, los  elementos 18 o fre ­

cen una ventaja m anifiesta sobre las  placas delga­

das 14,
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£1 elemento 18 de la  figu ra  5 tiene 

una placa central 20 con un agujero 21 en e l cen­

tro , de mayor diámetro que lo s  agujeros 17 de las 

placas exteriores 22 y 23 del elemento, 33. agu­
je ro  21 de la  placa 20 forma una bolsa  en e l elemen­

to  18, en e l que se recoge algo del líqu ido  extin ­
to r , 13, que se aprovecha para l le v a r lo  a la  co­

rrien te  de arco al formarse este a través de varios 
elementos provistos de bolsa  21,

Como se ha indicado anteB, lo s  ga­
ses ca lien tes ionizados se expulsan de la  corrien te 
de arco para lle v a r lo s  al espacio 19 comprendido 
entre los  elementos 14 por medio del gas nuevo con­
tinuamente suministrado a la  corrien te de arco, 
para en friar mas eficazmente y desionizar estos 

gases, se disponen varias placas vierticales 24 ra­
dialmente en el espacio 19 en torno a Iob agujeros
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17, como indican las figu ras 6 y 7 , Cuando el 

gas impele a través del espacio 19, las placas 24 

lo  dividen en varias secciones que enfrían loe  ga- 

ees y lo s  hacen volverse a combinar sobre las su­

p e r fic ie s  de las placas* Las placas 24 sirven 
además para r e s is t ir  e l f lu jo  de a ce ite  que se 

aparta de la  corriente de arco, y que en parte se 

retiene junto al trayecto  del arco para que éste 
l o  descomponga, en tanto que algo del resto  con­

tribuye a re fr igera r  lo s  gaees de escape*

B¡1 movimiento citado de entrada y 
sa lida  del gas en la  corrien te  de arco se expone 
en la  figura  8, donde las  líneas curvas 25 desig­

nan el recorrido  de las  diversas partícu las del 

gas resultante de la  descomposición del ace ite  13* 
Se observará, por la  d irección  de las  lín eas y las  

flech as, que e l gas no so lo  entra y sa le  de la  co­
rrien te  del arco a in terva los , por toda la  lon g i­

tud del arco, sino que este  paso del gas se e fe c ­

túa radialmente por toda la  p e r ife r ia  del arco*
Be d e c ir ,  e l  gas accede a l n ú cleo  d e l arco  r a d ia l ­

mente desde cada punto en to rn o  a tod a  su c ir cu n ­

fe r e n c ia .

Aprovechando el descubrimiento de 
que un gas des ionizante suministrado radialmente 

250 al núcleo del arco por varios puntos de toda su

longitud hace combinarse rápidamente los  iones del 
espacio de arco, hemos inventado la  estructura des­
ionizante de la  figu ra  9 . Bn es£a construcción , 

lo s  diversos elementos espaciados a lo  largo de la  
255 tra yectoria  del arco llevan  un canal anular 28 co-
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nectado a varios tutos 27* radialmente espaciados 

en torno a l cabal 26« Los tutos 27 se conectan 

a un fo co  de suministro de un m aterial des ionizan- 

t e ,  que puede ser un polvp, gas o líq u id o , para 

producir la  rápida recombinación de los  iones en 
el espacio de arco antes mencionado. Se em« 

p lea un medio adecuado, corrien te en el arte , pai­

ra conectar y desconectar el fo co  de suministro a 
lo s  tutos 27, en re la ción  con e l movimiento de las 

v a r illa s  8 y 9, 31 movimiento del gas al entrar

en la  corriente de arco desde todos lados del mis­
mo impide además que e l arco, mi^ m óvil, se a le je  

del gas que pasa directamente a la  corriente del 

arco y sale de e l la ,  como exponen las líneas y f l e ­
chas de la  figu ra  9,

Tamtién se reconocerá que la  d is - 
tr itu c ió n  de focos de gas a lo  largo del arco sb 

a p lica t le  cuando el arco se forma en aire u otros 
medios gaseosos, así como en el líq u id o  extintor 

específicamente descrito  aquí, án e fecto , cual»* 
quier d isp os itiv o  que inyecte en tu rtu len cia  un 
medio des ionizante en e l trayecto del arco sotre 
toda su longitud, o a intervalos del mismo, en pre­
sencia del arco o después de extinguirse éste ,ca e  
dentro de la  fin a lid a d  del invento,

Ssta s o lic itu d , que corresponde a
la  presentada en los  3stados Unidos de América, el 

4 de a t r i l  de 1930, bajo el número 441,520, se aco­
ge a los  ben eficios  del a rtícu lo  51 de la  Ley de

285 Propiedad Industria l,
- o - N O T A - o * *

Los puntos de invención propia y nue«
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va que se presentan para que sean objeto de este 
CiSRTIFICADO D¿¡ ADICION, son los  siguientes:

I o, - Un interruptor de c ircu ito  
sumergido en aceite, con piezas de contacto se­
paradas para establecer un arco, caracterizado por 

medios para suministrar un material desionizante 

a la  corriente de arco, que comprende varios e le ­
mentos aislantes con agujeros alineados en e l cen­
tro , por donde pasa el arco,

2o , -  Un interruptor de c ircu ito  
conforme se re iv ind ica  en el punto 1 ° ,,  caracte­
rizado por tener los agujeros centrales de las 

piezas aislan tes, por donde pasan las piezas de 
contacto, un diámetro in fe r io r  a 7 /8 " (22 ram),

3o , -  Un interruptor de c ircu ito  
conforme se re iv ind ica  en los puntos I o , o 2o . ,  
en que se inyecta un gas desionizante en senti­

do radial al trayecto del arco, por puntos deter­
minado a lo  largo del mismo,

4o . -  Un interruptor de c ircu ito  
conforme se re iv ind ica  en cualquiera de los pun­
tos I o. a 3o. ,  en que varias placas aislantes con 
agujeros alineados se combinan en un elemento, 
manteniendo varios elementos a distancias deter­
minadas, para formar un conjunto que se monta en 
torno a las piezas de contacto,

5o. -  Un interruptor de c ircu ito  
conforme se re iv in d ica  en el punto 4o. ,  en que los 
agujeros de las placas centrales de cada elemento 
son de mayor diámetro para formar una bolsa en que 
80 recoge la  substancia para desionizar el arco
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después de separar las piezas de contacto.

6o . « Un interruptor de c ir cu ito  
conforme se re iv in d ica  en los  puntos 4o . o 5o . ,  
con cavidades en los  agujeros de cada elemento 

de placa , de donde se hace pasar un gas desioni» 

zante al espacio comprendido entre las  piezas 
separadas de contacto.

7o . -  Un interruptor de c ir cu ito  
conforme se re iv in d ica  en cualquiera de lo s  pun- 

toe I o . a 6o . ,  con medios para v en tila r  lo s  ga- 

ses desionizantes que salen de la  corrien te de 
arco$

8o * -  Un interruptor de c ir cu ito  
conforme se re iv in d ica  en cualquiera de lo s  pun- 

tos I o. a 7o. ,  en que se asocian varias placas 
con los  respiraderos.
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9o , -  Un interruptor de c ir cu ito  
conforme se re iv in d ica  en cualquiera de lo e  pun­
tos I o , a 8 ° . ,  en que e l gas desionizante suminis­

trado al recorrido  del arco comprende e l gas des­
arrollado por el arco procedente de la  descompo­
s ic ión  del líq u id o  y del material del medio que 
restringe la  expansión del arco.

10°. -  31 interruptor de c ir cu ito , 
en lo  esencial como queda d escrito  y representado 
en el dibujo.

11°, -  M odificaciones introducidas

en el o b je t o  de l a  P e ten te  de Invención  número fU -bM  

presentada e l  22 de noviembre de 1930, que recae  

sobre 'Mejoras en l o s  c o r ta r  ir  cu it  os e n a c e i t e ' ’ .

12



Tai y como se ha ¿escrito  en l a  Me-

350 moria que antecede ,  representado en e l  d ibu jo  que

se acompaña y  con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a ­

do .

Esta Memoria consta  de t r e c e  h o ja s  

 ̂ e s c r i t a s  por  una s o la  ca r a .

Madrid, 22 ¿ e  noviembre ce  1930,

Ch/ 13
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