
M.

12 O 5 9  8

m  n riH o s u s c io is r

por

^Procedimiento parr acelerar la digestión da iog



0 5 9 8t 2

S o l i c i t a n t e  D. JOSS-MARIA VILASECA Y LUJADAS 

R e s id e n c ie  y d o m ic i l io  en B a r c e l o n a ,  c a l l e  L a u r i a , 3 3  

O b je to  de l e  p a t e n t e  de i n t r o d u c c i ó n  qxxe se s o l i c i t a  

"P ro ce d im ie n to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l o s  l o d o s "

MEMORIA DESCRIPTIVA

Los l e d o s  a que se r e f i e r e  a l  proced im iento  o b j e ­

to  de e s t e  p a t e n t e  que se s o l i c i t a ,  son l o s  p ro c e d e n te s  

de l a s  aguas r e s i d u a l e s  d o m é s t i c a s ,  xxrDañas o i n d u s t r i a ­

l e s ,  l o s  c u a l e s ,  crudos o a c t i v a d o s  han sido separados 

5 . -  por e l l a s  por r e j i l l e d o ,  se d im e n ta c ió n  u o t ro  método

c u a l q u i e r a  u t i l i z a b l e  para o b t e n e r  convenientem ente  d i ­

cha s e p a r a c i ó n .

Come f u e n t e s  de in fo rm a c ió n  r e s p e c t o  a l a  p a t e n t e  

de i n t r o d u c c i ó n  que se s o l i c i t a ,  c i ta r e m o s  l o s  e r t í c x x l c s  

1 0 . -  " S t u d i e s  on th e  í'xxnotion o f  Ripe S lu d g e "  ( E s t u d i o s  sobre 

l a  fu n c ió n  del  ledo madxxro) de Mr. H. H e n k e le k ia n ,  p u b l i  

oado en e l  Sewage Works J o u r n a l ,  v o l . I I  nc 3 ,  p a g .3 1 3 ,  

J u l i o  1 9 3 0 ;  e l  art íoxxlo  " P u r t h e r  S t u d i e s  on f e r m o p h i l i c  

D i g e s t i ó n  o f  Sewage S o l i d s "  ( U l t e r i o r e s  e s t u d i o s  sobre  

1 5 . -  l a  D i g e s t i ó n  t e r m o f i l i c a  de l e d o s )  por H. H en k elek ian  en 

e l  Sewage Works J o u r n a l ,  v o l .  I I  nc 2 ,  pag. 2 1 9 ,  A b r i l  

1 9 3 0 ;  e l  "Gas P r o d u c t io n  írom Sewage S l u á g a "  (P ro d u c c ió n
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de gas  del lo d o )  per S . l .  back y G .P .  Bdwars,  an a l  Sewa- 

ge Works J o u r n a l ,  y o l .  I  nc 2 ,  pag.  150 Bnero 1 9 2 9 .

Los p ro c e d im ie n to s  da d i g e s t i ó n  h a s t a  hoy p r a c t i ­

cados en Bspaña con l a  c l a s e  de l e d o s  a n t e s  d ich o s»  con­

s i s t e n  an d e j a r  que l o s  lo d o s  se d e p o s i t a n  por sed im enta­

c i ó n  en cámaras de uno o más p i s o s ,  t a l e s  como l o s  "be n ­

ques s é p t i c o s "  y ,f F o s a s  Im h o f f "  y a l l í  s i n  o t r a  i n t e r ­

v e n c ió n  se abandonen a s i  mismos, a l e j a d o s  del c o n t a c t o  del 

a i r e ,  oon l e  c u a l  se va produciendo p a u la t in a m e n te  l a  d i ­

g e s t i ó n .  La simple se d im e n ta c ió n  n a t u r a l  que en e s t o s  se 

v e r i f i c a ,  r e q u i e r e  para l a  d i g e s t i ó n  da l o s  l e d o s ,  l a p s o s  

de tiempo que gen era lm e n te  sobrepasan  de 180 d i a s .

Con e l  p roced im iento  o b j e t e  de e s t a  p a t e n t e ,  no 

a p l i c a d a  h a s t a  hoy en Bspaña,  y según se empleen mayor o 

menor número de l o s  f a c t o r e s  de a c e l e r a m i e n t o  que como 

se v erá  l o  i n t e g r a n ,  se ha l l e g a d o  a o b t e n e r  l e  misma, 

d i g e s t i ó n  an 15 d i a s .

Se c o n c ib e  ya pues ,  l a  gran v e n t a j e  que r e p r e s e n ­

t a  l a  a p l i c a c i ó n  del  procedim iento  o b j e t e  de e s t a  p a t e n t e ,  

ya que l o s  tanques  de d i g e s t i ó n ,  podrán l l e g a r  a s e r  de 

una capacidad  h a s t a  d iez  v e c e s  menor que l a  de l e s  tanques  

de d i g e s t i ó n  n a t u r a l  o r d i n a r i o s .

Bn e l  curso  de l a  d i g e s t i ó n  n a t u r a l  o r d i n a r i a ,  e s ­

to  e s ,  l a  que se d e s a r o l l a  an l e s  'T a n q u e s"  S é p t i c o s "  

•Vosas I m h c f f ' ’ e t c .  se producen una s e r i e  de e f e c t o s  con­

t r a r i o s  a l  a c e l e r a m i e n t o  que l a  d i g e s t i ó n ,  t a l e s  son por 

e jem p lo ,  l a  a c id e z  o sea el  b a jo  v a l o r  de l  j?H y l a  tempe­

r a t u r a  b a j a  y d e s i g u a l .  Además sedimentándose l e s  lodos  

por c a p a s ,  en cada Tina de e s t a s ,  deben p r o d u c i r s e  l a s  f a ­

s e s  b a c t e r i a n a s  del proceso de la  d i g e s t i ó n ,  desde su 

o r i g e n ,  h a s t a  l l e g a r  a l a s  f a s e s  de la  máxima p rop o rc ión  

de l a  f l o r a  más c o n v e n ie n te  a l a  ra p id ez  de l a  d i g e s t i ó n .
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QQt̂. procedim iento  o b j e t o  da e s t e  p a t e n t e  que se

s o l i o i t e ,  c o n t r a r ia m e n t e  a l e  a n t e s  d i c h o ,  no abandone 

l o s  l o d o s ,  a s i  mismos, e s to  es  a l a s  c o n d i c i o n e s  n a t u r a -  

l e s  que se d e s a r r o l l a n  durante su d i g e s t i ó n ,  s ino  que 

a n t e s  b i e n ,  y de una manera ya i n i c i a l  ya p e r i ó d i c a  o ya 

5 5 . “ c o n t i n u a ,  m o d if ic a  en todo o en p a r t e  l a s  c o n d ic io n e s  

n a t u r a l e s  d e s f a v o r a b l e s  a l e s  que es tán  sometidos l e s  

l e d o s  en l a s  cámaras s é p t i c a s ,  l n h o f f ,  e t c .

Una de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s  de l  p r o c e ­

dim iento o b j e t e  de e s t a  p a te n te  que se  s o l i c i t a ,  es  la  

6 0 . -  de o b t e n e r  mayor o menor í n d i c e  de a p r e s u r a m ie n to ,  es to  

e s ,  o b t e n e r  l a  d i g e s t i ó n  completa  de l o s  lo d o s  en mayor 

o menor número de d i a s ,  pero n c , modif icando más o menos 

in ten sam en te  l a s  c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s  a n t e s  d ic h a s  de 

l a  d i g e s t i ó n  c o r r i e n t e ,  e s to  es  l a  p r a c t i c a d a  h a s t a  hoy 

6 5 . - en España, s i n o ,  modif icando mayor o menor número de d i ­

chas  c o n d i c i o n e s .

Las c o n d i c i o n e s  n a t u r a l e s  que en e l  procedim iento  

o b j e t e  de e s t a  p a t e n t e  se m o d i f i c a n  son l a s  s i g u i e n t e s ;

a )  E v i t a c i ó n  del d e s a r r o l l e  de l a s  f a s e s  de d i g e s t i ó n  

7 0 . -  desde su o r i g e n  y f a c i l i t a c i ó n  en su i n t e n s i f i c a c i ó n ,

mediante l a  mezcla de l e d o s  maduros o se a  en  estado 

de avanzada d i g e s t i ó n ,  a l o s  lo d o s  nuevos o f r e s c o s  

que se desean d i g e r i r ,  h ac ién d ose  a s i  mismo m ezclas  

c o n v e n ie n t e s  de l c s d c s  crudos y a c t i v a d o s ,  f r e s c o s  y 

maduros según sean  l o s  d i s p o n i b l e s  y según sea  su 

c o m p o s ic ió n .

b) R e g u la c ió n  de l a  r e a c o i ó n ,  por medio de a d i c c i o n e s  

c o n v e n ie n t e s  de led o  maduro c de c a l ,  hechas e s t a s ,  

ya en l a s  aguas r e s i d u a l e s ,  ye d i r e c ta m e n te  a l o s  l e ­

dos ,  y en e s t e s ,  a n t e s  o después de su i n t r o d u c c i ó n  

en l a  camara de d i g e s t i ó n ,  de manera de que su PH se

« a n tro  « e l  l í m i t e  «e v a l o r e a  néa c o n v e n ie n t e s

7 5 . -

80 . -
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pare e l  proceso  rápido de l a  d i g e s t i ó n .  

p̂ iALMoyiLi o) Mantenimiento de l e  tem p era tura  de l e s  lo d o s  de l a  

8 5 . -  camare,  e l e  mas c o n v e n ie n te  para e l  d e s a r r o l l e  de 

b a c t e r i a s ,  t e r m o f ' i l i c a s  o no ,  pero mas c o n v e n ie n te s  

para l a  r á p id a  d i g e s t i ó n .

Pera  o b t e n e r  un c o n v e n ie n te  removido del  l e d o ,  t a l  c o ­

mo es  c o n v e n ie n te  a v e ce s  para l a  m e ad a  de l a s  d i f e r e n -  

9 0 . -  t e s  c a l i d a d e s  o c l a s e s  de l o d o s ,  para l e  d i s t r i b u c i ó n  de 

l e  c a l ,  e t c .  puede h a c e r s e  uso de p a l e t a s  o s c i l a n t e s  c 

g i r a t o r i a s ,  ya para o b t e n e r  s o lo  e l  e f e c t o  de removido,  

ya para o b t e n e r  también e l  c u a r t s e m ie n to  de l e  c o s t r a  s ó ­

l i d a ,  t a l  como se o b t i e n e  con l o s  equipos "Dorr '* .  Puede 

9 5 . -  a s i  mismo h a c e r s e  uso de t u r b i n a s  h e l i z o i d a l e s , como l e s

empleadas en a lg u n as  de l e s  i n s t e l e c i o n e s  de 3 s s e n  (Alema­

n i a ) .  Asi mismo puede h a c e r s e  uso de o t r o s  t i p o s  de t u b e r i a s  

bembas y p a l e t a s ,  u o t r o  s i s te m a  c u a l q u i e r a  que fu e s e  a p l i ­

c a b l e  para  o b t e n e r  un c o n v e n ie n te  removido.

1 0 0 . -  Las m e z c la s  de lodo madure o d i j e r i d o  con e l  f r e s c o  del 

l e d o  crudo y a c t iv a d o  maduro, con e l  f r e s c o ,  e t c .  se h a ­

cen en l a s  p ro p o rc io n e s  que se h a l l a n  mas c o n v e n ie n t e s  

según sus c a l i d a d e s ,  según l a s  t e m p e r a t u r a s ,  según e l  

tiempo de madurez, e t c .

1 0 5 . -  Las m ezclas  del lodo maduro o d i j e r i d o  con e l  f r e s c o

o nuevo, pueden h a c e r s e  de una v e z ,  dejando luego toda l e  

mezcla h a s ta  su d i g e s t i ó n  t o t a l  o b ien  in t r o d u c ie n d o  e l  

lodo f r e s c o  su ces ivam ente  cada dia en una c i e r t a  p ro p o r­

c i ó n  del  t o t a l  e x i s t e n t e  en e l  t a n q u e ,  y removiendo e l  

1 1 0 . -  co n ju n to  luego y sacando e l  agua sobrenadante  a n t e s  o

después a 0 dicha i n t r o d u c c i ó n ,  con l o  c u a l ,  de hecho se 

l e g r a  una d i g e s t i ó n  continua-.

31 mantenimiento del  PH, más f a v o r a b l e  se hace ya 

por l a  misma i n t r o d u c c i ó n  del  led o  maduro, ya por la  i n -
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1 1 5 . “- t r o d u c c i c n  de O f l ,  s o lé  o con o t r o s  p ro d ucto s  t e l e s

como e l  b i c a r b o n a t o  o carbón? to  amónico, f o s f a t o  b.ipo­

t á s i c o ,  e t c .  aunque en e s t o s  u l t i m e s  son mes u t i l i z a d o s  

pera l e  i n i c i a c i ó n  de l e  d i g e s t i ó n  a c e l e r a d a .

31 mantenim iento de l e  t e m p e ra tu ra ,  se  puede h a c e r  

1 2 0 . -  mediante l a  c a l e f a c c i o n ,  ob ten id a  mediante tu b o s  de agua 

c a l i e n t e ,  o mediante l a  d i f u s i ó n  d i r e c t a ,  de agua c a ­

l i e n t e ,  o del  l í q u i d o  sobrenadante  convenientem ente  c a ­

le n ta d o  .

l a  tem p eratura  más c o n v e n i e n t e ,  s e r á  d i s t i n t a  

1 2 5 . -  según se q u i e r a  o b t e n e r  l a  d i g e s t i ó n  a tem p era tura  n o r ­

m al ,  o l a  d i g e s t i ó n  procurada por e l  d e s a r r o l l e  de l a s  

b a c t e r i a s  t e r m o f i l i c a s  mes c o n v e n ie n te s »

La a d i c i ó n  de l a  f l o r a  mas c o n v e n ie n te  pare la  

ra p id a  d i g e s t i ó n  se o b t i e n e  normalmente,  con la  a d i c i ó n  

1 3 0 . -  del  lodo maduro, según se ha dicho y a ,  pero a s i  mismo 

se podra o b t e n e r f mediante l a  e d i c i ó n  a l  lodo f r e s c o ,  

del l í q u i d o  sobrenadante  de l a  d i g e s t i ó n ,  u o t r o ,  p r e ­

parado a r t i f i c i a l m e n t e  con t a l  que contenga l o s  enzim ios 

b a c t e r i a l e s  que producen metano y que l o s  sen e s e n c i a l e s  

1 3 5 . -  para una buena y r á p id a  d i g e s t i ó n .

Como se  ha d io h c ,  cada uno de e s t o s  medios ,  tem­

p e r a tu r a  adecuada,  a d i c i ó n  de l a  f l o r a  c o n v e n ie n te  a l a  

d i g e s t i ó n ,  mantenim iento de l a  tem p era tu ra  c o n v e n i e n t e ,  

e t c .  procure  un a c e l e r a m i e n t o  de l a  d i g e s t i ó n  o l a  c b -  

1 4 0 . -  t e n o i ó n  de g a s e s ,  pero dados l o s  c l i m a s ,  p r o b a b i l i d a d e s  

económ icas ,  i n s t a l a c i o n e s  e x i s t e n t e s ,  e t c .  podrá i n t e r e ­

s a r  o no e l  empleo de to d o s  l e s  medios exp u estos  y a s i  

podra em plearse  uno solo  de e l l o s ,  alguno de e l l o s  o 

todos e l l o s  según convenga, s i n  que e l l o  a f e c t e  l a  e s e n -  

1 4 5 . -  c u a l id a d  de l a  p a t e n t e ,  l a  c u a l ,  es  según se ha d ic h o ,

l a  de a p r e s u r a r  l a  d i g e s t i ó n ,  modif icando para e l l e
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l o s  medies n a t u r a l e s  que t i e n e n  l u g a r  en l a  d i g e s t i ó n  

s im p le ,  en e l  número que se ju z g a  n e c e s a r i o  para o b t e ­

n e r  e l  ap resuram iento  que se crea c o n v e n ie n te  .

A f i n  de no dar a e s ta  memoria una i n n e c e s a r i a  e x ­

t e n s i ó n ,  se  ha omit ido exponer  l o s  d e t a l l e s  de r e a c c i ó n ,  

t i p o s  de a p a r a t o s ,  máquinas u o b ra s  más c o n v e n i e n t e s ,  

t e l e s  como por e jem p lo ,  l a  manera de h a c e r  l a s  m ezcles  

de lo d o s  e n t r e  s i ,  o de e s t o s  con l o s  productos o u ím i-

-  e o s ,  manera de d is p o n er  l e s  o p e r a c i o n e s ,  t i p o s  de a g i ­

t a d o r e s ,  bombas, e t c .  t i p o s  de t a n q u e s ,  c i l i n d r i c o s ,  

p r i s m á t i c o s  o c ó n i c o s ,  con o s i n  aprovechamiento de l o s  

g a s e s  d e sp re n d id o s ,  e t c .  e t c .  para c o n s i d e r a r  que son 

e s t o s  extremos a je n o s  en a b s o lu to  a l e  e s e n c i a l i d e d  del

- proced im iento  pera a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l e d o s ,  ob ­

j e t o  de e s t a  p a t e n t e ,  que no es  o t r a ,  que la. de o b t e n e r  

de I r  manera más c o n v e n i e n t e ,  p e r f e c t a  y e c o n ó m i c a , la  

m o d i f i c a c i ó n  de l o s  e f e c t o s  n a t u r a l e s  que se c i t a n  pare 

o b t e n e r  un mayor a c e l e r a m i e n t o  en l a  d i g e s t i ó n .

H O I  A

Convenientemente d e s c r i t o  e l  proced im iento  o b je t o  

da l e  p a te n te  que se s o l i c i t a  se rec laman para e l l a  l a s  

s i g u i e n t e s

8 B I Y 1 H D I 0 A  Ü I  O H E S

le pro ced im ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l o d o s ,  

c a r a c t e r i z a d o  por o b t e n e r  dicho a c e l e r a m i e n t o  me­

d ia n te  e l  mejoramiento  de alguno de l o s  e f e c t o s  n a ­

t u r a l e s  que se  d e s a r r o l l a n  en l a  d i g e s t i ó n  c o r r i e n ­

t e  t a l  y como se d e s c r i b e  en e l  curso de l a  memoria 

que a n t e c e d e .175
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p ro ced im ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l o d o s ,  

según l a  a n t e r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n ,  en qtie e l  m e jo ­

ramiento de l e s  e f e c t o s  n a t u r a l e s ,  c o n s i s t e  en mez­

c l a r  a l  lodo que se desee d i g e r i r ,  o t r o s  e le m e n to s ,  

t a l e s  como lodo madure, l í q u i d o  sobren ad an te  de l a  

d i g e s t i ó n  o c u a l q u i e r  o t r o  en e l  que se  h a l l e n  de­

s a r r o l l a d o s  l o s  e lem entos  b a c t e r i a l e s  o l o s  e n z i -  

mios b e n e f i c i o s o s  para e l  a c e l e r a m i e n t o  de l a  d i ­

g e s t i ó n .

P rocedim ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l e d o , ,  

según l a  prim era r e i v i n d i c a c i ó n ,  en que e l  m e jo r a ­

miento de l e s  e f e c t o s  n a t u r a l e s ,  c o n s i s t e  en e f e c ­

t u a r  un removimiento c o n v e n ie n te  del lodo a f i n  de 

a c t i v a r  sus r e a c c i o n e s ,  d e s a l o j a r  l o s  g a s e s  y mez­

c l a r  convenientem ente  sus e lem entos  o d i f e r e n t e s  

c l a s e s  de b a r r o s »  productos quím icos  o productos  

c a l e n t a d o r e s .

P ro ced im ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l o d o s ,  

según l a  prim era r e i v i n d i c a c i ó n ,  en qtie e l  m e jo r a ­

miento de l o s  e f e c t o s  n a t u r a l e s , c o n s i s t e  en mante­

n e r  l e s  lo d o s  a l a  te m p e r a tu r a  más c o n v e n ie n te  pare 

e l  metabolismo b a c t e r i a l ,  t e r m c f i l i c o  o n o .  

P ro ced im ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de l o d o s ,  

según l a  primera r e i v i n d i c a c i ó n ,  en que e l  m e jo r a ­

miento de l o s  e f e c t o s  n a t u r a l e s  c o n s i s t e  en m e zc lar  

a l  ledo  que se  desea d i j e r i r  productos  quím icos t a ­

l e s  como c a l ,  carbonato  o b i c a r b o n a t o  amónico,  f o s ­

f a t o  sodico  u o t r o s  compuestos ,  o b ie n  c a n t id a d e s  

s u f i c i e n t e s  de l e d o s  madviros a f i n  de mantener e l  

v a l o r  de l  PH, dentro de l  mas c o n v e n ie n te  para e l  

rápido proceso de d i g e s t i ó n .

P ro ced im ien to  para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de lodos
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c o n s i s t e  en someter l e s  mesas de lo do s  a dos o más de 

l o s  mejoramientos d e s c r i t o s  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

2a , 3a , 4 e , y 5a .

Procedimiento para a c e l e r a r  l a  d i g e s t i ó n  de lodos
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