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PATENTE DE INVENCIOR

a favor de
Scciéte anonyme des ateliers de constructions de THEODOR BELL
& Cie, - domiciliados en KRIENS (Lucerne, Suiza)
por
»Fueda mdévil para turbina de chorro tangencial con paletas en

forma de cuchara.”

Memoria descriptiva.

Bn las ruedas moviles con paletas en forma de cuchara
contra las cuales choca el chorro de lfquido, la fuerza peri-
férica que actla periodicamente sobre las paletas por la ac-

§ ¢idn del chorro liguido produce a consecuencia de la dilsposi-
cidén de las paletas que estén sostenidas unicamente por unc de
sus lados, esfuerzos per judiciales especlialmente en el punto de
sujeccidén de las paletas, es deci-r en la base o taldn de las
mismas. Estos esfuerzos producen por su parte flexiones eléasti=

10 cas y por tanto vibraciones de las paletas y son causa de una

fatiga prematura del material y de 1la produccidn de grietas pe-
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ligrosas y por consiguiente de que la rueda ylas paletas que-
den prematuramente inservibles. Esta accién es especialmente
inconvenimnte cuando se trata de ruedas o llantas fundidas de
una 'sola pieza ya gque el material gue las constituye a conse-
cuencia de la complicacidén de una tal pieza fundida puede pre-
sentar con mucha facilidad grietas capilares no perceptibles
externamente y faltas de homogeneidad locales gque como es na-
tural segin su posicién y extensidn aceleran notablemente la
fatiga del materisal.

Los hechos indicados se comprenderén mejor por el estu-
dio detenido de lo gue, con referencia a los esfuerzos citados,
sucede en una rueda mévil con paletas en forma de cuchara.

En el instante en que el chorro 1{quido choca con-tra
la paleta, las fibras de la misma que se encuentran en el lado
de incidencia del chorro sufren principalmente un esfuerzo de
traccidn mientras que las del dorsoc de la pakta son sometidas
principalmente a un esfuerzo de compresién produciendose una
flexién eldstica de 1la paleta en la direccidn del chorro. En el
instante siguiente, es decir cuando la fuerza de tension de la
paleta vence la presidén del chorro que va disminuyendo lo que
puede suceder antes de que el chorro abandone togalmente la pe-
leta, ésta Ultima oscila de nuevo sobre su tsldn hasta uas alla
de la posicidn de reposo. Ello va acompafiado de un cambio de
direocidn de los esfuerzos a que se encuentran sometidas las
fibras de la paleta. Esta oscilacién de la paleta que como es
natural abarca una trayectoria sumamente pequefia se repite
hasja que la paleta gueda en reposo. Ros encontramos agui como
se comprendera con el caso mas desfavorable de un cambio cont®
nuo de carga, para el cual el cdlculo de la resistencia, espe~
ciaslmente los ensayos de Wohler nos demuestran la neceslidad de

una notable disminucidén de la tensidn permisible. Lo que resul-
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ta ademés un serio inconveniente en las ruedas moviles con pa-
letas en forma de cuchara sueltas unicamente por uno de sus
1ados es el esfuerzo de martilleo que se repite continuamente
con Yina gran rapidez y que no deja que durante el funcionamiento
la paleta guede nunca en reposo. En una turbina Pelton de dos
toberas con 500 revoluciones por minuto cada paleta por ejemplo
recibe directamente el chorro -16-,6 veces por segundo lo que
representa 87.000 chogques por 24 horas de trabajo. Se comprende
gque en un funcionamiento continuado ello ha de conducir forzosa-
mente a una fatiga prematura del material.

Estos efuerzos del material, las oscilaciones y la fati-
ga de ello resultante podrian reducirse, reforzando convenien-
temente la seccidn transverszl de la paketa. Pero esto a su vez
no es posible en el grado desesdo sin ocasionar una notable dis=
minucidén del rendimiento, como puede apreclarse en la figura 1.

In esta figura 1 se representa una seccidn cilindrica
de una paleta de rueda Felton. Bl angulo de salida de la paleta
ge representa por  la anchura disponible para la salida del
agua se representa por X, pudiendo representar X y X valores
corrientes, favorables, determinados experimentalmente y que se
han admitido para las mitades de la derecha de las paletas re-
presentadas en la figura 1. Para reducir hasta cierto punto el
peligro de fatiga, la seccidn transversal acostumbrada de la
paleta deberia reforzarse aproximsdamente en la proporcién re—
presentada por el rayado en la mitad de la izquierda de las pa-
letas representadas en la figura l. Sin embargo de esta manera
gquedaria disminuida la anchura X disponidble pasa la salida del
a gua de modo gue una parte de esta chocaria contra el dorso de
la paleta adyacente produciendose una excesiva reduccidn en el
rendimiento. Fara evitar esta reducecidn del rendimiento no que-

da en este caso otro wedio sino aumentar en angulo de salddz de
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la paleta representado por &X' en la mitad izquierda de la pale-
ta hasta que la anchura x' dorresponda <de nuevo al valor inicial.
Este sumento del angulo de salida tambien produce sin embsrgo
un shimento en la pérdida de salida y por tanto una disminucidn
de rendimiento. A consecuencia de la distancia entre las pale=-
tas no es posible aumentar el espesor de los nervios de las pa-
letas en la seccion transversal peligrosa, es decir en el talon
de la paleta hasta dimensiones mayores que las acostumbradas,

Esta invencidn se refiere a la construccidn de ruedas de
turbina con paletas en forma de cuchara contra las cuales choca
el ehorro 1liquido, en las cuales se evita los esfuerzos perjudi-
ciales vibraciones y fatigs citados del material y los incon-
venientes producidos por ellos disponiendo en la periferisz de la
rueda medios de apoyo de las paletas entre si aproximandose con
ello la construccion de las paletas sostenidas unicamente por
uno de sus lados a la construccidn de paletas sostenidas porx
dos lados y estos medios de apoyo se disponen de tal manera que
pueden conservarse los dngulos y forma de las paletas mas favo-
rables, de modo que tanto el rendimiento del chorro como el de
las paletas no queda influido en modo algunc por dichos medios
de apoyo.

En el plano adjunto se representan dos formas de ejecu-
cion de estas ruedsas.

Las figuras 2 y 3 representan uns forma de e jecueidn
en la oual las paletas —a- de una rueda fundida de una sole pile-
za se sostienen entre si por medio de anillos =b~ montados en
caliente a ambos lados de la abertura de las paletas, para ob-
tener la mayor superficie de apoyo posible los nervios =-c- de
las paletas estan construidos on forma de soporte. En lugar de
montar los =nillos en caliente, tambien pueden fundirse formandc

una solgfieza con la rueda, sin ewbargo y especialmente para pa-
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letas de pequefias dimensiones se presenta el inevonveniente de
que no puede trabajarse debidamente la parte interior de la
cuchara.,
$ La figura 4 representa una forma de ejecucidn andloga
a la de las figuras 2 y 3, con la sola diferencia de que los
dos anillos -b- estén soldados.

En la figura 5 se representa una forma de ejecucién en
la cual las paletas —-d- de una rueda, fundidas por separado es-
tan provistes en la periferia de la rueda y a ambos ledcs de
las aberturas de las psletas de secciones de anillo-b~ solda-
das o fijadas con tornillos o fundidss formando uns sole pieza.
Las diferentes secciones de anillo estdn unidas entre si por
sus extremos —-e—- por soldadura o por medio de chavetas conve-
nientes.

Lz figura 6 representa una forma de ejecucidn analoga
a la de la figura 5 pero en la cual la paleta doble -d- de una
rueda estid provista en la periferia de dos secciones de anillo
~b- soldadas o fijadag a tornillec o fundidas en una sola pie-
za., Los exfremos -e~ de las varillas pueden tambien apoyarse
unos contra otrxros como en la figura 5.

In la figura 7 se representa una forma de ejecucién en
la cual las paletas al igual que en la figura 7 se apoyan entre
sl por dos anillos -b- en los cuales sin embargo existen enta-
lladuras -f- que se adaptan exactamente sobre %0z salientes
~f*~ de los nervios de las paletas y sobre los cuales se mon-
tan en celiente o bien en frio scldandolas luego o fijandolas
por medio de tornillos.

La figura 8 representa una forma de ejecucién en la
cual las entalladuras -f- en lugar de adaptarse exactamente a
los salientes son mayores que estos teniendo lugar el apoyo por

medio de chavetas -k- cue se adaptan exactamente.
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Cono es natural tambien podria emplearse unicamente un
anillo continuo o de secciones pero en este caso el apoyo a
causa de su disimetria no resulta tan ventajoso como el apoyo
sim@trico con dos anillos.,

Como es natural las formas de ejeuucidn representadas
con ruedss fundidas en una sola pieza con sus paletas cono son
las de los ejemplos de ejecucidn 2, 3, 4, 7, 8, pueden emplesrse
directamente en muedas con coronzs de paletas fundidas en uwusa
0 mas piezas; tambien las formas de ejecucidn representadas
con coronas de paletas en forma de cuchara fundidas en varias
piezas es decir los ejemples de las figuras 5 y 6 pueden emplear=<
gse como es natural en las ruedas fundidas en una sols pieza con
sus paletas en formgde cuchara o coronas de paletas en fcrma
de cuchara fundidas en una sola pieza.

X __ 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) LKueda movil de turbina con paletas en forma de cucha
ra contra las que choca el chorro l{guido caracterizada porcue
las diferentes paletas de cuckera se apoyan o sostienen entre
si on la periferia de la rueda,

2) Rueda mévil de turbina segin la reivindicacidn 1
caracterizada porque el apoyo o sostén para las paletas se con-
sigue por wedio de uno o mas anillos continuos o formados de
secciones dispuestos en la periferiz de la rueds.

3) Rueda mévil para turbina de chorro tangencial con

paletas en forma de cuchara.

Barocelonsg 5 de Woviembre de 193%0.
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