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PATENTE DE INVENCION

a favor de
NORDBERG MANUFACTURING COLPANY ~ domiciliada en MILWAUKEE
(Wisconsin, E.U.)
por

»Perfeccionamientos en las quebrantadoras de mandibulas”.

——— o — > * o — - —

Hemorxria descr ipt iv a.

Esta invencidn se refiere a perfeccionamientos en las
guebrantadoras y especialmente a una quebrantedora de mandibu-
las perfeccionadas. Una forma especial de construccién de esta
invencidn lo constituye una quebrantadora de mandibulas con
una mandfbula normalmente fija y otra normalmente movible, pro-
vista de medios para hacer que la mandibula movible se mueva
aproximéndose o separéndose de la mandibulabfija. Un objeto de
esta invencidn consiste en obtener un producto mas uniforme
que los obtenidos hasta ahora con las quebrantadoras que se
encuentran en el mercado. Qtro objeto consiste en au-mentar

la reduccidn obtenida con estas guebrantadoras. Otro objeto
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consiste en reducir lgtantidad de polvo fino producido por la
quebrantadora. Otro objeto consiste en disponer medios para sol-
tar o aflojar los miembros de quebrantamiento cuando entre ellos
‘ﬁasa un pedazo de hierro u otro material no triburable. Otro

5 objeto consiste en disponer medios para ajustar o regular el
éngulo entre las dos mandibulas. Otros objetos aparecerédn en
el transcurso de esta descripcidn y en la nota finak.

En los planos adjuntos se representa mas 0 menos esque—
naticamente el objeto de esta invencidn.

10 La figura 1 es un alzado por un extremo.

La figura 2 es una seccidn segun la linea 2-2 de la
figura 1.

La figura 3 es un alzado lateral.

La figura 4 es una seccidn segun la linea 4-4 de la fi-

15 gura 2.

La figura 5 es una seccidén segin la linea 5-5 de la
figura 3.

Las piezas andlogas se representan en toda la descrip-
cién y planos por los mismos signos de referencia.

20 Refiriendonos a los planos, —A- representa cualqguier
base o superficie conveniente sobre la cual puede montarse la
midquina quebrantadora. La armazdn -a%*- Ge 1a méquina comprende
una placa de fondo o porciones -AZ— a modo de patas por las
cuales puede fijarse a la base —A- por medio de los pernos —AB—.

25 TFormando de preferencia una sola pieza con las patas-&z- se en—
cuentran las partes de la armazon dirigidas hacia arriba —A4—
entre las cuales se forma un deposito provisto de la pared in-
ferior —AS— las paredes laterales ~A6-A7~, la pared superior
—A8- y el tabique trgnsversal -A9— que sale hacla abajo de la

20 pared superior ~A8-.

En la parte superior de cada una de las pilezas —A4- se
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encuentra la porcidn -B- gue forma el soporte de un arbol y so-—-

bre la cual puede fijarse la otra porcidn o tapa —Bl- por me-—

dio de los pernos -p2- v las tuercas -B°-. El 4rbol -B%- queda

‘“gsi montado y fijo con relacidén a las piezas —A4— de la armazdn,

5 transversal y horizontalmente entre ellas. Rodeando dicho drbol
—B4- se encuventra un cojinete —Bs— de un material antifriccién
0 sin desgaste, conveniente,

Rodeando el &rbol —B4— y dispuesto para girar sobre el
mismo se encuentra el cubo -C- del cual sale la extructura de

10 mandfbula -cl-. De preferencia el manguito -B°- estd sujeto al
cubo y gira junto con é1 sobre el &arbol —B4—. Para reffrzar la
placa -Cl~ se encuentran una serie de nervios -02- gue se pro-—
longan como se representa en las figuras 1 y 2 desde el cubo
=C- hacia abajo y por debajo de la placa —Cl—. Conectando los

15 nervios —CZ— se encuentra un nervio transversal -C4-provisto
de una serie de salientes perforados -05-. Los nervios -02—
terminan en sus extremos inferiores y externos en un nervio
transversal —06— situado algo mas bajo que el nervio —C4~. Un
nervio correspondiente —07— se extiende a través de la parte

20 inferior de la placa —Cl— estando conectados —06— vy —C7— por
nervios longitudinales —08- para formar una extructura de caja,
cuyo objeto se dird mas adelante. Los nervios ~C%~ estén pro-
vistos de aberturas —09- dispuestas en salientes u orejas -Clo—
de los nexrvios.

25 Para accionar la mandibula se dispone un arbol -D- pro-
visto de una porcidn excéntrica -pl-. Este Arbol ~D- puede ser
accionsdo por medio de la polea o poleas ~De_ pero se compren—
derd que puede emplearse cualquier medio conveniente de accio-
namiento. Bl Arbol -D- puede girar por .ejemplo en soportes —DB—

20 -DB— formados en las piezas opuestas —A4- de la armazdn o asocia-

dos con ellas. —D4— representa cualquier cojinete conveniente.
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Rodeando la porcidn excentrica -Dl- del 4rbol se encuentra un
manguito hendido formado por las porciones —Dg— vy —D6— sujetas
entre si por los pernos -p'- y las tuercas -D8-. Dentro del
'ﬁagguito asi formado y rodeando la excentrica -Dl- se encuentra
uno o mas cojinetes convenientes -D9~ que en la figura 2 se
representan hendidos. Saliendo hacia arriba del miembro -D6-
se encuentra un brazo —Dlo- provisto én su superficie externa
de un blogue de soporte -Dll-. BEn la cara inferior de la placa
de mandibula —Cl- se encuentra otro bloque correspondiehte de
soporte -Dlz— ¥ entre ambos blogques se dispone un rodillo o ba-
rra -D13~ estando los bloques acanalados para recibirla y adap-
tarse a su forma cilindrica. Se comprendera que cuando el arbol
-D~- gira la porcidn excéntrica ~D'~ comunicard al brazo -BlO- y
a la placa o mandibula —Cl~ un movimiento de oscilacidn o vai-
vén. Para mantener el contacto constante del rodillo o barra

2. obteniendose une conexidn mo-

—DlB- con los blogues -Dll— y Dl
triz constante y firme se dispone lo siguiente.
Pasando a través de las aberturas —C9- de las orejas

Lo

- se encuentra un tubo —-E- cuyos extremos estan pasados por
las anillas de los pernos -El—. La anilla —Ez- de cada perno
esta sostenida sobre el extremo del tubo ~E- por ejemplo por
medio de una arandela -1°- sujeta en cualquier forma convenien-
te sobre el tubo -E-, Puede emplearse por ejemplo una chaveta
~I4—. Se comprendera gue los extremos del tubo ~E- pasan hacia
fuera a través de la armazén y que los pernos ~E1- estén en la
parte externa de las‘piezas —A4- de la misma. Esta abertura es—
ta representada por ejemplo en—I5-, figura %, y es de suficien—
te anchura para permitir el movimiento del tubo —~E- con rela—
cidn a la armazdn. Esta abertura permite tambien la inspeccidn

de las partes internas., Cada perno —El— pasa a traves de una

oreja —E6— formada en el exterior de la pieza —A4- de la arma-
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zon abierta como se representa en ~ para permitir que el

perno pase a través. Un tope —18— por debajo de dicha oreja es—

-y

t4 montado sobre cada perno —nl— formando una arandela fija cu-~
) ,

ya posiciédn puede fijarse por medio de las tuercas —19— en la
porcidn roscada —Ilo- del perno. Comprimido entre elfope o aran-

Ill— . Se

dela ~18— ¥y la oreja —16— se representa un resorte -
comprenderd gue el resorte tiende a tirar de la placa —Cl' ha—~
cia abajo contra el arbol -D- manteniendo asi en condiciones

de funcionamiento la conexidn de soporte entre el rodillo o
barra -Dla— y los bloques —Dll— vy —D12—.

Como miembro soporte para efectuar la trituracidn puede
emplearse por ejemplo la placa =G—-. Sus bordes opuestos estan
biselados como se representa en —Gl—, ~G2-. El borde inferior
biselado -Gl— estd cogido por la porcidn saliente —GB— del bor-
de inferior de la placa —Cl-. El borde superior esta sujeto por
un blogue en forma de cufla -G4—. Como se representa en la figura
2 la placa -Cl— esta provista de una superficie biselada incli-
nada hacia fuera —GS- y como se ve en la misma figura, el bloque
~G4- ejerce la doble funcidn de empujar hacia abajo el borde
superior de la placa —~G- y empujar a ésta longitudinalmente
contra la porcidn saliente -G3— en la parte inferior de la placa
—Cl—. Los blogques en forma de cuila -G4— pueden ser apretados ha-
cia abajo por los pernos ~G6- que pasan por los salientes —G5—

8

y estan provistos de tuercas -G7-. -G = representa una placa

protectora del desgaste dispuesta para proteger el cubo —-C-.

Esta placa estéd montada de quita y pon por medio de los pernos
~GI. con sus tuercas —G10~.-Gll
12

- es una placa protectora, ator-
nillada por ejemplo en =G "= al borde inferior de la placa —Cl—
por debajo del borde inferior de la placa G.

La placa mandibula —Cl— esté provista tambien de rebor-

des laterales -GlB- salientes hacia arriba y gue generalmente
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se encuentran en linea con los rebordes salientes hacia abajo

_C8

~. Los revordes -Gl3- sostlenen y alinean las placas latera-
les —G14—. Las placas laterales tienen la funcidn adicional de
éuiar el material que pasa entre las mandibulas y evitar que se
e scape lateralmente del espacio de quebrantamiento. Estas placas
—Gl4~ que pueden guitarse y cambiarse se mueven junto con la es-—
tructura de la mandibula inferior.

Se comprenderd que en frente de la mandibula inferior
movible se encuentra una mandibula supierior que normalmente estd
fija. Sin embargo se disponen mediog para permitir el wmovimiento
de esta mandibula fija para el caso en que pase por la cavidad
de quebrantamiento un material qgue no puede ser triturado por
ejemplo algin pedazo de hierro. Refiriendonos por ejemplo a las
figuras 3 y 5 se observara que los miembros laterales -4~ de la
armazén estén provistos en sus bordes superiores de porciones
salientes lateralmente =K~ que forman bordes o bridas salientes
hacia fuera de la placa -A%-. Estas bridas estén provistas de
una porcidn externa dirigida hacia abajo —Kl-. Los extremos es-
tan sostenidos por ejemplo por las placas -K%- de bordes incli-
nados, que forman preferiblemente una sola pileza con la placa
—A4-. Puede tambien emplearse una placa o soporte intermedio
—K15~. En dos puntos y de preferencia adyacentes a los bordes
opuestos de la porcidn -K- ésta estd provista de entalladuras
como se representa en -KB— para recibir los salientes cilindrip
cos —K%- del elemento que sostiene la placa de mandibula indi-
cado por —-I~. Estos miembros —K4- presentan la forma de cilin-
dros con porciones ~K5- cénicas en los extremos externos y por-
ciones cdnicas -K?- correspondientes en los extremos internos.
Las aberturas -K3~ como se representa en la figura 6 presentan

. . 7. Sm s o
forma apropdsito para adaptarse a las porciones conico cilindri-

cas ~K4—,—K§—,-Kq?. Los miembros -K4 estén normalmente soste-
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nidos en la posicidn en que se representan por las placas de
tope -K8~ que se encuentran encima de ellos y que estan pro-
vistas de entalladuras -K16— paera adaptarse a ellos. Estos miem—
‘%ros —KS— son empujados hacia abajo contra las piezas -K4~ ¥
los rebordes -K- por medio, por ejemplo, de una serie de pernos
-K9-. Estos pernos se prolongan a través de las piezas -K8- Yy
reborde —K- fuera de linea con relacidn a los miembros —K4—. Se
disponen piezas de tope -Klo- y entre ellas y la superficie in-
ferior del reborde =K~ se encuentran comprimidos una serie de
resortes -K;l-. -Klz— representa tuercas de fijacién para el
extremo superior de los pernos -K9- y -Kla- representa tuercas
0 arandelas para los extremos inferiores. Se observara que de

11 tiran normalmente las piezas —K8-

esta manera los resortes —-K
hacia abajo contra los rebordes -K- manteniendose la estructura
de mand{bula, fija en relacidn con las piezas de armazdn ~a4-,
La estructura que sostiene la placa de mandibula, indicada en
general por -1~ estd asociada y preferiblemente forma parte de
los miembros -K4- y se encuentra encima de la placa =G- de la
mand{oula mdvil, Cada par de miembros -K4- alineados transver-
salmente estéa unido por una estructura superior en forma de
puente o miembro —Ll— ¥y un puente inferior -L2-, estando ambos
conectados por lcs salientes —LB- y por nervios o placas -L4-.
Logs salientes -LB- estan abiertos como se indica en -L5- pera
dejar pasar a su traves pernos de fijacidn -L6- provistos de
cabeza en su parte inferior —L7~ y de pasos de rosca en su extre-
mo superior para recibir tuercas de fijacidn ~L9—. -Llo- repre-
senta una placa de tope a través de la cual pasan los pernosy
que esta dispuesta encima del puente superior —Ll-. Por debajo
de ella se encuentran una serie de arandelas o capas de cual-

quier material ligeramente elistico por ejemplo lona —Lll—. Eg=—-

tghaterial mas o menos eldstico evita que se rompan los pernosl
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por la inercia de la placa de mandibula superior cuando se com—
primen los resortes porél paso de un pedazo de hierro a tra-—

v és de la maquina.

. -i~ representa un soporte para la verdadera placa in-
ferior de mandibula -Ml— que puede estar sujeta a él por ejem-
plo por la porcidn saliente hacia abajo —MZ- ¥ el blogue en

°~ con su perno de fijacidn -t

forma de cufia - . La pieza -lM-
esté provista en cada extremo de una porcidn transversal en for-
ma de puente -MS- gque forma una sola pieza con ella y cada una
de estas porciones presenta en sus ladostna serie de entalla-—
duras -M6~ con orificios gue las atraviesan -M7- con lo cual
todo el conjunto puede sujetarse en los extremos de los pernos
—L6- cuyas cabezas —L7~ se encuentran en las entalladuras -M6—.

Entre la cara superior de cada puente ~M5

- y la cara inferior de
cada puente —12~ pueden disponerse una 0 mas arandelas o capas
—M8~.

Para mantener la lubricaciodn conveniente de las partes
néviles y evitar el acceso de polvo a las mismas se dispone el
sistema siguiente: Prolongandose hacia arriba alrededor de la
conexidn —Dlo- entre la excentrica -D1~ y la extructura de la
mandibula inferior —Cl— se dispone una envolvente indicada de

una manera general por —-O—. La envolvente —0~ esté atornilla-

da en -Ol— al recipiente de aceite formado por las paredes ~47-
10

~A - y se extiende hacia arribs alrededor del miembro

~D""~, Esta envolvente teriina en dos paredes concentricas y
ligeramente arqueadas —02-, —03— opuestas a arandelas o piezas

de cierre -0%,07~ en las bridas -C6- y -CT- respectivamente de
la placa soporte o mandibula —Cl-. Se comprenderd que la forma
de las piezas opuestas es tal gue cuando la mandibula oscila
sobre su articulacidn las piezas@e cierre estan en contacto

con la parte externa de lg-s paredes —02—, —O3~ impidiendo 1la
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entrada de polvo a la camara cerrada asi formada. —06~ repre-
senta una placa protectora para impedir que cualqguier polvo 1li-

o

gero que pudiera penetrar alcance al rodillo soporte ~D13—. Se
d
comprendera que los medios de cierre -04—, -O5-, se continuan
comgée representa en —07- a 1o largo de las paredes o bridas

-08- gue conectan las bridas —06

-y —07—. Egta estructura se
vera claramente en la figura 4.

Puede disponerse cualguier medio conveniente que haga
circular el aceite para suministrarlo desde la cémara de aceite
a los cojinetes. Indicamos por ejemplo un engranaje —F— sovre
ed arbol -D- cuyo engranaje engrana y acciona un pifion —Pl—.

El arbol -P2~ asociado con el pifion puede acciongr cualguier
bomba conveniente montada por ejemplo en la cémara de bomba —PB—
no representada en detalle. ~P4~ representa un tubo de entrega

de aceite gue sale de la camara de la bomba y por el cual la bom-
ba puede enviar un chorro de aceite. -P5— representa un tubo

gue va desde el depdsito de aceite hasta la bomba y por el cual
es aspirado el aceite gue es enviado al tubo —P4- este tubo -P4—

6. que m a la empaguetadura -P7~ y

comunica con un conducto -P
comunica con un paso axial —P8— en el arbol =D-. Se dispone una
abertura de saglida —P9- para dicho conducto —P8— para suminis-—
trar aceite a la superficie de apoyo de la excentrica —Dl—. E1
aceite puede salir a través del cojinete —D9- ¥ llegar asi a
los cojinetes —D4- gue gueden lubricados por la misma corriente
de aceite. -Plo— representa un tubo de suministro de aceite que

11 y de alli 2l paso longitudinal o

llega a la empaquetadura -F
axial -Fl12_d4e1 4rbol —B4-, -pli- representa tubos de salida de
aceite a través de la superficie de apoyc de dicho &rbol,que

se prolongan por ejemplo, hasta la ranura ~P14— de la guarnicidn

15

~B5-.-P - representa conductos de regreso de aceite por los

cuales el aceite gotea hacia un punto adyacente al rodillo —Dla—
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gque asi queda lubricado. La placa -O6~ sirve para evitar la

16

caida de aceite sobre el Srgano de cierre —05~. ~P~"~ repre-

senta conductos de regreso del aceite que se recoje en las céa-

maras o miembros colectores -Pl7— en uno de los cuales se dis-

pone el accl onamiento de la bomba como se representa en la fi-
gura 1, Cobh ello todo el aceite suministrado a los cojinetes

9

eD4- vuelve &l depdsito de aceite. —P”~ representa una abertura

de entrada de aceite, provista de la cubierta —P18— por la gue
puede suministrarse aceite al depésito del mismo.

Se observard que la oscilacidén o movimiento de la ex-—
tructura de mandibula inferior aumenta y disminuye progresiva-
mente el volumen de aire en el interior del depdsito de aceite
teniendo en cuenta que la cavidad del depdsito se abre contra
la superficie inferior de la placa ~Cl~. Cuando la mandibula
se eleva se presenta tendencia a espirar aire en el interioxr
de la cémara de aceite y cuando la mandibula desciende tiende a
expulsar el aire. A fin de evitar que con dicho movimiento del
aire penetre polvo se dispdne una entrada de aire Wl como se
representa en la figura 2. —-Q—- representa el paso principal de
entrada de aire cerrado por una placa perforada -Ql—. Las per-
foraciones —Q2- estan cubiertas por un diafragma flexible —QB—
que permite el movimiento del aire haci; abajo a traves de las
aberturas, perc resiste el movimiento del aire hacia arriba a
través de las mismas, guedando aplastado contra la gaca —Ql—
por cualguier presidén de aire ejercida hacia arriba. -Q4- re—
presenta un paso que comunica con la parte superior de la pla-
ca —Q1~. Este paso esta rodeado por una camara generalmente rec—
tangular —Q5— provista de un fondo perforado —Q6— y cualguier
materiél de relleno —Q7- gue retiene el polvo por ejemplo fibra.
—Q8~ representa una cubierta cerrada gue puede ser quitada a— |

9

flojando las tuercas de mano —Q°- montadas en los pernos de
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anilla prticulados -Qlo

~. Con esta disposiciodn se consigue la
entrada de aire exento de polvo en la camara de aceite, a través
ie la abertura -G- asociada con medios para impedir el movimien-
to de retroceso del aire hacia arriba por dicha abertura. Cuan-
do ls mandibula desciende el aire es empujado hacia abajo a tra“
vés de la empaguetadura -04,05,07-, expulsando el polvo o impi-
diendo el movimiento del pol¥o o de aire cargado de polvo hacia
la camara de aceite.

Debe tenerse en cuenta que aun cuando se ha descrito y
representado una disposicidén practica y capaz de un buen funcio=
namiento, pueden introducirse en ella varias modificaciones en
cuanto a tamafio, forma, némero y disposicidén de sus piezas sin
apartarse de la idea de esta invencidn. Es necesario por consi-
-guiente interpretar la descripcidén y planos en un sentido amplio
y esquemético y no en sentido limitativo. En especial se compren=
dera que no se desea limitar en modo alguno el alcance de esta
invencidn a ninguna forma especial, perfil o angulo de las pla-
cas o mandibulas de guebrantamiento ya que éstas pueden variar
considerablemente sin alterar la accidn caracteristica de la
quebrantadora.

El funcionamiento de esta disposicidn y su empleo son
los siguientes:

Se emplea una quebrantadora de mandibulas provista pre-
feriblemente de una mandibula inferior inclinada y una mandibula
superior dispuesta por encima de una gran parte del area de la
mandibula inferior. En el ejemplo representado, la mandibula
inferior -C- egtd articulada junto o por encima del borde su-
perior de su area efectiva de quebrantamiento y oscila o gira
practicamente segin un arco, sobre su articulacidn de modo gue
la trayectoria de la placa -G- aumenta progresivamente desde la

parte superior a la inferior. la conexidn motriz tiene lugar en
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la parte inferior de la mandibula con lo gue la excentrica —Dl—
en su rotacidn hace oscilar la mandibula —Cl- comunicando a la
Placa —G- su movimiento caracteristico de quebrantamiento. La
ﬁandibula superior -i~ con %u placa trituradora —Ml- esta nor-
malmente fija sobre la armazdn de la guebrantadora. Sin embar-
go entre la armazdén y la extructura de mandibula superior se
dispone una conexidn eldstica a fin de que pueda ceder al pasar
por la méquina un material qgue no pueda ser triturado. De esta
manera se reduce grandemente la posibilidad de averias o paros
de la maquina. Como que este esfuerzo anormal puede producirse
en un gran ndmero de puntos a lo largo de la placa ~Ml—, se dis-—
pone una doble conexidn inclinable gracias a la que tanto la
parte superior como la inferior pueden separarse de la mandidbu-
la opuesta. Supongamos que un gran pedazo de materisl no tritu-
rable cae entre las placas de guebrantamiento y se pone en con~
tacto con la placa -M;— en un punto proximo a su borde superior,
la placa se inclinara entonces sobre el par inferior de miem—
bros —K4- separéndose el borde superior de la placa —Ml— de 1lg
parte superior de la placa =G-. For otra parte si el peguefio
cuerpo no triturable se interpone entre las placzs en un punto
proximo a su borde inferior, la mandibula —Ml— podra inclinarse

4—. Es posible aungue no

sobre el par superior de miembros —-K
es facil que un cuerpo no triturable pueda ponerse en contacto
con la porcidn central de la mandfbula —Ml— ¥y hacer que sus
dos extremos se levanten a un nmismo tiempo. En todo caso este
movimiento de elevacidén sera tan ligero que al cesar los re-
sortes -K'1- empujardn de nuevo al miembro -KS- 2 su posicidn
v no se producird desplazamiento alguno permanente de los mienm-
bros -K4—.

Un metodo caracteristico para el eumpleo de este aparato

consiste en utilizar una alimentacidén mas o menos limitads su-



10

15

20

25

30

- 13 -

ministrando una cantidad relatigamente escasa de material que
debe quebrantarse a La parte superior de la zona de quebranta-
miento definida por las placas opuestas -G- ¥y M}~. Cuando la
mdquina estid montada tal como se representa en los planos y se
hace girar el arbol -D- la excentrica -Dl— hace ocilar la man-
dibula inferior aproximandola o separandola de la superior. El
material gue debe quebrantarse es alimentado por arribva y cae
libremente por la accidén de la gravedad en el espacio compren-
dido entre las dos placas opuestas. Cuando la mandibula infe-
rior empieza a separarse de la superior cada particula comienza
a caer libreuente separandose de la mandibula superior, depen-—
diendo la distancia a que cae, de la rdacidn entre la acelkra-
cidn debida a la gravedad, la velocidad y extensidn del movimien-
to de la mandibula, el éngulo de esta y el tamario de las parti-
culas. Como gue la mandibula superior se encuentra por encima

de la inferior la caida del material separdndose de la superfi-
cie de quebrantamiento de la mandibula superior se obtiene se-
parando la mandibula inferior con suficiente rapidez en un re-
corrido suficientemente largo hacia abajo y un poco lateralmen-
te de la superficie de gquebvrantauiento dela mandibula superior.
Por esta razdn despues de cada golpe guebrantador la mandibula
inferior se mueve en un trayectoria de tal longitud y a una ve-
locidad tal que se separa de la mandibula superior con mayor

r apidez que a la que puede caer el material. Las particulas cae-
rén generalmente en sentido vertical hacia abajo de la mand i~
bula superior una vez se ha retirado la mandibula inferior hasta
gue chocan con ésta. Se mueven luego hacia abajo a lo largo de
la superficie de la mandibula inferior hasta que ésta vuelve

de nuevo a aproximarse lo suficiente a la mandidula superior pa-
ra cojer las particulas entre las dos mandibulas. Cuando la man-—

dibula inferior alcanza un punto en el cual la distancia entre
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su superficie y la de la mandibula superior es igual al diametro

de las particulas entre ambas mandibulas, cesa el movimiento ha-

cia abajo de las mismas y estas son guebrantadas de nuevo. Estos
movimientos alternativos de caida vertical y transportador conti-
nua hasta que las particudas gue han sido quebrantadas salen de

5 la zona de quebrantamiento y pasan hacia abajo por el borde in-
ferior de la placa inferior —-G— y por encima de la placa de pro-
teccidn o guia ~gi-.

La accién a la cual son sometidos los materiales que
d eben ser quebrantados puede dividirse en tres partes. Primera-

10 mente tiene lugar su caida por efecto de la gravedad gue puede
tener lugar al ser alimentado el material a la zona de quebran-
tamientd y qpe se repite despues de cada golpe de las mandibulas.
En segundo lugar se produce un contacto entre la mandibula in-
ferior y quedan sostenidas en ella cuando dichas particulas han

15 caido hasta ponerse en contacto con dicha mandibula inferior pe-
ro no han sido todavia cojidas entre ambas mandibulas. Finalmen-
te se verifica en golpe de quebrantamiento que empieza con ed
movimiento hacia arriba de la mandibula, inferior cuando la dis-
t ancia entre ambas mandibulas no es mayor que el diametro de

20 1las particulas que deben ser quebrantadas. El contacto quebran—
t ador continua y se efectua la deseada reduccidn del tamafio de
las mismas, despues de ello al separarse las mandibulas se ve-
rifica la libre caida por la accidén de la gravedad del material
r educido.

25 Suponiendo que la alimentacidén de material es reducida,
el movimiento de deslizaumiento sobre la mandibula inferior, y el
golpe de quebrantamiento contra la mandibula superior se veri-
ficaran con una cantidad relativamente pequefia de material en
la zona de trituracidn. ¥ara obtener una uniformidad de tamafio

%0 de las particulus quebrantadas se dispone una zona -X- practi-
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camente paralela en los bordes inferiores de las mandibulas o
placas en cuya zons estas se encuentran a su menor distancia en-
tre si. La longitud dela zona de paralelismo depende de dos fac-
té&es priéncipales primero la velocidad comunicada al material porx
le gravedad y segundo el intervalo de tiempo, entre los golpes

de quebrantamiento durante dl cwl el material puede caer y queda suwdlto por
la distancia que va aumentando entre las dos mandibulas y durante
el cual el material se desliza a lo largo de la mandibula infe-
rior antes del golpe quebrantadqr. Este intervalo de tiempo de-
pende de la velocidad funcional de la maguina. La longitud de

la zona de paralelismo debe ser tal que todo ellmmerial que pasa
por ella permanezca en la misma durante timpo suficiente para

ser cojido por lo menos una vez entre las dos mandibulas en el
momento de su méxima aproximamcidn,

La distancia méxima entre las mandibulas opuestas es
mayor que el tamafio final del material que se gquebranta.
En todo proceso de quebrantamiento es imposible evitar

la formacidn de particulas pequefias o polvo fino pero esta desin-
tegracidén se reduce gl minimum verificando el quebrantamiento

en una zona conteniendo una escasa cantidad de material y por
consiguiente con un contvacto minimo entre las particulas que
contribuye al quebrantamiento. Cuando las particulas caen de la
mandibula spperior hacia la inferior tienden a esparcirse sobre
la mandibula inferior deslizéndose libremente hacia abajo de la
misma., De esta manera cuando se quebranta el material las parti-
culas no tienden a superponerse unas a otras y no gquedan en forma
compacta sino libremente esparcidas en la zona de quebrantamien-—
to. las particulas de mayor tamafio sobresalen de la superficie

de la mandibula inferior mas que las de tamaiio pequefic y son
guebrantadas antes gque las particulas pequefias. Las particulas

Gue en un golpe anterior de quebrantamiento han sido por cual-
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quier motivo reducidas a un tamafio menor que la distancia minima
entre ambas mandibulas no son guebrantadas de nuevo en un segun-
do golpe de qguebrantamiento. El movimiento total de la mandibula
I%ferior en términos de su efecto o funcidn se divide en un mo-
5 vimiento transportador durante el cual el material gqueda libre
y un movimiento de quebrantamiento. El mo¥imiento de quebranta-
miento es en general mss pequefio gque el movimiento de transpor-
te y disminuye ademés progresivamente desde la parte superior a
la inferior de la zongfe quebrantamiento. Esto es asi ya que el
10 material es sucesivamente reducido a tamafio cada vez menor al
aunentar progresivamente desde la parte superior a la inferior
el wmovimiento de la mandibula inferior. Por ejemplo, para una
r educcidn extremada si el movimiento del borde inferior de la
mendibula es por ejemplo de 6,25 cm. el movimiento de quebran-
15 tagiento puede no ser superior a 6,25 mm,

Fara mantener la alimentacidn de material a la zona de
quebrantamiento y para“?vitar que caigan pequeflas particulas por
los bordes de las mandibulas se ha provisto la mandibula infe-—

rior de prolongaciones laterales dirigidas hacia arriba -Gls—
20 que sostienen las placas de retencidn —Gl4~. Estas placas de
retencidn son preferiblemente cambiables y pueden substituirse
construyéndose de cualquier material conveniente por ejempio
acéro al manganeso. Suponiendo que parte de material es cojido
entre la placa —Ml- de lz mandibula superior y la placa de re-
25 tencidn -G14-, cuando la mandibula inferior desciende la placa
de retencidn se mueve junto con ella y tiende a arrastrar el
material hacia abajo separéndolo del borde de la placa -l
Cuando la abertura entre las placas -il- y =-G- aumenta, este ma-
terial puede caer lateralmente en este espacio abierto cada vez
30 mas y cae de nuevo en la zona de guebrantawmiento. A cada golpe

de la mandibula inferior la placa de tetencidén deja en libertad
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el material cojido suministrandolo de nuevo a la zona de quebran
t~amiento. Esto es especialuente conveniente cuando se trata de
obtener un producto fino péra evitar que ml material no suficien
temente quebrandado caiga por los bordes de las mandibulas. Es-

5 to seria posible cuando Ja maxima aproximacidn entre las placas
d e las mandibulas es menor que el espacio entre los bordes de

las placas de las mandibulas y la placa de retencidn.

N 0 T A

10 Se reivindica como objeto de esta patente:

1) uebrantadora’de mandibulas comprendiendo una man-
dibula normelmente fija que se encuentra por encima y frente a
una mandibula movible, medios para accionar la mandibula movi-
ble, encontrindose inclinadas con relacidn a la vertical las

15 superficies de quebrantamiento de ambas mandibulas.

2) Quebrantadora de mandibulas segin la reivindicacidn
1, caracterizada por medios para sostener la mandibula normalmen-
te fija en una posicidn determinada y medios elasticos para sol-
tar a dicha mandibula de la citada posicidn cuando se producen

20 e sfuerzos de quebrantamiento excesivos.

3) Quebrantadora de mandibulas comprendiendo una mandig
bula normalmente fija que se encuentra por encima y frente a una
mandibula movible y medios para sostener la mandibula normalmen—
te fija en una posicidén determinada siendo dichos medios elds—-

25 ticos para permitir la separacidn de dicha mandibula normalmen-—
te fija de la mandibula movil por la accibén de una presidn de-—
terminada.

- 4) uebrantadora de mandibulas segﬁn las reivindicacio-
nes 1, 2 § 3 caracterizada porque la mandibula normalmente fija

30 estéd montada sobre la armazdn de la quebrantadora de modo gue

puede inclinerse a fin de poderse separar cuando en la zong de -
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guebranjamiento entre ambas mandibulas se produce un determinado
exceso de presidn.

5) GQuebrantadora segin las reivindicaciones 2, 3 & 4
caracterizada porque las conexiones gue pueden inclinarse estéan
interpuestas entre la mandibula normalmente fija ¥ la armazdn
de la quebrantadora en puntos adyacentes a los extremos superior
¢ inferior de dicha mandibula y cooperan con dichos medios eléds—
ticos para permitir que dicha mandibula se incline con relscidn
a dicha armazdn selectivamente sobre una u otra de dichas co-
nexiones.

6) &Guebrantadora segln las reivindicaciones 4 & 5 ca=-
racterizada porquelas conexiones que pueden inclinarse compren-—
d-en muiiones aéociados con la mandibula normelmente fija y sos-
tenidos en cojinetes asociados a la armazon edtand dichos mufiones
normalmente montados eldsticos con relacidn a dichos cojinetes.

7) Guebrantadora segﬁn cualgquiera de las reivindicacio-
nes 1 a 5 caracterizada porque la mandibula normalmente fija
presenta porciones interpuestas entre el elemento de la armazdn
¥y miembros de gujeccién mantenidos elasticamente contra dichos
elementos de la armazdn..

8) Qmebrantadora segin la reivindicacidn 7 caracteri-
zada porque dichos miembros de sujeccidn comprenden miembros de
guia que penetran en dichos elementos de la armazdén y estan
provistos de resortes que son comprimidos entre dichos elementos
de la armazbén y topes de dichos miembros de guia.

9) Quebrantadora segﬁn cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores caracterizada porque la distancia entre las man-
dibulas opuestas disminuye progresivamente desde los bordes su~-
periores a losinferiores de dichas mandibulas.

10) Quebrantadora segin cualguiera de las reivindica-

ciones anteriores caracterizada porque las mandibulas se encuen-—
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tran equidistantes a lo largo de sus bordes inferiores en una
clerta distancia hasta mas arriba de los mismos de modo que que-

de una zona de paralelismo adyacente a los bordes inferiores de

I3
¥ las mandibulas.

11) Quebrantadora de mandibulas comprendiendo una man—-
dibula superior normalmente fija, una mandibula inferior arti-
culada en su borde superior y medios para mover la mandibula
inferior con relacidn a la mandibula superior para variar la
relacidn angular entre ellas.

12) Quebrantadora segin cuslquiera de las reivindica-
ciones anteriores caracterizada por medios para mover la mandi-
bula inferior hacia la mandibula superior en el movimiento de
ebrantariento y separar~la de la mandibula superior despues
de hhber tenido lugar el golpe de quebrantamiento y a una velo-
cidad suficiente para dejar sin sosten al material g~uebrantado
de modo gue éste caiga libremente por la gravedad separandose
de la cara inferior de la mandibula superior.

13) Quebrantadora segin las reivindicaciones 1, 11 o
12 caracterizada porque los mediod para accionar ls mandibula
movible comprenden una conexion directa motriz entre una excen-
trica y la mandibula movible, disponiendose una conexiodn a fric-
cidn entre la parte posterior de la mandibula y una camara gue
rodea a la excentrica.

14) Quebrantadora segun las reivindicaciones 1, 11, 12
6 13 caracterizada porgue los medios para accionar la mandibula
inferior e-stan dispuestos para comunicar a dicha mandibula ar-
ticulada junto a la parte superior de la armazdn, un movimiento
d~e vaiven seginun aco determinado sobre dicha articulacidn.

15) &uebrantadora segﬁn cualgquiera de las reivindica—-
ciones anteriores caracter%zada porgue la mandibula normalmente

fija se encuentra por encima de la mandibula movible en una
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gran extensidn de sy area.

16) Quebrantadora segin cuslquiera de lss reivindica-
ciones aunteriores caracterizada porque la mandibula movible esta
montada elasticamente en conexidn constante y segura con los
medios que la accionan.

17) wuebrantadora segin cuglquiera de kas reivindica-
ciones anteriores caracterizadgpor placas de retencidn a cada
lado de ambas mandibulas dispuestas para moverse junto con la
mandidbula movil.

18) (uebrantadora segén la reivindicacidén =-17- carac-
terizada porgue dichas placas de retencidén se prolongan hacia
arriba de la mandibula inferior alrededor de los bordes de
la mandibula normalmente fija.

19) Quebrantadora segin las reivindicaciones 17 o 18
caracterizada porque las placas de retencidn son de suficiente
altura para prolongarse a lo largo de los bordes de la mandibu-
la normalmente fija en todas las posiciones de la mandibula movil

20) GQuebrantadora segﬁn cu-alquiera de las reilvindica-
ciones anteriores caracterizada porque una porcidn de la mandi-
bula movil forma un cierre para una camara dispuesta por detras
de ella y cue rodea los medios accionadores de dicha mandibula
movil.

21) {(uebrantadora segin las reivindicaciones 13 o 20
caracterizada por la disposicidn de medios para impedir la en-
trada de polvo entre la mandibula movil y la cemara.

22) Quebrantadora de mandibulas comprendiendo una man-
dibula nermalmente fija, una mandibula movil en frente de ella
con medios accionadores dispﬁestos en una cémsra a propdsito pa-
ra contener una cierta cantidad de aceite y medios para hacer
circular dicho aceite hasta los diversos cojinetes de la quebran-—

tadora de mandibulas comprendiendo una bomba y medios para ac-—
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cionarla estando dicha cdmsra parcialmenteéerrada por la misma
maendibula mdvil.

23) Quebrantadora segﬁn las reivindicaciones 13, 20 o
‘éZ caracterizada por la disposicidn de medios para permitir la
5 entrada de aire y la salida del mismo de la cémsra segin el mo-—

vimiento de la mandibula mdvil.

24) Quebrantadora segin las reivindicaciones 13, 20, 22
$ 23 caracterizada por la presencia de medios para limpiar al
ailre que se deja entrar en la camara.

10 25) Quebrantadora segun las reivindicaciones 13, 20,

22, 2% 4 24 caracterizada por medios para expulsar aire de la
camara despues de las conexiones a friccidn entre los bordes de
dicha camara y la parte posterior de la mandibula mévil.

26) Quebrantadora segﬁn las reivindicaciones 2% y 25

15 caracterizada porque los medios para la entrada del aire estan

dispuestos para admitir aire a dicha camara en un punto mas o
menos distante de dicha conexidn friccional.

27) Quebrantsdora segin las reivindicaciones 13, 25 o
26 caracterizada porgue dichas conexiones a friccidn estén dis-

20 puestas para impedir el paso del aire hacia adentro de la céamara.

28) uebrantadora segin la reivindicacidn 13 o cualguie-
ra de las reivindicaciones 20 a 27 caracterizada por la presen-
cia de medios para suministrar el lubricante contenido en la céa-
mara a los medios accionadores de la mandibula mévil o al coji-

25 nete sobre el cual estd montada dicha mandibula mévil o a ambos
v preferiblémente medios para volver a la camara dicho lubrican-
te.

29) uebrantadora segin la reivindicacidn 28 caracteri-
zada por la presencia de medios bomba asociados a la excentrica

20 de dichos medios accionadores y medios para conducir el aceite

desde la bomba a dichos medios accionadores o a dichos cojinetes
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0 a ambos,.

%0) Quebrantadora de mandibulas comprendiendo una man-—
dibula mévil montada giratoria sobre un arbol fijo scporte, un
'%ojinete adlrededor de dicho arbol medios para suministrar acei-
t-e al interior de dicho drbol y a dicho cojinete y medios para

conducir y retirar el aceite suministrado.

31) Quebrantadora segin la reivindicacidn 30 caracteri-
zada por la presenfia de recepticulos extremos dispuestos para

recibir el aceite auministrado al cojinete y una conexidn de sa-

10 1lida para dichos receptaculos extremos.

32) Perfecciohamientos en las guebrantadoras de mandi-

bulas.

Barcelona, % de Noviembre de 1930,
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