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At-te in v e n to  se r e f ie r e  a un apa­

ra to  pa ra  l im p ia r  lo s  tubos da c a ld e ra s  de l a  

c la s e  que p re se n ta  una to b e ra  adecuada T)?Ja ser 

t r a s la d a d a  da una p o s ic ió n  in a c t iv a  sn que está  

p ro te g id a  do lo s  gases c a l ie n t e s  c e l horno, a 

una p o s ic ió n  a c t iv a  den tro  ce l a  cámara ce com­

b u s t ió n  u hogar en que puede moverse angularm en- 

¿e p a ra  d i r i g i r  un ch o rro  ca vapor sobre l a  b u -
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p a r í ic ie  de loe tubos o 'plancha tubular adya­

cente de l a  Calderal

jjn loe  d iferen tes  t ip o s  d  ̂ c,■li­

deras en que puede a p lica rse  un aparato de esta  

c la se ,  es algunas vec ŝ n e c t a r i o  e sta b le c e r lo  

en una posición  que no sea a ccesib le  de una ma­

nera f á c i l  o conveniente, por ejemplo, en una 

caldera de locomotora conviene colocar ^1 apara­

to limpiador de tubos a ambos lados de l a  lo c o ­

motora a f i n  de s itu a r  la s  toberas muy pc>r c e r ­

ca de l a  plancha tubular p o sterio r  (ha demos­

trado ser conveniente una d ista n cia  de aproxima- 

<}rúente t r ° £  p i ó s ) .  Se p re c isa  esta  d is p o s i ­

ción a causa del rápido descenso de l a  velocidad  

del Vapor después de su s a l id a  de l a  tobera*

Si se dispusiese, e l  aparato de manera que proyec­

tase de l a  c a s i l l a  del maquinista Pasando por l a  

X>ared p o sterio r  Oel hogar, l a  velocidad del v a ­

por sería, comparativamente baja  cuando chocase 

con l a  plancha tubular y n osería  tan e f ic a z  como 

fu era  de desear para l a  remoción del h o l l ín .

Sin embargo, con el aparato limpiador de tubos 

dispuesto a l ftp lados de l a  locomotora, es n e ­

cesario  al presente para e l  fogonero p aear por 

lo s  pasadizos para maniobrar ambos juegos de a~ 

paratos,

Jíl objeto del presente invento  

con siste  en proporcionar un abarato limpiador  

de tubos que es de construcción y funcionamien­

to mej or ad os y que s e adapt a al func ionamiento 

conveniente desde un lugar apartado del en que 

está su je to  en la  calcara .
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bera se c o lo c a  en ?u p o s i c i ó n  aetijjjp y se eac?. 

da a l i a  por medio ce órganos cooperar*es r o s c a ­

dos uno c 3 lo s  cuales queda su je to  contra  el„mo- 

viraie.^o g i r a t o r i o  durante l a  parte  i n i c i a l  del 

movimiento Ce l a  tobera ,  s i  bien puede moverse 

sngul armen te al f i n a l  o c e rca  del f i n a l  de ese 

movimiento al o b je t o  de comunicar e l  movimiento 

angular a l a  tobera .  A l o s  e fe c t o s  de comuni­

car este movimiento angular, uno de l o s  órganos 

roscados puede cooperar con una lava* La t o ­

bera puede moverse por e l  intermedio ce engranaje 

y, cuando Le desee, pueden disponerse medios para 

acc ionar  el aparato desd* un lugar apartado.

Los órganos roscados pueden constar 

ce un e je  roscado que tra b a je  en una tuerca, y que­

de s u je to  contra  e l  movimiento l o n g i tu d in a l ,  s i e n ­

do r í g i d a  l a  tuerca  ^on l a  tobera ,  y l a  tuerca  

puede i r  p r o v is ta  de una o mas ruecas de l e v a  que 

penetran en una o mas muescas ce lev a  del órgano 

f i j o .  De- pr f e r e n c ia ,  l a  muesca ce le v a  o c a ­

da una de estog muescas presenta una paT«-e r e c ta  

y una parte  incl inada,  3 a primera d* la s  cuales 

r e t i e n e  l a  tuerca contra  l a  r o ta c ión ,  con l o  que 

se mueve a l o  la rg o  del e je  roscado, y ;i sea Da­

r á  entrar en l a  p o s i c ió n  a c t iv a ,d e  l a  tobera ,  y a  

sea para s a l i r s e  d.3 e l la ,  en t anto que l a  parte 

ir¡ el in n.c a e omun i c a. e l mov im i en t o ?¿r,gul ar a 1 a 

tuerca  cuando l a  bobera te encuentra en c i c h a  p o ­

s i c i ó n .

Prefer ib lem ente  te  s u je ta  el  e j e

3



*

¡

9 C

95

100

roscado  a una rueda de e r r a r e  que casa con o -  

i r a  rueda s i g i l a r ,  conexionándole  e s t a últ ima 

cor. un e je  que es g i r a t o r i o  a. mano por medio de 

una rueda ¿e m.tno o su equivaler-te. rué -

c as ce engrane puedan ser a justables  en r e la c ió n  

para l e s  f i n e s  que mas acelante  se exponen,

j¡1 aparato puede i r  p r o v is t o  de 

medios que l e  hagan esencialmente heme o ico  al 

v <apor cuando l a tobara se h a l l s  en su p o s i c i ó n  

in act iva ,  y puede ee tah íecerse  un ¿--eagüe para 

quitar' e l  agua que se forme por l a  condensación 

de l  vapor. Üst e desagüe se â bre automática­

mente cuando se c o r ta  e l  v ap nr del aparato,y  se 

c i e r r a  cuando se l e  a p l i c a  v apor#

¿1 invento se i l u s t r a ,  a t í t u l o  

de ejemplo, en loe  dibujos adjuntos en l o e  que 

designan:

La f i g u r a  1, una media secc ión  

h or izon ta l  de i a ca ja  de fuegos u hogar de una 

locomotora, que i l u s t r a  t i b i e n  parte de l a  c a l ­

dera y de l a  c a s i l l a  del maquinista;

La f i g u r a  2 # una e leva c ión  parte 

en secc ión  ce un aparado l impiador de tubos de 

acuerdo con e l  invento, que i l u s t r a  l a  tobera  de 

vapor en p o s ic ió n  a c t iv a ;

La f i g u r a  3, una planta  parte en 

se cc ió n  correspondiente a l a  f i g u r a  2, pero que 

i l u s t r a  l e  tobera  en p o s i c i ó n  activa.;

La f i g u r a  4, una secc ión ,  según 

co-'te dado en l a  f i g u r a  2 por l a  l í n e a  IV-IV y 

dibujada a m^yor e s c al a, Ce l as partes a que nos

-  4 -
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r e f e r i r  amos mas ade lan te ; y

L a  f ig u r a  5, un d e t a l la  de una 

v á lv u la  au tom ática  de desagua de que tra ta rem os 

tam bién mas ade lan te .

Con r e fe r  n c ia  a l a  f ig u r a  1 de 

lo e  c ita d o s  d ib u jo s , se m uestra  en e l l a  un apa ra ­

to  lim p ia d o r  de tubos de c a ld e ra  s u je to  a l ,casco 

1 de una ca ldera , de lo com oto ra , a su la d o  d e re ­

cho. j31 apara to  pasa, por e l e sp a c io  2 d e l a ~

gua* a tra v é s  ce una a b e r tu ra  p ro p o rc io n a d a  por 

un tubo 3 d is p u e s to  e n tre  e l  c aeco 1 y l a  Pared 

l a t e r a l  4 d e l hogar. -¿1 aparato  lim p ia d o r  se a - 

d ap ta  a se r m aniobrado desda l a c a s i l l a  5 de l a  

lo com oto ra  po r lo s  órganos que mas ade lan te  se 

d e sc r ib e n  y que comprenden una rueda de mano 6 

y una v a r i l l a  de p ro lo n g a c ió n  7. L a  p la n ch a  

tu b u la r  p o s t e r io r  de l a  c a ld e ra  de l a  lo co m o to ­

r a  se s e ñ a la  con e l  número 8.

Se comprenderá que l a lo com oto ra , 

en cuan to  se r e f ie r e  % l a  in c o rp o ra c ió n  a e l l a  

d e l in v en to , es s im é t r ic a  po r su l ín e a  c e n t r a l 

A -a , ° eea que ee e s ta b le ce rá n  al  la d o  iz q u ie rd o  

ce l a lo com oto ra  o tro  apa ra to  lim p ia d o r  de tubos 

y sus p a r te s  c o r re sp o n d ie n te s .

C onf orme e e mué et r  a, p a.rt i  c u l arman - 

te  en la s  f ig u r a s  2 y 3, e l a p a ra to . 1 im piador 

con s ta  de una to b e ra  9 de c o n s tru c c ió n  con oc id a  

montada en una extrem idad ce un tubo  10 s u je to  

por bu o t ra  extrem idad a un miembro tu b u la r  11,

4il tubo 10 cuen ta  con l as lum breras 12 p ar a a l 

vapo r. Se form an tam bién l as lum breras 13 pa.ra

-  5 -
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al vapor en un manguito f i j o  14 dentro del cual 

Va d ^ s liza b le  y giratoriam ente mono do al tubo 10 

y ando est ablec id o dicho marguicr 14 dentro da 

una caja  15. Un a derivación 15* de l a  ^aja

15 sa adapta a ir  conexionada con un tuto (que 

no se i lu s t r a )  para s i  suministro de vapor.

Las lumbreras 13 des-rebocan en un conducto acu­

la r  16 entre e l  manguito 14 y e l  tuto  10, y cuan­

do la s  lumbreras 12 coincidan con a l conducto 16  

Pasará v apor por al tubo 10 hacia 1? tobera 9. 

jjl tubo 10 a fe esencialmente hermético al vapor 

6 antro del manguito 14, 3̂ endo p ro v isto  a este  

efecto  da lo s  a n i l lo s  da émbolo 17 ror una e x tr e ­

midad y de la s  muesc-s 17 ’ por c^rca de la  otra. 

Se interpone l a  empaquetadura IB entra e l miem­

bro 11 y e l  manguito 14.

jjl miembro tubular 11 l l e v a  r í g i ­

damente en su extremidad apartada del tubo 10 u -  

na tuerca 19 p ro v ista  de una pareja  de pasadores 

20 diametralmente opuestos que hacen la s  veces 

de ruedas para una pa reja  de muescas de le v a  21' , 

2 1 ” formadas en un alojam iento f i j o  2 2 , sujeto  

al manguito 14. uün dicho alojamiento 22 ee 

establece  un e je  roscado 23 , axialmente f i j o ,  s o ­

bre cuya rosca c ir c u la  l a  tuerca 19. Dicho 

e je  23 l l e v a  tu je t a  una rueda de engrane e sp ira l  

24 situoda parcialmente centro del alojamiento  

22 y en m grar 3 con otra mada esp ira l 25 d i s ­

puesta en un e je  26 que va sostenido en un sopor­

ta 27 del alojam iento 22 . ¡̂1 e je  25 t i e n -  u -

na cabeza po ligon a l 28 adecuada Para penetrar en 

una b o q u illa  X ornada en l a  extremidad de la  v a -

5 -



r i l l a  7 aparcada tf? l a  ruada de nano 6*

jln Ga¿a extremidad del eje 23 se 

dispone una cuerea, o c o l la r  29 0 30 (lue sirve  

para r e c ib ir  e'1 empuje a x ia l de 1 ?s ruedas de

17 0

J

17 6

eo

180

engrane 2 4 , 26 en cualquier  sencido.

j l  manguito 14 se su je ta  a. l a  c a ­

j a  16 por medio ce l o s  t o r n i l l o s  de pres ión  14*, 

al q u i jar  l o s  cuelas sa o ermita que e l  manguito 

14 y sus parí-es asociadas,  in c lu id a  l a  lobera  9 

se separen para l a  inspecc ión ,  l im pieza  o repa- 

r ación.

Cada muesca de l e v a  21* , 21 ” p r e ­

senta una parte r e c ta  2 1* y una parto inc l inada  

21" ,  para que en e l  caso de qu>e l o s  pasadores 20 

se muevan a l o  la rgo  de la s  parces rectas  21* , se 

muevan ax ia l  mente e l  miembro tubular 1 1 , e l  tubo 

10 y l a  tobera  9 ein que se l e s  comunique movi­

miento angular en su e je  común, pero s i  l o s  pa ­

sadores 20 se mueven a lo  la rg o  de l as partes in -  

185 d iñ a d a s  2 1 M, se moveráb tanto angular como axial -

mente e l  miembro 11, e l tubo 10 y la  tobara 9.

duendo el limpiador de tubos no

se u t i l i z a ,  ocupa la  p osición  ilu stra d a  en la  f i ­

gura, 3, en l a  que 1? tobera 9 se s itú a  dentro del 

190 tubo 3, por fuera ce l a  zona del Calor dentro do

l a  c a,ja ce fuegos. Para poner l a tobera an po­

s ic ió n  de empleo, se gira, l a  rueda, de ma.no 6.

La rotación  de l a  rueda de mano 5 se transmite  

al e je  roscado 23 por e l  intermedióos la s  ruedas 

e sp ira la s  de engrane 2 4 ,2 5 .  De e l l o  r e s u lta  

que l a  tuerca 19 se mueve a lo  largo de l a  r o s -

-  7 -
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cg, del e je  23 y l l e v a  conmigo e l  miembro tu "bu­

la r  11, al tubo 10 y l a  tobera  9, sa l iéndose  e s ­

t a  últ ima del tubo 3 para entrar en l a  Caja de 

fuegos .  Cuando los  pasadores 2 0 l l ega n  a la s  

partes  incl inabas  21M, l a  tobera  9 se l ib r a r e  ¿e l  

tubo 3 y las  lumbreras 12 se situarán en c o i n c i ­

dencia  con e l  conducto anular 16, con l o  que e l  

vapor pasará desde l a  tobara  y se d i r i g i r á  al 

fondo ce l a  plancha tubular 8.  Si  se c o n t i ­

nua l a  ro ta c ió n  de l a  rueda de mano 5 ee hará que 

lo s  pasadores 20 atraviesen  la s  part s i n c l i n a ­

das 2 1 "  , con l o  que l a  tobera  9 avanzará todavía  

mas y ee mover/ al mismo t iempo singularmente en 

e l  e je  del tubo 10 de suerte que l a  d i r e c c ió n  del 

charro da vapor se cambiará gradualmente hacia 

l a  parte  a l ta  de l a  plancha tubular 8* ¿s e -

v idente  que al  girar- l a  rueda de mano 6 de un l a ­

do a otro  entre lo s  l ím i te s  d e f in idos  por las  e x ­

tremidades de la s  part © incl inadas  21M, el v^por 

que sala  de l a  tobera  9 eará barr ido  a t r aves de 

la  plancha tubular 8.

De p referen cia  se conexiona do ma­

nera activ a  l a  rueda de mar.do 5 con una válvu la  

de retención (que no se i lu s t r a )  dispuesta entre  

el tubo .antes mencionado para e l  suministro de va ­

por y l a  caldera, siendo ce t a l  índole la  d ispo­

s ic ió n  que dicho tubo se abre al suministro de 

vapor precisamente antes de 1.a entrada de l a to b e ­

ra 9 en l a  caja  de fuegos desde el tubo 3, y se 

c ie r r a  cuando l a  tobera vuelve al in te r io r  del 

tubo. Los dos limpiadoras de tubos pueden r e -

-  8
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c ib ir  eu v Hpor por cordudto de una so la  v á lv u la  

da retención dispuesta en l a  caldera, da l a  lo ^ c -

230

<]

motora 7 s i  "Iguna vez as tuviese an uso s o l  «mau­

lé  un aparato, e l  otro causara muy poca perdida  

toda vez que su tubo 10 es esencialmente hermé­

t ic o  a'l vapor centro del manguito 14.

¿1 soporte 27 v a p ro v isto  en una

235 extremidad de un sa lie n te  2 7 * ,  mediante e l  cupl 

se monta pivo talmente en l a  extremidad, l ib r a  del

alojamiento 22 y se retien e  =?r; e l l a  gracias a 

una tuerca 31. La otra extremidad del sopor­

te  l l e v a  un reborde 2 7 ” construido de forma que

240 se adapta al contorno de una su p erfic ie  32 del 

alojamiento 22 , l a  cual su p e rfic ie  32 va concén­

tricamente curvada con e l  e je  roscado 23 (véase  

l a  1  igura 4 ) .  ,31 reborde 2 7 ” l l e v a  un a ranura 

33 por l a  cual pasa un perno de sujeción  34 que

245 entra a rosca en l a  su p e r fic ie  32 c ita d a . Oon 

esta  d isp osic ión , el soporte 27 puede a justarse  

en un orden esencialmente .angular, de modo qua 

cu9nóo se establece el aparato limpiador de 

tubos en una locomotora, puede penetrar la  v a r i ­

250 lla . ds extensión 7 en l a  c a s i l l a  5 por una par­

te  de e l l a  que esté l ib r e  da cualesquiera puer­

tas  0 in sta la cio n es . Guaneo e l  soporte 27 se ha 

ajustado l le v a rá  consigo l a  rueda e s p ir a l  de en­

grane 25 , pero no se afectará an modo alguno el

255 grado de re la ció n  entre la s  dos ruedas de engra­

ne.

4S en extremo conveniente que e l  

aparato limpiador de tubos se h a lle  efectivamente

9



%
2 60

£65

>íjQ 
evj .

27 0

27 5

280

285

290

lim pio  d. al legua que tiende a acumularse por Tg. 

condensación del vqpor. S i se permite que e l  

agua se acumule, se r ía  arrastrada por e l  Vapor 

y depositada en la  plancha tubular y tubos cuan­

do quiera que se pusiese en funcionáis e l  apara­

to lim piador. Con al f i n  de asegurar un des­

agüe e f ic a z ,  se dispone una v á lv u la  automática 

de desagüe (váénse la s  f ig u r a s  2 y 5 ) .  di ó r ­

gano de asiento 41 de l a  v á lv u la  es su jeta  a l a  

Caja 15 en coincidencia  con una abertura 42 s i ­

tuada en su parte in fe r io r .  La propia v á lv u la  

43 se coloca por encima del asiento v a lvu la r  4 4 -r-» 

presentado por l a  cara superior del órgano 41,  

y e l váetago valvular 45 va hacia abajo paSahco 

por un manguito de guia 4 6 que esta p ro v isto  en 

lo s  o r i f i c i o s  47 para descargar m  un tubo de 

desagüe 48 cualquier agua que hubiese podido p a ­

sar por l a  v á lv u la  43 . Un muelle da bronce 

49 interpuesto entre l a  válvu la  43 y e l  manguito 

4 6 expulsa l a  v á lv u la  de su asiento  y l a  m antie­

ne ab ierta  hasta  que l a  presión de dentro de l a  

caja  15 haya Bajado de un predeterminado l ím it e ,  

por ejemplo 10 l ib r a s  por pulgada cuadrada* Con 

e sta  d isp osición , l a  v á lv u la  estará cerrada mien­

tras está en uso e l  aparato limpiador de tubos, 

pero permanecerá abierta  mientras no se haga uso 

ce é l .

11 aparato limpiador da tubos se 

ha d e scr ito  aplicado a una caldera da locomotora  

simplemente a t í t u l o  de ejemplo y es, por tanto ,  

evidente que puede a p lica rse  a otros diversos t i ­

pos de Calderas, ta,les como la s  calderas de tubos

10
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da agua. Adamas, pueden introducirse  muchas 

m odificaciones s in  del e sp ír itu  del

invento* Por ejemplo, pueden adoptarse otros  

engranes que no sean la.s ruedas e s p ir a le s ,  ta~  

le s  como el s in  f i n  y el engrane de rueda sin  

í i n .  Ademas, s i  l a  colocación  del aparato as 

cal que l e  haga a ce sib le  sin  inconvenientes, 

pueda p rescin oirse  por complato del en gran aja  

y acoplan una rueda de mn.no directamente a "ia e x ­

tremidad l ib r e  del e je  roscado.

-o -  N O i  A -o -

Los puntos de invención propia, no 

nueva, paro no establecido, ni practicada en -uspa- 

ña, que se presentan para que sean objeto d« e s ­

t a  Patente de PIjíZ pilos, son lo s  s ig u ie n te s :

■»«. -  Un aparato de l a  c la se  r e f e ­

r id a  an el que l a  tobera se pone en l a  po sic ión  

a c tiv a  y se saca de e l l a  por miembros u órganos 

roscados cooperantes, uno de lo s  cuates queda r e ­

tenido contra el movimiento g ir a to r io  durante l a  

parte i n i c i a l  del movimiento ce l a  tobera, pero 

se l e  permite moverse singularmente al f i n a l  o 

c ^rca. c ? l  f i n a l  movimiento al objeto de

comunicar e l  movimiento angular a la  tobera .

2 o . -  Un aparato como el r e iv in d i ­

cado en e l punto I o , en e l  que uno de lo s  miem­

bros u órganos roscados coopera con una lev a  Pa­

ra lo e  f in e s  expuestos.

3 ° .  -  Un aparato como e l  r e i v i n d i ­

cado en lo e  puntos I o o 2 o , en e l  que l a tobera

11
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se pona en l a  po sición  a c t iv a  o ee taca  da a l ia  

por e l  intermedio de engranaje, siendo t a p i e n  

m oville  singularmente por al intermedio de dicho 

engranuja cuando fea h a lla  * en posición  activa*

4 o. -  Un aparato como al r e i v i n ­

dicado en cualquiera, de Icss puntos a n teriores ,  

que t ie n e  medios o elementos para man i  obrarlo  

desde un s i t i o  apartado.

5 o . - Un aparato como el r e i v i n ­

dicado en cualquiera d^ lo s  puntos anteriores ©n 

e l  que lo s  miembros u órganos roscados cond&nn 

'de un aja roscado que tr a b a ja  en una tuerca y se 

s u je ta  contra ©1 movimiento lo n g itu d in a l,  siendo 

r íg id a  l a  tuerca con l a  tobera*

5o . -  Un aparato como e l  r e iv in u i -  

cada en e l  punto 5 o , en *»1 que l a  tuerca  va p r o ­

v i s t a  de una o mas ruedas de le v a que penetran en 

una o mas muescas de le v a  practicadas en un miem­

bro f i j o .

7 o . -  Un aparato como el r e i v i n d i ­

cado en al punto 5°, ar e l  que l a  muesca de lava  

o Cada una de la s  muescas da leva  presenta una 

parte ra cta  y una parte inclinada par a loe f in e s  

expuestos.

8 ° . -  Un aparato como e l  r e iv in d i ­

cado en lo s  puntos 5o , 6o , o 7 o . ,  en e l que al 

eje  roscado te su je ta  a. una rueda de engrane que 

engrana con otra  rueda semejante g ir a to r ia  a ma* 

no¡L

9o . -  Un aparato como el r e i v i n d i ­

cado en el punto 8 o , en e l que la s  ruedas de en-



%

355

J

3 50

3 65
1

37 0

37 5

g r '-#19 son g ir a to r ia s  e n .a ja s  dispuestos ir a n s -  

versalmante uno con respecto a otro.

10. -  Un aparato como .*1 r e i v i n ­

dicado en el punto 9o , en e l  que l a  rueda de 

engrane g ir a t o r ia  a mano se conexiona con un 

eje  que se g ir a  aon una rueda de mano o de o -  

tro  modo equivalente.

1 1 .  -  Un aparato como e l  r e i v i n ­

dicado en cualquiera de lo s  puntos 3o a 1C, en 

¿1 que e l  engranaje es a ju s ta r le  para lo s  f in e s  

expuestos.

1 2 .  - Un aparato como el r e i v i n d i ­

cado en cualquiera de lo s  puntos an teriores,  

p rov isto  de medios p«aTa hacerlo esencialmente  

hermético al vapor cuando l a  tobera se h(¿Lla

en po sición  in activa .

13. -  Un aparato como a l r e i v i n ­

dicado en cualquiera de lo s  puntos a n teriores ,  

en el que se estab lece  un desagüe para quitar  

e l  agua formada por l a  condensación del vapor.

1 4 .  -  Un -parato como e l r e i v i n d i ­

cado en el punto 13, en e l  que e l  desagüe se 

abre automáticamente cuando se ha interceptado  

e l vapor del aparato y se c ie r r a  cuanao se I 3

sum inistra vapor.

1 5 . -  Mejoras en lo s  aparatos p a ­

ra lim piar tubos de Calderas.

irjal y como se ha d e scr ito  en l a  

38C Memoria que antecede, representado en lo s  dibu­

jos que se acompañan v con lo s  f in e s  que se han

esp ecifica d o .

-13
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