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PATENTE DE INVENCION

a favor de
SIIMENS SCHUCKELTWERKE Aktiengesellschaft = demiciliada en
Berlin Siemensstadt (Alemania)
por
»Disposicidén para amortiguar las oscilaciones mecidniocas de 1i-

neas aéreas”,

Memoria descriptiva.

El invento se refiere a las disposiciones para la amor-
tiguacidén de 1las oscilaciones mecénicas de lineas adreas por
medio de conjuntos capaces de oscilar, que estan suspendidos en
la linea.

Ya se conocen amortiguadores de oscillaciones de esta
clase segin las ejecuciones representadas por las figuras 1 y
2 del plano. En la ejecucién segun la figura 1 estéd fijado en
la mitad de la linea aérea -1- por medio de un borne =-2- un pe-~
dazo de cable -3 que es del mismo cable gue la linea -l-, En

los extremos libres méviles del pedazo de cable =3~ estan colo-



N e cados pesos -4-.

En la ejeoucidn segin la figura 2 se ha previsto una ma-
sa =4~ gque rodea concentricamente la linea ~1- y que esta unida
al borne -~2- por los resortes =3-,

5 | Por el empleo de amortiguadores segin la figura 1 se
~ ha alcanzado en algunos casos disuwinuir las osellaciones del oca~
ble que se presentan en lineas aéreas. Pero en otros casos no
se ha obtenido éxito. El amortiguador segin figura 2 resulta aun
menos utilizable por los motivos indicados mas adelante.
10 El efecto de los amortigu-adores suspendido~s de la linea
consiste en que los conjuntos suspendidos en la linea y capacas
de oscilar, se excitan por las oscilaciones del cable de la li-
nea, y efeotuan oscilaciones gque son contrarias a las oscilacio-
nes de la linea. Se alcanza la reaccidn maxima sobes las oscila~
15 ciones de la linea en cuanto existe resonancia entre la oscilacifn
obtenida por fuerza y la oscilacidén libre del amortiguador.

Una dificultad serla para ajustar los amortiguadores a
una linea deteruinada, consiste en que en una misma linea pueden
presentarse osoilaoiones de frecuencia diferentes y que general-

20 mente varias ae estas oscilaciones se superponen. Pero se ha ob=-
servado que parsa cgda linea existe un determinado alcance de
frecuencia dentro del cual las oscilaciones gue se presentan pue—
den hacerse peligrosas o perjudiciales. Con vientos débiles se
producen generalmente bajas frecuencias, con vientos mas fuertes

25 oscilaciones de frecuencias mas alta. El alcance peligroso com=
prende frecuencias que aproximadamente estan en relacidén de 1 a

5 unas de otras, En una linea observada este alcance tenia apro-

ximadamente 5 hasta 25 Hexrtaz.

Por lo tanto un amortiguador de oscilaciones para pres—

30 tar la debida proteccidén tiene que producir una amortiguacidn
suficiente para todo ¢ por lo menogs para laimkyor parte del al-
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¥



10

15

20

26

30

cance peligroso,

Lsto no es el caso en los amortiguadores segin la figu-
ra 2. Estos amortiguadores no tienen practicamente ninguna fric-
cidn interior y por lo tanto producen oscilaciones casl sin amor-
tiguacidén, La curva de resonancia importan—te para el regimen
del amortiguador tiene una punta pronunciada aproximadamente tal
como la representada en la figura 3 por la curva punteada —-a-.

En esta figura 3estan representadas las curvas de amor-
tiguacién y de resonancia de diferentes amortiguadores de osci-
laciones, La desviacidon de las lineas adreas en un lugar determi-~
nado, respectivamente el éngulo correspondiente de desviacidn
en el lugar de fijacidn de la linea se representa en escalgloga-
ritmica y en dependencia de la frecuencia de las oscilaciones
del cable, Un amortiguador cuya curva tiene aproximadaemente el
reoorrido punteado ~a= alcanza una disminucidn especialmente
grande de las oscilaciones del cable que se presentan pero prac=—
ticamente solo con una frecuencia determinada.

En los amortiguadores conocidos segun la figura 1 las
oscilaciones ya se producen mas amortiguadas ya que el pedazo
oscilante de c¢able, por el movimiento contiguo de sus conduc~
tores indiviauales produce una friocidn interior y anula una par-
te de la mnergia de oscilacién. Pero la amortiguscidn es muy pe-
quefia. La curva correspondiente de resonancia se representa apro=-
ximadamente en la figura 3 por la curva -b~, Egta es ya mas an-
cha respectoc a la curva =a- ¥ por le tanto actua en un cierto
alcance de frecuencia.

Si se aumenta mas la fricecidn interior del conjunte os~
cilante y se aumenta por lo tanto la amortiguacidén, entonces se
puede ensanchar a voluntad la curva de resonancia. Fero por otra
parte las amplitudes de las masas oscilantes del amortiguadar

con amortiguacién creciente quedan slempre mas pequeflas y por lo
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tanto la reaccidn sobre la linea siempre mas pequefia. En caso
de hacer demasimsdo grande la amortiguacidén la masa del amorti=
guador actua practicamente como una masa unida rigidamente a la
linea es decir como lastre de modo que es mag perjudicial que
util.

El invento consiste de una constitucidn tal de los amor—
tiguadores que tengan dentro del aloance total de las oscila-
ciones que se presentan en lineas dsreas eléctricas, una amor-
tiguacidn que dentro de este alcance total es suficiente para
influir eficazmente sobre las oscilaciones de la lineas.

Segun la invencidén los amortigu-adores se constituyen
de tal manera que la relacidn de su doble exponente de amorti-
guacién (3) a la pulsacién intermedia de las oscilaciones gue
se presentan tiene la magnitud del drden ~1-, es decir que la
relacién —ér sea mayor gue 0,1 ¥ menor gque 10.

Un amortiguador constituldo de tal modo tiene la pro-
pledad de que ejerce un efecto de amortiguacidn dentro del al=-
cance total de las oscilaciones del cable, que pueden ser peli- '
grosas, y que por otra parte dentro de este aloance la reacoidn
de amortiguacidn sobre la linea aérea es bastante grande para
que la desviacion de la linea guede en 1imites no peligrosos.

El amortiguador conforme a su naturaleza, no actua en
todos los lugares de suspension de modo igualmente bueno, mas
bien 88 necesario averiguar por ensayos o calculo un lugar a-
propiddo de suspensidén. Fero un amortigusdor segin la invenocién
de la garantia de alcangar despues de haber averiguado tal lu~
gar de suspensidn el efeoto propuesto en todos los casos que
practicamente se presentan.

En la figura 3 la invencidén ge ilustra mas detallada-~
mente por medio de unas curvas de amortiguacidén. La curva-c~—

corresponde esencialmente a un amortiguador con una relacién
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~— = 0,1 la oyrve =d- & un amortiguador con la relacién-7£;-a 1
y la curva -e~ a un amortiguador con la relacidn 7%} = 10, Ade~
més se ha indioado otra curva -f-, en la cual la relacidn es ma=-
yor.
4 Se vé por las diferentes curvas que se eneancha la curva
de resonancia al aumentar el valor de 1la relacién.~£}-y que au-
menta por lo tanto el alcance de frecuencia en el cual se produce
una amortiguacién. ¥Yero por otra parte la actuacion del amortigua
dor sobre las oscilaciones de la linea se hace siempre mas pe-
guefla respectivamente la desviacidn de la linea siempre mas grandi

Ia curva designada por =-d- corresponde a un amortiguador
que en un alcanse de frecuenoia practicamente suficiente produce
una amortiguacién que disminuye aun bastante la desviacidn de
las lineas aéreas. FYor lo tanto ha de tener esta magnitud la re~
laci6n.~£r. Los limites estén representados por las curvas =o-

y —e-,

En un amortigusdor que corresponde a la curva -f- el al-v
cance de amortiguacidn es asun esencialmente mayor pero ya por si
mismo no se necesita un alcance tan grande porque no se extienden
las oscilaciones que se presentan segin la practica a un alcance
tan grande. Ademas la actuaoidn sobre las oscilaciones de la li-
nea ha quedado ya tan pequefia. que el amortiguador de oscilacio-
nes actua esencialmente solo como masa muerta y que en casos es~
peciales produce en el lugar de suspensién una reflexién de las
oscilaciones que puede ser perjudicial a la linea. Un tal amor-
tiguador protegeria de deterioraciones los lugares de fijacién
de la linea en las cadenas de suspensién pero por otra parte mo-
tivaria deterioros mayores en el lugar de suspensién del amorti-
guador.

Amortiguadores segun el invento pueden estar constituidos

de modo diferente. Tambien pueden ser empleados los amortiguado-

i
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res conocidos segin las figuras 1 y 2 pero entonces estos amor—
tiguadoreshan de tener una friceidn interior mayor de la que han
tenido hasta ahora. En un amortiguador segin la figura 2 debia
co0loocarse un dispositivo adicional de freno. En el dispositivo
seglin la figura 1 en lineas de un s0lo oconductor delgado debe
emplearse en lugar del pedazo =3 de cable otro pedazo de cable
que tenga w una seccidn mayor o mas conductores que el oable =l-,
Ademds en lineas mas gruesas por ejewplo en cables huecos el
pedazo ~3%- de cable ha de tener en casos especiales una secocidn
esencialmente mas pequefia resPectivamonte.unavftiooién menocr que
la linea ~1-,

Mas Gtiles para el emple-o de la imvencidn son los amor—

tiguadores que como ejemplos estédn representados por las fignras“

"-4 ¥ 5. 5

En el amortiguador segin la figura 4 oconsiste la parte
eldstica en un muelle de ballesta. Con el empleo de tales mue- :ﬂ%
lles es mas facil ajustar la flexidn y la amortiguacidn a las ¥
¥ elaciones existentes en cada cuso, Tambien puede proveerse la
ballesta con bridas -5~ y tornillos de ajuste -6~ por los cuales
las hojas individuales del muelle'puaden apretarse mas o menos
una contra otra y ajustarse por lo tanto la amortiguacidén de tal
manera que la relacién-;ﬁ— tenga segin la invencidn la magnitud
neoesaria.

La figura 5 representa un amortiguador que consiste en
un recipiente ~7- y un émbolo -8~ dispuesto oscilante en el y uni
do al recipliente por el resorte =%, En el recipiente hay el me-
dio de amortiguseidén por ejemplo 1iguido o gas. Convenientemente
se aprovecha para la amortiguacidén el aire por sf existente en el
recipiente., El émbolo esta constituido de tal modo que al osoilar
permite el paso del aire al otro lado del émbolo. Tales amorti-

guadores se pueden constituir de tal manera que se pueda ajustar
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la amortiguacién, Para este efecto por ejemplo esta colocada
en el reclpiente =7- una vilvula =-9= que se abre mas O menos.

La colocacidén de medios de ajuste no es abolutamente ne-
cesaria ya que para una linea ouyas relaciones de oscilacién se
conocen por observaciones, puede determinarse sin mas un amorti-
guador ouyo valor -é} corresponda a la relacidn determinada.

El lugar de suspensidn mas favorable puede determinarse
por ejemplo introduciendo los valores de un amortiguador segun
esta invencidn en las ecuaciones de condiciones expuestas en la
patente solicitada por la misma sociedad solicitante en 16 de
Ootubre de 1930. Lgltilizacidén de dichas ecuaciones de condicién

se simplifica por el sempleo de amortiguadores segun esta invencid®

R 0 T A
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Disposioidén para amortiguar las osoilaoiones mecéni=
cas de lineas adreas por medio de conjuntos suspendidos en la
lines y oapaces de osocilar caracterizado porgue la relaoidn del
dbble exponente de amortiguacidén (f) de un amortiguador de osoi~
lacidn respecto a la pulsacidén intermedia (w) de las oscilacio~
nes que se presentan, tiene la amplitud del érden -~1-,

2) Disposicién para amortiguar las oscilaciones mecani-

oas de lineas aéreas.

Barcelona 20 de Octubre de 1330.
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